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* Forma geral da carga critica:
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t; — comprimento de flambagem
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(comprimento de uma semionda)
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Tensoes criticas

* Definicao de tensao critica: * Tensao critica em funcdo do indice de esbeltez:
2
P, w2El s - TE
O-CT = 7: Ae? cr /12

* Raio de giragao:
E =200GPa o0, =250MPa

i = i Icr (MPa)
- 350
A
300
* Tensao critica em func¢ao do raio de
. ~ 250
giracdo:
200
n2Ei?
Ocr = 72 150
f
100
* Indice de esbeltez: 5
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Colunas com cargas excéntricas p(x) = Asenkx + B coskx + Cx + D

0(x) =v' =kAcoskx —kBsenkx + C

|j sze(i\ ME(';C) = p" = —k? Asenkx — k? B cos kx

V(x) 2 2
— 2, ! — k C
El v'" + kv

v(0)=0 =>B+D=0>=>D=¢

v(L)=0 = AsenkL+ BcoskL+CL+D =0
M(0) =Pe=> B =-—e

M(L) = Pe > AsenkL + BcoskL=—e =C =0

<€
0<Ei Q 1—coskL _ kL
M = Pe N~ 24 =— ———— =—etan—

P

sen kL 2

kL
=>v(x) = —e (tan7sen kx + coskx — 1)
e — excentricidade

Note que, neste caso, ndo existe a solugdo trivial!
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Colunas com cargas excéntricas

e Curva de deflexao:

kL
v(x) = —e (tanTSen kx + coskx — 1)

¢ A deflexdao maxima ocorre no meio do vao:

5. = (L)_ kL kL kL . kL .
max = —V 5 =e tanzsen2 +cos2 =e sec7_

* Em fungdo da carga critica:

T | P
Omax = €| sec 5 E -1

* Notequepara P - Py = 6,4, > ©
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Colunas com cargas excéntricas

m | P

Omax = €| secl = |[— | —1
2 | Py

P
e=0
P b T oo
6méx
e=e1 e=ey e=e3 e=ey
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Exercicio

Sabendo que na trelica da figura todas as barras sdo
prismdticas e tém a mesma rigidez a flexdo El, pede-se
determinar o madximo valor de P de forma a néo
ocorrer flambagem em nenhuma das barras.

* Forcas nas barras

* Carga critica em cada barra:

B m2EIl

cr
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" = g |
compressao
compressao
compressao

e Valores criticos de P em cada barra

(S6 interessam as barras comprimidas)

PCT
PCT

* Valor critico de P para toda a trelica:

_ T2El
8112

3 w2El
T 6412

(é o valor minimo!)
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Referéncia

Martins, C.A. Introdugéo ao Estudo da Flambagem de Barras. Disponivel no
Moodle
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