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Processos de junc¢do — Soldagem

Processo de unido entre duas superficies de modo a formar
uma jungao que possua as propriedades mecanicas desejaveis
ao fim que se destina a obra.

Com ou sem adigdo de material

Grande variedade de processos
Aplicavel a diversos materiais

Operacdo manual ou automatica

Pode ser portatil

Juntas podem ser isentas de vazamentos
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Processos de jungdao — Soldagem

Nado pode ser desmontada
Pode afetar microestrutura e propriedades das partes

Pode causar distorgdes e tensodes residuais
Requer consideravel habilidade do trabalhador

Pode exigir operacdes auxiliares de elevado custo e duragao
(ex.: tratamentos térmicos).

e Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo
(AN, Departamento de Engenharia de Produgio

Processos de jungdo - Soldagem

Principais técnicas

*Soldagem com eletrodo revestido
*Soldagem MIG

*Soldagem TIG

*Brasagem

*Soldadura

*Soldagem por ultrassom
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Processos de jun¢do — Soldagem com eletrodo revestido

*Soldagem manual a arco elétrico com metal (eletrodo
revestido)

*Método mais empregado — baixo custo

sLimitado a ligas ferrosas

*Ampla variedade de geometrias de jungdo — flexibilidade de uso
*Baixo volume de produc¢do — ndo pode ser automatizado;
*Quanto mais reta a linha de solda, melhor;

*A juncdo deve ser projetada para permitir acesso ao magarico
de soldar.
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Processos de jun¢do — Soldagem com eletrodo revestido
Acos-carbono, acos de baixa liga e agos inoxidaveis;

Ferros fundidos;

Ligas de niquel

O fundente precisa ser removido em uma operac¢do de limpeza
em cada passe de solda;

Usado para unir pecas de acgo estrutural, tubulacgdes, etc.
Vapores gerados na soldagem, radiacdo da solda — riscos para a

saude do trabalhador.

Processos substitutos — soldagem MIG e TIG

Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
Departamento de Engenharia de Produgdo

1 - Revestimento de Fluxo
2 - Vareta (Alma)

3 - Gas de protecao

4 - Poga de fusao

5 - Metal base

6 - Metal de solda

7 - Escdria solidificada @

Um arco elétrico é formado entre uma vareta de material fundente consumivel e
0 componente.

A camada de revestimento se decompde e proporciona uma blindagem de gas;

A escoria que se forma acima da poga de fusdo impede que o material se oxide.8
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Processos de jun¢do — Soldagem MIG (Metal Inert Gas)

Soldagem por arco elétrico a gas de prote¢do — o eletrodo é um
arame limpo (sem revestimento de fundente).

O fundente é substituido por uma corrente de gas inerte que se
forma ao redor, originado entre o arame de soldar (eletrodo) e a
peca (argbnio, hélio, didxido de carbono).

Auséncia de fundente e escéria;
Arame de soldar — bobina
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Processos de jung¢do — Soldagem MIG

* Soldas de alta qualidade em aluminio,
magnésio, titanio, aco inoxidavel.

* Processo mais rapido em relagdo ao
eletrodo revestido;

* Processo passivel de mecanizagao;

* Indispensavel em metais nao ferrosos

* Riscos para a visdo — radiagdo
proveniente da solda.

* Riscos inalagdo de vapores.

* Processo mais caro e menos portatil
(necessita gas)
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Processos de jun¢do — Soldagem MIG

MOTOR DE ALIMENTAGAQ

GAS DE PROTEGAO -

PECA

TOCHA

Solda MIG/MAG. (1) Diregéo de trabalho, (2) Tubo de
contato, (3) Arame consumivel, (4) Gas de protegao,

(5) Poca de fusao, (6) Solda solidificada, (7) Peca de
Trabalho.

CARRETEL DE ARAME

ALIMENTADOR

-~ DEARAME

-~ FONTE
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Mais limpo, mais preciso e mais caro;
Processo parecido com a soldagem MIG
— eletrodo de tungsténio;

Indicado para chapas finas;
Processo manual ou automatizado;
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Processos de juncdo — Soldagem TIG
(Tungsten Inert Gas)

*Soldas de elevada qualidade;
*Requer capacitag¢ao do soldador
*Muito empregado em processos
automatizados

*Industria automobilistica,
aeroespacial, nuclear, geracao de
energia, etc.

*Riscos e cuidados: mesmos que os
com eletrodo revestido e MIG;
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Processos de jungdao — Brasagem

*Os componentes da unido nao
toleram temperaturas elevadas.

*Um metal de baixa temperatura de
fusdo é fundido; escorre para o espago
entre as pecas que serao unidas por
capilaridade e se solidifica;

*A solda (arame, folha ou pd) é fundida
com um magarico —aquecimento por
indugdo.
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Processos de jun¢dao — Brasagem

*Pode unir materiais diferentes r
*Baixo custo — indicado para
pequenos lotes

*Gera vapores — alguns fundentes
sdo toxicos.
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Processos de jun¢do — Soldadura (brasagem a baixa
temperatura)

Usa ligas que se fundem abaixo de 4502C (estanho, zinco).

Menor resisténcia que a brasagem
Montagem de equipamentos eletrénicos, conexdes elétricas,
joalheria.

Baixo custo —indicado para pequenos lotes
Gera vapores de metais pesados — problemas ambientais e
saude.
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Processos de jun¢do — Soldadura a gas quente
Método para unir termoplasticos

Uma corrente de ar quente (200 a 3002C) direcionada a area de
juncdo e uma haste de mesmo termoplastico do substrato.

Processo lento — ndo indicado para producao em massa.

Unido de polietileno, PVC, polipropileno, acrilico, misturas de
ABS e outros termoplasticos.

Baixo custo

Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
Departamento de Engenharia de Produgdo

18

05/12/23



o Y Escola Politécnica da Universidade de Sio Paulo
=N Departamento de Engenharia de Produgdo

Processos de juncdo — Soldadura por ultrassom

Proporciona soldas rapidas, fortes e limpas.
Aplicagdo: polimeros e metais;

Indicado para jungGes topo e sobreposicdo, principalmente
peliculas e chapas.

Ocorre aumento de temperatura na superficie (abaixo da
temperatura de fusdao do material). A rapida reversao de tensdo
rompe os contaminantes superficiais, e a plasticidade local cria a
ligacdo.

Processo totalmente limpo.
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Processos de juncdo — Soldadura por ultrassom

Tempos de processo curtos — da ordem de 3 segundos e
temperaturas baixas (menor dano ao material);

Indicado para a juncdo de materiais finos
Espessura maxima para metais é 1mm.

Capacidade — até 1.000 pegas por hora.
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Aplicagoes:

Polimeros — industria automotiva, téxtil,
eletrodomésticos, equipamentos médicos,
brinquedos.

Montagens tipicas: lanternas seladas
(veiculos)

painéis decorativos com placas coloridas.

Metais: contatos bimetalicos (microcircuitos elétricos)
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