Gleissolos
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Gleissolos:

1 "Gley”: argila azulada/acinzentada pegajosa

Foto: Dockuchaev Soil Science Institute




Varzea, brejos... Zonas umidas

Pantanal. MT (a) e MS (b) : Maior Zona umida continental do mundo
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Zonas umidas: ambiente Hidromorfico
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Configuracao de uma varzea

Fonte: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada
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Fonte: Brasil Bioma




Foto: G. Durigan
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Campo umido
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Veredas: zonas umidas do Cerrado sob
grande impacto Antropico

Vocé conhece as VEREDAS?

bioma: Cerrado
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‘campo =
limpo

lencol freatico

Fonte: http://bibocaambiental.blogspot.com/




Foto: R. Soares

Floresta de Varzea (Amapa)
Foto: S.V. Costa Neto

Campos Umidos (Ilha de Marajo)




Arroz irrigado em
solos hidromorficos

Arrozais nos vales dos Rios Paraiba do Sul (SP) e Jacui (RS)




Ciclo Hidrologico de uma Vertente

Precipitation
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Baseflow

https://edx.hydrolearn.org/
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Solos hidromorficos em encostas: lengol surgente
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Hidrologia de Solos

Superficie
Prof de Infiltracao
Ascessao capilar
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mudanca sazonal  Umido: as raizes sazonal permanente
Mudanca sazonal

Fonte: Y.F. Reinfelder




Alissolo

Plintossolo
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Gleissolo

Toposeqiiéncia de unidades de solo na regiao
da Depressao Central.

Fonte: E. Giasson




v'Processo redox no solo:

Formas oxidadas e reduzidas de alguns elementos presentes no solo

Elemento Solos bem drenados Solos inundados
Carbono CO,, C,H,0¢ CH,, C,H,, CH;CH,OH
Nitrogénio NO3- N, NH,*

Enxofre SO,* H,S, S*

Ferro Fe3+ (O0xidos de Fe(III)) Fe2+ movel

Manganés Mn#+ (6xidos de Mn(1V)) Mn2+ (6xidos de Mn(II))

Brady & Weil (1999)




Solos mal drenados

v'Processo redox no solo:
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v Processo redox no solo:

Principais reacoes de reducao

Eh, (mV) Reacao
1 +800 O, + 4H* + 4e- &> 2H,0
2 +430 2NO; + 12H* + 10e- €= N, + 6 H,O
3 +410 MnO, + 4H*+ 2e- €> Mn*2+ 2 H,0O
4 +130 Fe(OH); + e € Fe(OH), + OH-
5 -180 Ac. organicos (latico, piravico) + 2H* + 2e- &= Alcool
6 -200 SO, 2+ H,0 +2e° €> S0O;2+ 20H-
7 -490 SO;2 + 6H,0 + 6e- €> S22+ 60H:

Sanchez (1981)




Microrganismos em solos com diferentes Eh

Redox potential Microbial AG2, Kcal mol-!
(Eh, mV) metabolism Redox processes per e
+800
—30
+600 Acrobic Oxvgen reduction A
+400

Dienitrification,

+200 manganese reduction

Facultative [ron reduction

0
Sulfate Carbon

=200 reduction dioxide v

Anaerobic reduction

-5

—400

UGibbs free energy, assuming the reduction reaction is coupled to the oxidation reaction:
1/4 CH,0 + 1/4H,0 — 1/4 CO; + H* + 7, and AG = —RT In(K).

Fonte: Anne Altor/Wetland Soils Cap 5
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Fonte: Anne Altor/Wetland Soils Cap 5 Formate HCOO-




v'Processo redox no solo:

» Fatores que afetam a reacéo:
» Temperatura do solo;

Sanchez (1981)
» MO facilmente decomponivel

A1,07% OM

02,01% OM

POTENCIAL REDOX EN MILIVOLTIOS (Eh4)

3,.87% OM
52'91% OM

DIAS DE SUMERSION




v Efeitos do processo redox no solo:

- Reducao de nitratos (desnitrificacao);

- Menor decomposicao da MO (anaerobiose);

- Solubilizacédo de Fe,Mn, SO,7%;

- Aumento do pH em solos acidos e diminuicao em solos

alcalinos.

Sanchez (1981)




v Processo redox no solo:

Solos acidos:
Fe(OH); + e- <> Fe(OH), + OH"

Solos alcalinos:
Pressao de CO, T
(acidifica)
Tem pouco ferro

pH DEL SUELO
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Hidromorfismo e feicoes redoximorficas

Matriz deferrificada

Poros de raizes com
precipitacao de Fe
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Redox Concentrations

Mosqueados de Fe

Fe concentrations have redder hueffand higher
(brighter) chromas relative to the foil matrix.
Mn concentrations tend to be blagk in color.
Redox concentrations are describel§ by the type
(soft masses, pore linings,
nodules/concretions), color, and perce
surface area cover.

Plintita

Redox Depletions
Localized zones where Fe or Mn oxide minerals have
been reduced, solubilized, and leached under saturated
soil conditions.

Depletions are greyer and lighter in color (high value)
than the soil matrix. Redox depletions are described by
the color and percent surface area cover.

A. Depletions (grey zones) in an ozidized soil matrix
(red areas) (Photo courtesy of USDA NRCS)

B. Concentrations occurring as soft masses and pore linings
(Photo by Ann Rossi)

C. Concentrations occurring as soft masses (Photo courtg
of USDA NRCS)

D. Concentrations occurring as soft masses (Photo courte

of USDA NRCS)

Concentration occurring as a pore lining (Photo courtesy

of USDA NRCS)

Concentration occurring as a pore lining (Photo courtesy of USDA NRCS)

Iron nodules (Photo by John Kelley, USDA NRCS) Manganés

Manganese concretions (Photo courtesy of USDA NRCS)

Depletion along root channel (Photo courtesy of USDA NRCS)

Depletion along root channel (Photo by John Kelley, USDA NRCS) OSTS Soil Reference Card
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Gleissolos

v Definicao:

Sao solos constituidos por material mineral, com
horizonte glei (em condicoes de regime de excesso de
umidade permanente ou periodico) dentro dos primeiros
150 cm da superficie, imediatamente abaixo de hor. A
ou E, ou hor. H (histico) com espessura insuficiente

para a classe dos Organossolos.

Embrapa (2018)



Cores de horizontes mal drenados :
Baixo croma, alto valor
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Quais poderiam ser de um horizonte glei?
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Fotos: Watercontlor e L.C. Capeche




Carta de cores para Glei

Exemplo de Notacao:

MUNSELL®* COLOR CHART 1 FOR GLEY

MASTUL OOLOR CHART 1 TOR GLEY
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Gleissolos

> Principais seqiiéncias de horizontes

EX.

"A-Cg;
»* A-Big - Cg;
* A-E-Btg - Cg;
* H-Cg.
Obs.:

- 7 = 1,20
Presenca obrigatoria do

horizonte glei.




Gleissolos

v'Horizonte Glei:

* Horizonte mineral, com espessura
minima de 15 cm e menos de 15% de
plintita, saturado com agua por influéncia
do lencol  freatico  apresentando
evidéncias de processos de reducao,

com ou sem segregacéo de Fe

Embrapa (2018)




Gleissolos

Caracteristicas gerais dos Gleissolos:

e Solos permanente ou periodicamente saturados com agua;

e Formados principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou
nao:

e Materiais coluvio-aluviais;

e Terracos fluviais, lacustres ou marinhos;

e Materiais residuais em bacias e depressoes.

e Processo de gleizacao
e Cores de reducao (acinzentadas, azuladas e esverdeadas)




Gleissolos

v Gleizacéao:
Etapas do processo:
19 ) Reducao dos oxidos de Fe+3 a Fe+*2

e Presenca de MO;
e Solo Saturado (baixa difusao de O,);
e Organismos capazes de reduzir Fe+3

2°) Movimentacao do Fe*2 por difusao ou fluxo de massa

Breemen & Buurman (2002)



Gleissolos

Solos Gley do Brasil

Mapa de solos do Brasil
1:5.000.000
EMBRAPA, 1981. LARISSA, 2001




Gleissolos

2° nivel categoérico (Subordem)

Sistema Brasileirode
Classificacaode Solos -

Gleissolo Tiomorfico - GJ
Gleissolo Salico - GZ

Gleissolo Melanico - GM

Gleissolo Haplico - GX




Gleissolos tiomorficos

Solos com horizonte £

sulfurico e/ou materiais &

sulfidricos. Ao drenar:

FeS; + 5/2H;0 — FeOOH

Sulfeto Fe Sulfato Fe Oxido Fe

Pirita ——Jarosita— Goetita
Inundando

A

pH em agua 3,5 (drenado)
Possivel concentracdo de

Jarosita

Cgjz




Gleissolos Salicos: ambientes altamente
evaporativos, mal drenados
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Composicao Quimica dos Sais dos Solos Salinos

Fonte: A. Muller et al. (Cap 15 Wetland Soils)

Ions na solugao do solo
Na...Ca...Mg...HCO;...Cl...SO,

!

Precipitagao de CaCO;

"4 i R
Ca>CO, : Ca <CO;,
| | 4 : \
Calcita Gipso CasO, 1 Dolomita?
pH < 8.4 : pH > 8.4
Lo s : \
R t

N ALV £ I 9 2. "]
€a... a...Mg...Cl 313 'Na...Mg...SO4.:‘.ClI ‘Na...Mg...CO,.:..S0,

https://hayandforage.com/




Gleissolos Salicos

Solos com carater salico
(CE =2 7dS m-1, a 25 °C)
em um ou mais horizontes
ou camadas dentro de 100
cm a partir da sua
superficie

Foto: Amaury Carvalho Filho




Gleissolos Melanicos: mais Mateéria Organica

Solos com horizonte H
histico com menos de 40cm
de espessura, ou hor. A
humico, proeminente ou

chernozémico.

Bertioga-SP
Ambiente Fluvial




Gleissolos Haplicos: A moderado

Roraima
Foto: Sergio Shimizu
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Qual destes dois € o mais comum no Brasil?
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Varzea ESALQ
Gleissolo Melanico Ta Eutrofico  Gleissolo Haplico Tb Eutrofico
5 R0 ‘%{'

D R (e 2%

-
-
—
S

aAm




| Leito Maior |
| ) Argila, MO ¢ |

" Drenagem | | Leito Menor |
Leito Vazantel

Solos de
Varzea

Cambissolo Flavico
Bem a moderadamente Gleissolo Melanico

Gleissolo Haplico




Gleissolos

Limitacoes
« Mal drenados
 Risco de inundacao
« Legislacao sobre areas umidas (varzeas)
« Salicos e Tiomorficos: Toxicidade para as plantas
« Se for Ta, distroficos ou aluminicos: corregao dificil

Vantagens

« Em areas sistematizadas: cultivo irrigado, agua no inverno
« Se eutroficos: fertilidade quimica elevada

 Arroz inundado: autocalagem

« Pastagens com plantas adaptadas




