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Considere o problema a seguir:

min  f(x)
s,a.: 4; <x;<b;, i=1,...,m

Seja x um ponto factivel e denotemos g = V f(x). Considere entdo a diregdo d cujas componentes
sdo dadas por:

0 sexi:aiegizo
di=<0 sex;j=bieg; <0
—gi caso contrario.

(a) Mostre que se V f(x) # 0 entdo d é uma direcdo factivel de descida. Ou seja, existe A > 0 tal que
para todo A € (0, A] temos que x + Ad é vidvel e f(x + Ad) < f(x).

(b) Mostre que d = 0 se e somente se x satisfaz as condigdes de otimalidade necessarias de primeira
ordem para o problema.
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Considere o problema

Prove que se x* é solugao, entdo existe « € R tal que f/(x}) = a se x; > 0e f/(x}) > a se x; = 0.
Interprete geometricamente.
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Seja f : R" — R com derivada continua. Seja d* a solugdo do seguinte problema, onde x é fixo e d é
a variavel:

min Vf(x)Td
s.a.: Ad <0, ||d|5<1.
(a) Escreva as condi¢des necessarias de primeira ordem e utilize o resultado para provar que

Vf(x)Td* <0, onde d* é a solugdo do problema.
(b) Mostre que se Vf(x)Td* < 0, entdo ||d*|| = 1.
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Mostre que

max px+qy = /x> +y2.

prg*<l
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Seja f : R" — R e considere um problema da forma

min f(x)

s.a.: x; >0, ie€{l,2,...,n}

Prove que em um ponto 6timo x* temos

o ..
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E)xi(x)*o
sex; =0e

of [ ay _

se x; > 0.



