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Parametros de Qualidade de Aguas

_



Ciclo urbano da agua

RIO \/\/

/_/v_\\// f Lancamentos

Captacdo TRATAMENTOS
(ETE)

Ambientes
Costeiros

Wl

Tratamento
(ETA) =

DISTRIBUICAO



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS
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PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

FiSICOS: COR, TURBIDEZ, SABOR/ODOR,
TEMPERATURA

QUIMICOS: ALCALINIDADE, pH, ACIDEZ,
DUREZA, FERRO e MANGANES,
CLORETOS, NITROGENIO, FOSFORO,
OXIGENIO DISSOLVIDO, MATERIA
ORGANICA, MICROPOLUENTES
ORGANICOS E INORGANICOS

BIOLOGICOS: COLIFORMES (COLIMETRIA),
ALGAS,

BACTERIAS DECOMPOSITORAS



Qualidade de Aguas

Legislacao Ambiental
CONAMA 20/86 —— captacdo e Aguas CONAMA

274/2000 Recreacionais
MS - 36/90 Distribuicio
1469/2000 >  (potabilidade)

OMS - 1986 — Recomendacoes




Parametros da Qualidade

Legislacao Ambiental para
parametros de qualidade da agua:

Resolugao Classificagdo dos corpos de
Conama ~  dgua e Padrdes de langamento

357/2005 de efluentes
Portaria _, :

reTert Qualidade para consumo

da Sadde humano e Padroes de

2914/2011 potabilidade



INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Parametros de qualidade = Indicadores de qualidade
das aguas

Usados para a MONITORACAO e FISCALIZACAO
ambiental com base da legislacado CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005

- CETESB: Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (Secretaria de Meio Ambiente de SP)

- http://www.cetesb.sp.gov.br/




Indice de Qualidade da Agua

Nove parametros relevantes para a
avaliacao da qualidade das aguas:
1 Oxigénio d Fosforo total

dissolvido (OD) 4 pesiduo total

d Demanda
bioquimica de
oxigénio (DBO) U Turbidez

d pH

d Temperatura

O Nitrogénio total



Indice de Qualidade da Agua

Valores de referéncia do IQA

Nivel de Faixa
Qualidade

90 < IQA =100
70 < I1QA =90
50 <IQA =70
25 <I1QA =50
0O <IQA =25

O IQA reflete a interferéencia por esgotos
sanitarios e outros materiais organicos,
nutrientes e solidos



INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Cdlculo do IQA e aplicagdo

IQA = Hg qi w -> Produto ponderado de pardmetros de qualidade
a -> Variando de O a 100

qi [?2] qualidade do parametro i

obtido através da curva média especifica de qualidade (parametro
grafico) usado como referéncia

wi [2] peso atribuido ao parametro

funcdo de sua importancia na qualidade, entre O e 1

~ Utilizado para avaliar dguas destinadas ao abastecimento publico




INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Cdlculo do IQA - “qualidade” dos pardmetros

ExemPIO: Colformes Fecais
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Cdlculo do IQA - “qualidade” dos pardmetros

Tabela: Parametros de Qualidade da Agua do IQA e respectivo peso.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10

. Turbidez 0,08
Residuo total




Cdlculo do IQA - “qualidade” dos pardmetros
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Indice de Qualidade da Agua

! Resolucdao Conama 357/05: Padroes de qualidade da
agua

Tabela 6 - Padrdes de Qualidade das Aguas Estabelecidos pela Resolugdo Conama n° 357/2005 e Ulilizados no Calculo do ICE

pH - 60a 90 60290 60a%0 60a8%0
Oxigénio Dissclvido mg/L =6 =5 =4 »2
gm: Bloquimica de mg/L =3 =5 =10 -
Fosioro total — ambienta2 Entico mg/L = 0,020 = 0,030 = 0,050 -
Fostoro total — ambiente

intermedidrio mg/L = 0,025 = 0,05 = 0,075 -
Féstoro total — ambiente Ktico mg/L =01 =01 =015 -
Turbidez UNT = 40 = 100 = 100 -
Colformes Termoxlerantes NMP/100mL = 200 = 1.000 =2500 -

Obs: Nas Sguas de classe especial devemn ser manidas as condigdes naturais do corpo ddgua.




Indices de Qualidade das Aguas

- IQA - indice de Qualidade das Aguas.
 Temperatura, pH, OD, DBO, E. coli / Coliformes

Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fosforo Total,
Sélidos Totais e Turbidez.

IAP — Iindice de Qualidadedas Aguas para fins de
Abastecimento Publico.

 Temperatura, pH, OD, DBO, E. coli, Nitrogénio Total,
Fosforo Total, Solidos Totais, Turbidez, Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre, Zinco, Potencial de Formacao de
Trihalometanos, Numero de Células de Cianobactérias

(Ambiente Léntico), Cadmio, Chumbo, Cromo Total,
Mercurio e Niquel.



Indices de Qualidade das Aguas

 |ET - Indice do Estado Troéfico.

* Clorofila a e Fosforo Total.

+ IVA - indice de Qualidade das Aguas para
Protecao da Vida Aquatica.

« OD, pH, Ensaio Ecotoxicologico com Ceriodaphnia dubia,
Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel, Cadmio,
Surfactantes, Clorofila a e Fésforo Total.



Indices de Qualidade das Aguas

« ICF - indice da Comunidade Fitoplanctonica

« Comunidade Fitoplancténica, Fosforo e Clorofila

¢ ICZ - indice da Comunidade Zooplancténica

« Comunidade Zooplancténica e Clorofila

 IB — indice de Balneabilidade.

* Coliformes Termotolerantes ou E. coli ou Enterococos



Indices de Qualidade das Aguas

« ICB - indice da Comunidade Bentonica

« Comunidade Bentonica

« CQS - Critério de Avaliacao da Qualidade dos
Sedimentos

« Contaminantes quimicos que possuem valores estabelecidos
pelo CCME'; Ensaio Ecotoxicolégico com Hyalella azteca,
Comunidade Bentbnica

(1) Canadian Council of Ministers of the Environment



INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

CONTEXTO DA POLUICAO DAS AGUAS:
So

Torna-se praticamente impossivel a determinacao
sistematica de todos os poluentes que possam estar
presentes nas aguas superficiais, em tempo
relativamente curto...

4

Existem parametros de qualidade de
agua, levando em conta Quimicos

Fisicos

os poluentes mais representativos Microbiolégicos



INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS
Os parametros de qualidade
PARAMETROS FISICOS

Temperatura, condutividade elétrica, sélidos, cor e
urbidez
t —

B
Temperatura el

7~

Solubilidade de gases como o O,

O aumento da T diminui O, na agua - Favorece processos
anaerébicos

->mau cheiro (produtos de degradaca



Parametros Fisicos

Temperatura da aqua: Medida de intensidade de
calor. Parametro que influencia nas propriedades
da agua (densidade, viscosidade, oxigénio
dissolvido e com os reflexos sobre vida aquatica).

 Fonte Natural: Radiacao, conducao e conveccao.

1 Fonte Antropogénica: Torres de resfriamento e
despejos.



Parametros Fisicos

dImportancia: Elevacoes de T. interferem: Taxa de
reacoes quimicas, solubilidade de ions e gases,
transferéncia de gases.

4 Utilizacao: Caracterizacao de aguas.

\\\
A\




Parametros Fisicos

d Unidades: °C (Grau celsius)

Os resultados devem ser analisados em
conjunto com outros parametros

Termémetro digital:
analisa a temperatura
da agua.




PARAMETROS FiSICOS DE QUALIDADE

, condutividade elétrica, soélidos, cor e
turbidez

Condutividade elétrica

E ocasionada pelas substancias dissolvidas que se
dissociam em cations e anions e cuja dissolucao
também & funcao da temperatura

-2 Muitos sais encontrados nas aguas sao de origem
antropogénica.

= Descargas industriais = Consumo de sal nas residéncias
= ExcrecOes da populacao e animais



PARAMETROS FiSICOS DE QUALIDADE

, soOlidos, cor e
turbidez

Soélidos

Correspondem a particulas diversas, sedimentaveis ou
nao e que podem ser separadas por filtracao

= Impurezas na agua contribuem para o aumento na
quantidade de soélidos



Parametros Fisicos

Turbidez: Grau de interferéncia com a
passagem da luz através da agua, conferindo
uma aparéncia turva da mesma, causada por
solidos em suspensao.

 Fonte Natural: particulas de rochas e solo (argila,
silte), algas e microrganismos.

1 Fonte Antropogénica: Residuos domesticos e
Industriais, microrganismos e erosao.



Parametros Fisicos

d Importancia Natural: sem inconvenientes sanitarios
diretos.

d Importancia Industrial: Toxidez e patogenicidade.
d Utilizacao: ETA




Parametros Fisicos

d Unidades: uT ( Unid.Turbidez ou nefelométrica)

Turbidimetro digital:
analisa a turbidez em
agua

Disco de Secchi:
analisa a transparéncia
da agua




PARAMETROS FiSICOS DE QUALIDADE

turbidez

Cor

NATURAL: teor de matéria organica decomposta e
fons de Fe e Mn

ALTERADA: acb6es antropogénicas...
Turbidez

E uma medida que representa o quanto uma
amostra de agua interfere na luz que passa por ela




INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS
PARAMETROS QUIMICOS
Alcalinidade, dureza, pH
Oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO)
Série de nitrogénio (organico, amoniacal, nitrato e nitrito)
Fésforo total
Surfactantes
Oleos e graxas
Cianetos

Fenéis e demais contaminantes organicos

Anions (cloretos, sulfetos)




Parametros Quimicos

pH: concentracdo de ions H*. Indicando
meio acido, alcalino ou neutro (0-14)
por solidos dissolvidos ou gases.

Jd Fonte Natural: rochas, atmosfera,
materia organica e fotossintese.

JdFonte Antropogénica: Esgoto
domesticos e industriais.



Parametros Quimicos

dImportancia: afeta tratamento aguas,
metabolismo de microrganismos e
portanto, a velocidade de degradacao da

materia organica.

4 Utilizacao: ETA

sumo de
limao saliva

POH 14 113 112 11 10 ? 213 7 6
| | | | |

amoniaco
comercial

neulro

| | I | | I I | |
PpH O " 2 =5 < 5 6 7 8

sSuco sumo de sangue
gastrico tomate humano

10 11 12 13 14

lixivia
comercial



Parametros Quimicos

Q Unidades: O a 14 (Escala Sorensen)

Qualquer valor distante da neutralidade
causa problemas bidticos.

pHmetro pHmetro de
digital fita



Parametros Quimicos
Q Unidades: O a 14 (Escala Sorensen)

0
F 1 = Bateria acida
2 |:| Suco de lima3o
Aumentoda 3 Vinagre . C{Zh.uva
e I:l |F’en{e adultg morre | cida
4 Reproducao de
5 | | | peixe afetada
| I Faixa normal
] . das chuvas
Leite
Neutro 7 |:| i:aij:;;;:a no rj‘r‘l al
| I a3 adqua dos rios
8 |:| Agua do mar
=)

1 Leite de
Aumento da maghesia

- 11
alcalinidade
12 - Amadnia
¢ . e A escala do pH

14
Fonte: Environment Canada (hittpffwewew . nNs . ec.goc.calh)




PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

ACideZ: capacidade de resistir as mudancas de pH causadas
pela presenca de bases. ( H,CO, livre entre 4,5 e 8,2)

Origem: natural: solidos e gases (CO, e H,S)
antropogénica: esgotos domésticos ou industriais.

Importancia: Sem significado sanitario. ---> corrosividade
Utilizacao: Caracterizacao de aguas
Unidades: mg/l de CaCO,
Resultados: pH > 8,2 : CO, livre ausente

pH > 4,5 e 8,2 acidez carbonica

pH < 4,5 acidez por acidos minerais fortes (industriais)



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Alcalinidade: capacidade de neutralizacio de acidos ou resistividade a variacao
do pH (HCO;, CO,>, OH)).

Origem: natural: rochas, atmosfera, mat organica, fotossintese
antropogeénica: esgotos domésticos ou industriais .

Importancia: Sem significado sanitario. ---> gosto amargo. ETA
Utilizacao: Aguas brutas, abastecimento ETA
Unidades: mg/l de CaCO;,
Resultados: pH> 9,4 ---> hidroxidos e carbonato

pH 8,3 a 9,4 ---> carbonatos e bicarbonatos

pH 4,4, a 8,3 ---> apenas bicarbonato



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Dureza: concentracao de cations multimétalicos em solucao.
Geralmente Ca™ e Mg ™

Origem: natural: Ca e Mg de rochas
dureza alcalina : presenca de carbonatos
antropogénica: esgotos domésticos ou industriais .
Importancia: Sem significado sanitario. Propriedades estéticas
Formacao de incrustacoes - Reducao de espumas
Utilizacao: Aguas de abastecimento (inclusive industriais)
Unidades: mg/l de CaCO,

Resultados: dureza <50 mg/l CaCOj;: agua mole
duvreza S0 e 1850 mo/l CaC . duareza moderada



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Ferro e Manganés: presenca de formas soliveis

Origem: natural: Rochas e solo

antropogénica: esgotos domésticos ou industriais .
Importancia: Sem significado sanitario. Propriedades cor e estéticas
Utilizacao: Aguas de abastecimento brutas e tratadas
Unidades: mg/l

Resultados: Mn 0,1 (ppm) 1,0 (lancamentos)
Fe 0,3 a 5,0 mg/1 (ppm)




Parametros Quimicos

Oxigéenio Dissolvido (OD): O teor de oxigénio
dissolvido indica poluicao por materia organica.
Agua nao poluida por matéria organica é saturada
de oxigénio, por outro lado, baixo teor de OD pode
Indicar que ouve uma intensa atividade bacteriana
decompondo materia organica lancada na agua.

1 Fonte Natural: Ar, Fotossintese.

U Fonte Antropogénica: Aeracao artificial.



Parametros Quimicos

dImportancia: Manutencdo da microbiota
aquatica.

 Utilizacao: Controle operacional, oxidacao
(Fe e Mn).

d Unidades: mgl/I.

Multiparametros




Parametros Quimicos

Demanda Bioquimica de Oxigénio Dissolvido
(DBO): E a demanda de oxigénio de
microrganismos aerobios para consumirem a
mateéeria organica introduzida na agua. A
determinacao da DBO ¢ feita observando-se o
oxigénio consumindo em amostras do liquido.




PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Matéria Organica (MO): principal agente poluidor de fontes organicas

(Esgotos e Lancamentos)

Importancia: Consumo de OD ---> vida aquatica aerobia
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

Utilizacao: Caracterizacao de corpos d’agua captacao e
abastecimento

Principal indicador de contato de esgotos
Unidades: mg/l
Resultados: DBO (5) 300 - esgotos
DBO captacao 3 - 10
Distribuicao: 0




Parametros Quimicos

A Importancia: Consumo de OD e vida aquatica
aerobia

A Utilizagao: Caracterizacdo de corpos d’ agua,
captacao e abastecimento, Principal indicador de
contato de esgotos.

d Unidades: mg/l

Multiparametros



Parametros Quimicos

- DBO Demanda Bioguimica de Oxigénio

(Fracao Oraanica Biodearadavel)

Exemplo:

(CHO) + O,

OD=7mg/|
Dia O

*CO, + H,0

OD=3mg/|
Dia 5

DBO ;% =
7 - 3= 4,0 mg/l

Para esgotos, deve-se fazer a diluicado da amostra. Por
exemplo, na diluicao 1:100 o resultado acima da
amostra de esgoto geraria um valor de OD = 400 mg/I



Parametros Quimicos

Nitrogénio total (N): (Nitrogénio organico -
amoniacal — nitritos — nitratos), o nitrogénio
permite avaliar o grau e a distancia de uma fonte
poluidora por meio da quantidade e forma de
apresentacao dos derivados nitrogenados.

 Origem Natural: Matéria Organica, Clorofila e
proteina.

L Antropogeénica: Esgotos e fertilizantes.



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Nitrogénio (N): Varias formas N - NH - NO; como sdlidos
dissolvidos ou em suspensao

Origem: natural: Mat. Organica - Clorofila - proteina
Antropogénica: esgotos domésticos ou industriais
Fertilizantes
Importancia: Eutrofizaciao de corpos d’agua - Doencas - consumo
O, - toxicidade -
Utilizacao: Aguas de abastecimento brutas e tratadas
Unidades: mg/l
Resultados: Padrao de captacao: (NOjy) - 10 mg/l
(NO,) - 1.0 mg/l



Parametros Quimicos

dImportancia: Eutrofizagdo, consumo de O,
doencas e toxicidade.

d Utilizacao: Aguas de abastecimento brutas e
tratadas.

d Unidades: mg/I.



Parametros Quimicos

Fosforo total (P) : (ortofosfatos, polifosfatos, fosforos
organico). Importante nutriente para os processos
biologicos e seu excesso pode causar a eutrofizagao
das aguas. Os ortofosfatos estido disponiveis para
metabolismo bioldgico, sem necessidade de
conversOes a formas simples. O fosforo organico e
os polifostafos, transformam-se em ortofosfatos nos
tratamentos de esgotos e nos corpos d agua
receptores.




PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Fosforo (P): Fosfatos inorganico (PO /)*

Origem: natural: Rochas, solo
Antropogénica: esgotos domésticos ou industriais
Fertilizantes
Importancia: Eutrofizacao de corpos d’agua
Utilizacdo: Aguas de abastecimento brutas e tratadas
Caracterizacao de corpos d’agua
Unidades: mg/l

Resultados: Padrao de lancamentos: 1,0 mg/l
Fuatrofizacaso: P< 001 -0 02 NF



Parametros Quimicos

 Fonte Natural: Rochas, solo.

1 Fonte Antropogénica: Esgotos e fertilizantes.
d Importancia: Eutrofizacao dos corpos agua.

U Utilizagcao: Aguas de abastecimento brutas e tratadas,
Caracterizagao de corpos d’ agua

d Unidades: mg/l



Parametros Quimicos

Before Eutrophicatio

AW




PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Micropoluentes inorganicos

Componentes toxicos

Exemplos:  Metais Pesados: Arséenio, Cadmio, Cromo, Chumbo,
Mercurio e Prata. (Solidos dissolvidos ou Suspensos)

Cianetos
Origem: Atividades Industriais e Agricultura
Toxicidade: Cumulativa na cadeia alimentar
Unidade: ug/l (ppb) ou mg/l (ppm)

Padroes: variaveis com legislacao estadual (captacao,
lancamentos)



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Micropoluentes Organicos

Componentes toxicos

Exemplos:  Moleculas resistentes a decomposicao. Pesticidas,
hidrocarbonetos aromaticos, alifaticos, detergentes etc
(Solidos dissolvidos ou Suspensos)

Origem: Atividades Industriais e Agricultura
Toxicidade: Cumulativa na cadeia alimentar

Unidade: ug/l (ppb) ou mg/l (ppm)

Padroes: variaveis com legislacao estadual (captacao,



Parametros Quimicos

Residuo total: O residuo total € a matéria que
permanece apOs a evaporacao, secagem ou
calcinacao da amostra de agua durante um
determinado tempo e temperatura,
representando a matéria inorganica ou mineral

da amostra.




Parametros Quimicos

Dimensoes das Particulas Presentes nas Aguas Naturais

1
Particulas suspensas/Flocos <

D 4 Bactérias

- PR

Virus
-+

~ Protozoarios

Poros de papel de filtro -~

Intersticios de leitos de areia <
" Poros de membrana

M Poros de carbono ativado

1.E-01 1.E+00 1.E+01 1.E+02 1.E+03 1.E+04 1.E+05
Diametros (micrometros)




INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Coliformes fecais e totais
- Bactérias encontradas principalmente nos intestinos de animais de “sangue quente”
- Dentre as cepas: Escherichia coli é de origem fecal

— Estreptococos totais

5 Escherichia coli

- Bactérias patogénicas

- Classificadas em grupos (sinais clinicos e sintomas)




Parametros Biologicos

Coliformes totais (CT): grupo dos microrganismos
que fermentam lactose com producao de gas
33-37°C. Os microrganismos estao relacionados a
disponibilidade de matéria organica, pois se
reproduzem normalmente no ambiente.




Parametros Biologicos

Coliformes totais (CT):

Shigella dysenteriae
bactéria patogénica bacilar altamente contagiosa
que pode causar disenteria bacteriana.
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Salmonella sp.
Grupo de bactérias que podem
causar febre tifoide dentre outras
doencas.




Parametros Biologicos

Coliformes Fecais ou termotolerantes (CT ou
Cterm): grupo dos microrganismos que fermentam
lactose com producao de gas 44-46° C. Podem
estar presentes em fezes, mas ocorrem em solos,
plantas e ambientes que nao tenham sido
contaminados por material fecal.




Parametros Biologicos

Coliformes Fecais ou termotolerantes (CT ou
Cterm):

itrobacter sp.

Klebsiella sp. Grupo de bactérias que
Grupo de bactérias que responsaveis por meningites
provocam pneumonias, neonatais.

infeccdes no trato urinario.




Parametros Biolégicos

Escherichia coli (E. coli): Vivem exclusivamente

no trato digestorio do ser humano e outros
animais homeotérmicos, onde ocorre em
densidades elevadas.




Parametros Biologicos

Teste de P/A: Presenca ou auséncia

™

Incubacdo por 2% h- Reswultados

Adicdo do meio com
substrato a amostra Incolor: Negativos

Amarelo Coliforme total +3

Azul Coliforme E. coli +



Parametros Biologicos

Teste quantitativo: Amos‘rr'aqem

==

-

-

Mesmas placas
amarelas submetidas
a luz ultra-violeta

Cuv)

Resultado Azul >
Ecoli

Se (-0 e amarelo —=>
C- Total

Vegativo amarelo e
positivo azul =2
anomalo
(Iimpossivel)

Tabelas de NMP

Resultados em
numeros/100 ml1




Parametros Biologicos

Cianobactérias: microrganismos procarioéticos

autotroficos, também denominados como
cianoficeas (algas azuis) capazes de ocorrer
em qualguer manancial superficial
especialmente naqueles com elevados niveis
de nutrientes (nitrogénio e fosforo), podendo
produzir toxinas com efeitos adversos a saude.



Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 1: Unicelular, com
células cilindricas ou ovoide ou esfeéricas.
Reproducéao por fissao binaria.

Gloeocapsa sp. Gloeothece sp. Gloeobacter sp.



Parametros Biologicos
Cianobactérias — Grupo 1: Unicelular, com

células cilindricas ou ovoide ou esfericas.
Reproducao por fissao binaria.

Synechococcus

Synechocystis sp. Synechococus sp. Microcystis sp.



Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 2: Unicelular que
se multiplica por fissao multipla.

\ w2 °

Dermocarpa sp. Dermocarpella sp. Choococcidiopsis sp.



Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 2: Unicelular que

se multiplica por fissao multipla.

Xenococcus sp. Myxosarcina sp.



Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 3: Filamentosa,

sem a formacao de heterocistos e um so
plano de divisao.

Spirulina sp. Oscillatoria sp. Pseudoanabaena sp.



Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 4: Filamentosa,
com heterocistos e com s6 um plano de

divisao.
aaaaaaaa [€] w/ lindrospermopsis .
- @ C % o ; 3 (/f——\
‘ s, Co% R 9

<™ o Nt
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% - A Ca S '

o S R’ T \
997) -~ -

Anabaena sp. Cylindrospermum sp. Scytonema sp.




Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 4: Filamentosa,
com heterocistos e com s6 um plano de
divisao.

Nodularia B3 R . Nostoc

e trichome
£ intercalary in sheath £
o heterocyst ~a 1

Y4 .
~

, I
) Royal Botanic Gardens & Domain Trust. Artist S_Skinner.

Nodularia sp. Nostoc sp.

All after Entwisle et al. (1997)




Parametros Biologicos

Cianobactérias — Grupo 5: Filamentosa,

com heterocistos e com mais de um plano
de divisao.

Chlorogloeopis sp. Fischerella sp. Stigonema sp.



INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Para facilitar a interpretacdo das informacées sobre a quajidade
da agua de forma abrangente e util, , a CETESB desenvolveu o Indice

de Qualidade das Aguas - IQA

O |QA incorpora nove parametros considerados
relevantes para a avaliacao da qualidade das aguas:

- Oxigénio dissolvido - Nitratos

- Coliformes fecais - Fosfatos

. pH - Variacao na temperatura
- Turbidez

Demanda bioquimica
de oxigénio - Resfduos totais



F Presenca de microrganismos patogénicos, especialmente na agua potavel.
¥ 4 bilhoes de pessoas no mundo nao tém acesso a agua potavel tratada

F 2,9 bilhdes de pessoas vivem em areas sem coleta ou tratamento de
esgoto

Controle simples
Adicéo de NaCIO
Apeserdiss S EL-

Apesar disso

250 milhdes de casos de doencas (colera, febre tiféide,

diarréia, hepatite A) sao transmitidas pela agua por ano

10 milhdes desses casos resultam em mortes (50% sao criancas)



Classificacao dos curso d"agua
RESOLUCAO CONAIA N° 20, DE 18/06/1986

Aguas doces (salinidade < 0,05%)
Aguas salobras (salinidade entre 0,05% e 3%)
Aguas salinas (salinidade > 3%).

Foram criadas 9 classes de agua.



Classificacao dos curso d"agua
RESOLUCAO CONAIA N° 20, DE 18/06/1986

AGUAS DOCES

Classe especial - usos mais nobres

Classes de 1 a 4 — menos nobres




USOS DA AGUA E REQUISITOS DE
Qualidade da QUALIDADE Usos mais

exigentes

agua Excelente

CLASSE ESPECIAL

Qualidade da
agua ruim

Usos menos
exigentes

CLASSE 4




Classe
Especial

AGUA DOCE
TIPOS DE USOS

a) Abastecimento para consumo humano com desinfeccao;
b) Preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

c) Preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao e protecao integral

Classe 1

a) Abastecimento para consumo humano, apoés tratamento simplificado;
b) Protecao das comunidades aquaticas;
c) Recreacao de contato primario (conforme Resolugcao Conama 274/2000);

d) Irrigacao de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo que
sejam ingeridas cruas, sem remocao de pelicula;

e) Protecao das comunidades aquaticas em terras indigenas

Classe 2

a) Abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional;
b) Protecao das comunidades aquaticas;
c) Recreacao de contato primario (conforme Resolugcao Conama 274/2000);

d) Irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer com o0s quais o
publico possa vir a ter contato direto;

e) Aquicultura e atividade de pesca

Classe 3

a) Abastecimento para consumo humano apos tratamento convencional ou avancado;
b) Irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) Pesca amadora;

d) Recreacao de contato secundario;

e) Dessedentacao de animais

Classe 4

a) Navegacao;

b) Harmonia paisagistica.



Classificacdo e Qualidade das Aguas
Naturais

CLASSIFICACAO DAS AGUAS DOCES E TRATAMENTO REQUERIDO
SEGUNDO A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

CLASSIFICACAO TRATAMENTO REQUERIDO
 ClasseEspecial  Desinfecggo
..................................... Classe1 . . Tratamento Simplificado
..................................... Classe2 . Tratamento Convencional

Classe 3 Tratamento Convencional ou Avancado

Res. 357-Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdoes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias®.



PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUAS

Resumo da Resolucao CONAMA 20/86

Classes
Parametro Unid Esp 1 2 3 4 | Y.\
Cor uH R] | 75 75 - -
Turbidez uT 40 100 100 >100 -
DBO(S) mg/1 3 5 10 >20 %
DQO mg/l - - - - *
0] )] mg/1 6 5 4 2 -
SS mg/l - - - - *

Inorganicos Legislacao

.



Qualidade de Aguas: Legislagio Ambiental

A legislacao Brasileira determina o acompanhamento das aguas doces,
salobras ou salinas destinadas a balneabilidade por meio da Resolucao
CONAMA n® 274 de 29 de novembro 2000, que em seus artigos 1° ao 15° define os
padroes de qualidade que devem ser observados para essas aguas
baseando-se, em trés indicadores:

(Artigo 70. )
a) Coliformes termotolerantes
b) Escherichia coli (E.coli)

c) Enterococcus



Coleta da Agua

e

Material para coleta de dgua: 2 tubos para
centrifuga, unidades filtrantes e seringa
descartavel sem agulha

e ,}! Amostras de dgua acondicionadas na bandeja
de isopor



Coleta da amostra de dgua ! .
(observar a posicdo do filtro Numero da amostra registrado
entre a seringa e o tubo) ha tfampa e no corpo do tubo




Coleta da Agua

Amostras acondicionadas
na bandeja dentro da
caixa de isopor com as
bolsas térmicas

Uma sonda multiparametro que pode registrar 13
pardmetros fisico quimicos de Qualidade de agua
até a cada 1 segundo.

Possui um sistema de monitoramento da
qualidade da dgua com precisdo de laboratério,
para ser utilizado tfambém em campo.




Exemplo de procedimento
Analise de dgua para determinacdo de “metais”

Coleta

Filtragdo §0,45 Lm)

Acidificacdo

Acidificagdo (fragdo liquida)*

Digestdo ou Anc?)ise direta

. Resutados—
*metais metais
“dissolvidos” “totais”




Exemplo de procedimento
Anélise de dgua para determinacao de “metais’

7

Digestdo (se necessadria) pelo Método EPA 3015
1) Adicionar em frasco de digestdo
- 45 mL de amostra
- 5 mL de HNO; conc.
2) Agitar vagarosamente a mistura
3) Fechar o frasco e introduzi-lo no rotor
4) Submeter a amostra ao sequinte programa de aquecimento:
- 10 min até 160 °C
- 10 min até 165 °C

5) Apés o frasco resfriar, abri-lo e, se necessdrio, realizar a diluigdo do digerido

6)Armazenar a amostra em frasco de pldstico limpo e analisar a solugdo de amostra



Podemos viver num mundo sem poluicao ?

B Sao conhecidas mais de 7 milhdes de substancias quimicas

P A cada ano cerca de 1.000 novos produtos sédo lancados no mercado
Sao produzidos 300 milhdes de toneladas anuais de COS
150 mil deles em taxas superiores a 50 mil t/ano

Cerca de 66 mil produtos quimicos sao comercializados hoje somente nos
EUA

P Cerca de 45 mil substancias sao comercializadas internacionalmente

F Muitos sao resistentes a biodegradacdao, estaveis e entram na cadeia
alimentar

F Muitos podem ser mutagénicos, cancerigenos ou teratogénicos

F SO existem dados ecotoxicolégicos para aproximadamente 1.500 substancias

I A tecnologia convencional de tratamento de 4gua nao remove totalmente os
COS



Conclusoes

‘Legislacdao ambiental --> correta?”

¥ Construir uma sociedade “ecologicamente correta”

¥ Eliminar habitos de desperdicios de nossas reservas
naturais

¥ Triste mania de “retirar o lixo da nossa casa jogando-o no
quintal do vizinho”



Aprenda Mais

> Visite a pagina da Companhia Ambiental do Estado de

Sao Paulo (CETESB): http://www.cetesb.sp.gov.br/

> Visite também o Portal da Qualidade das aguas:

http://portalpnga.ana.gov.br/indicadores-indice-

uas.dasSpX




Atividade

1. Quais parametros sao importantes para que uma agua

seja considerada potavel?

2. 0O que a resolucao CONAMA 357/2005 trata

principalmente?



