MAT2352 - Calculo para fungoes de varias variaveis 11

5a. Lista de Exercicios - 20. semestre de 2023

1. Determine uma paramétrizac ao de cada uma das superficies S abaixo e calcule

sua area.

(a) S é a parte da esfera x2 + y? + 2% = 4 interior ao cone z > \/m;

(b) S é a parte do cilindro 2? + 22 = 1 compreendida entre os planos y = —1 e y = 3;
(c) S é a parte do plano z = 2z + 3y que é interior ao cilindro z + y* = 16;

(d) S é a parte do paraboléide hiperbdlico z = y? — 2% que estd entre os cilindros
2yt =1ex? 4y =4

(e) S é a parte do cilindro 2? + 22 = a® que estd no interior do cilindro 2%+ y* = a2,
onde a > 0;

(f) S é a parte da esfera 2? +y?+2% = a® que est4 no interior do cilindro z?+y* = ax,

onde a > 0;

VR

3
(h). S é a parte do paraboldide z = 1—22%—y? limitada pela superficie 16x?+4y? =

1.

Resp. (a) 47(2—v/2), (b) 8, (c) 16714, (d) Z(17V17—5v/5), (e) 8a?, (f) 2a*(7—2),
(8) 47(2 — &), (h) H(2V2 - 1).

(g) S é a parte da esfera 22 + y? + 22 = 4 com 2z >

2. Calcule as seguintes integrais de superficies.

a) //Sde, onde S é a superficie dadapor z =z +9% 0<2<1,0<y < 2;

b) //SxQdS, onde S é a esfera 22 + y% + 22 = 1;

c) //5 yzdS, onde S é a parte do plano z = y+ 3 limitada pelo cilindro 22 +9? = 1;

d) / / xy dS, onde S é o bordo da regiao limitada pelo cilindro 2% + 22 = 1 e pelos
S
planos y =0e x4+ y = 2;

(e) // 2(x* +y*) dS, onde S é o hemisfério 22 + y*> + 22 =4, 2 > 0;
S



(f) // zyzdS, onde S é a parte da esfera z? 4+ y* + 2% = 1 interior ao cone z =
S

Vi + g

222 + 2y% — 2
() //\/2212% 1dS,ondeSéapartedex2—|—y2—22:1com1Szé&
s\ 2%+ 2y° —

(h) //(x +1)dS, onde S é a parte de z = /22 + y? limitada por z* + y* = 2y.
s

Resp: (a) 13v/2/3, (b) 47/3, , (c) 7v/2/4, (d) =Z(8 + v2), (e) 16, (f) 0, (g) 87V/2,
(h) ™/2.



3. Calcule a massa das superficies sendo §(x,y, z) a densidade pontual de massa
para:

(a) S é a parte do plano 3z + 2y + z = 6 contida no primeiro octante e d(x,y, z) = y.
(b) S é o triangulo com vértices (1,0,0), (1,1,1) e (0,0,2) e é(z,y, 2) = x=.

(c ’
e

) S é a parte de z = In(2? +4?) limitada pelos cilindros 2 +¢y%> = 1 e 22+y? = €2,
0(z,y,2) = 2° +y*.
Resp: (a) 3v/14, (b) 7v6/24, (c) Z(e* + 4€* — 5).

4. Calcule a integral de superficie / / F-idS para cada um dos campos de vetores
s

Fe superficies orientadas S indicadas abaixo. Em outras palavras, calcule o fluxo
de F através de S. Quando S é uma superficie fechada, admita que .S esta orientada

pela normal exterior.

(a) ﬁ(x, y,2) = 22y1— 3xy? T+ 43k e S 6 a parte do paraboldide z = 9 — 22 — 2,
com z > 0, orientada de modo que a normal no ponto (0,0,9) é E;

(b) F(z,y,2) = 2T+ 2y J+ zzk e S é a parte do plano 3z + 2y + z = 6 interior ao
cilindro 2% + y? = 1, orientada de modo que seu vetor normal é W(SZ +274+ k)
(¢) F(z,y,2) = —x7—yJ+ 2%k e S é a parte do cone z = V22 + y? entre os planos
z=1e z =2, orientada de modo que sua normal N satisfaca 17 - k< 0;

(d) F(z,y,2) =27+ yJ+ 2k e S 6 a esfera 22 + y? + 22 = O;

(e) F(z,y,2) = —yT+z ]+ 32k e S é 0 hemisfério z = V/16 — 22 — 92, orientada de
modo que a normal no ponto (0,0,4) é k;

(f) ﬁ(w,y,z) = y7— zk e S consiste do paraboléide y = 22+ 22,0 < y < 1 e do
disco 22 + 22 < 1,y = 1;

(g) F(x,y,2) = —yz7e S é a parte da esfera 22 + 42 + 2% = 4 exterior ao cilindro
z? + y* < 1, orientada de modo que a normal no ponto (2,0,0) é

(h) ﬁ(:z:,y,z) = 274+ yT— 22k e S é a parte do cone z = \/m limitada pelo

cilindro 22 + y* = 2z, orientada de modo que sua normal 7 satisfaca 7 - k < 0.

Resp. (a) 0, (b) —37/4, (c) —737/6, (d) 108, (e) 1287, (f) —7/2, (g) 0, (h) 32/3.



5. Calcule

(a) // zzdy ANdz+yzdz ANdx + 2% dx Ady, onde S é a semi-esfera z% + 42 + 2% = a?
s

(a > 0), z > 0, orientada segundo a normal exterior; Resp. 3mat/4.
(b) //xdy/\dz—l—ydz/\dx—l—zdx/\dy, onde S é a parte do plano x +y+ 2z = 2 no
S

primeiro octante, orientada de modo que sua normal satisfaca 7 - 77> 0; Resp. 4.

(c) // rdyNdz+ydzNdx+z dx Ady, onde S é a parte do paraboléide z = 4—2%—1?
S

contida no semiespago z > 2y + 1, orientada de modo que sua normal satisfaga

ik >0. Resp. 287.



