Polinbmios ortogonais

1- Os dados seguintes referem-se as producdes de graos, em Kg/parcela, de um experimento
de adubacdo de milho instalado segundo um DBC. Os tratamentos foram: as adubacdes

com 0, 25, 50, 75 e 100 Kg/ha de adubo fosfatado.

BLOCOS 0 25 50 75 100 Totais de
Blocos

| 8,38 7,15 10,07 9,55 9,14 44,29
I 5,77 9,78 9,73 8,98 10,17 44,43
1] 4,90 9,99 7,92 10,24 9,75 42,80
\Y 4,54 10,70 9,48 8,66 9,50 42,88
Totais de

23,59 37,62 37,20 37,43 38,56 174,40
Tratamentos

a) Fazer a Andlise de Variancia considerando um delineamento casualizado em blocos
Considerando o modelo estatistico
yij =u +Ai +B] +€i]', comi :1, vy 56] = l, . 4

em que: y;; € a producéo de graos de milho da parcela do j-ésimo bloco que recebeu
a i-ésima adubacdo; u € uma constante inerente a todas as observacdes; A; € o efeito
da i-ésima adubacédo; B; € o efeito do j-ésimo bloco e &; € o erro experimental
associado a producdo de graos de milho da parcela do j-ésimo bloco que recebeu a i-
ésima adubacdo, independente e identicamente distribuido de uma Normal com
média zero e variancia constante o 2.

Soma de Quadrado Total
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=1 j=1 n
i=1 j=
(174,4)?
= (8387 + -+ +950%) — —— —— = 15818516 ~ 1520,7680 =
SQTot = 61,0836

Soma de Quadrado de Blocos
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=3 (4429% + .-+ 42,88%) — >0 1521,2327 — 1520,7680 =

SQBloco = 0,4647



Soma de Quadrado de Tratamentos
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SQTrat=ZZy-2—( el 1y”)

L n

i=1

1 (174,4)?
=2 (23,59% + .-+ + 38,562) — 0 = 1560,8678 — 1520,7680 =

SQTrat = 40,0998

Soma de Quadrado de Residuo

SQRes = SQTotal — SQBloco — SQTrat = 20,5191

Quadro da ANAVA

Fonte de Graus de

Variacdo Liberdade Q QM Fe
Bloco j-1=3 0,4647 0,1549 0,091
Tratamento i-1=4 40,0998 10,0249 5,863
Residuo (I-1)(-1)=12 20,5191 1,7099

Total i]-1=19 61,0836

HHHHEHE
#qf(alfa,glreg,glres,lower.tail=F)

# Tratamento
qf(0.05,4,12,lower.tail=F)
Ft= 3,259167

Como Fc > Ft rejeita-se a hipdtese HO e concluimos que existe efeito de tratamento
sobre a producéo de gréos de milho.

b) Desdobrar os graus de liberdade de tratamento (gl=4) em fun¢do dos polindmios

ortogonais
Quadro da ANAVA
Fonte de Graus de
Variacdo Liberdade SQ QM e
Bloco j-1=3 0,4647 0,1549 0,091
Tratamento -1=4 400998 100249 5863
R. Linear 1
R. Quadraética 1
R. Clbica 1
_______ RA°grau L
Residuo (i-1)(-1)=12 20,5191 1,7099

Total i-1=19 61,0836




Para encontrar as somas de quadrados de regressdes
coeficientes da tabela do Pimentel

utilizam-se os

Totais de Coeficientes
tratamentos C1 Linear C2 Quadratica C3 Clbica C4 4° grau
Y1 23,59 -2 2 -1 1
Vs, 37,62 -1 -1 2 -4
V3 37,20 0 -2 0 6
Va. 37,43 1 -1 -2 -4
Vs 38,56 2 2 1 1
K 10 14 10 70
M 1 1 5/6 35/12
Regressdo Linear
. (Z?=1 C1)’i.)2
SQRLin = A
) [-2(23,59) — 1(37,62) + 0(37,20) + 1(37,43) + 2(38,56)]>
SQRLin =
4(10)
SQRLin = 8850825 _ 22,1266
QRLin = 20 2%
Regressdo Quadratica
_ (Z?=1 Cz}’i.)z
SQORQuad = T

SQRQuad =

[2(23,59) — 1(37,62) — 2(37,20) — 1(37,43) + 2(38,56)]?

4(14)

632,5225

SQRQuad =
QRQua 56

= 11,2950

Regressdo Cubica

(Z?=1 C3)’i.)2

SQRCub =
Q u T'Kg

SQRCub =

[-1(23,59) + 2(37,62) + 0(37,20) — 2(37,43) + 1(38,56)]?

4(10)

235,6225

SORCub =
QRCu 20

= 5,8906




Regressdo 4° grau

(Z?=1 C4)’i.)2

SQRAgrau = 'K,
[1(23,59) — 4(37,62) + 6(37,20) — 4(37,43) + 1(38,56)]2
SQRAgrau =
4(70)
SQR4 = 2205225 0,7876
QR4grau = “280 "
Quadro da ANAVA
Fonte de Graus de
Variacdo Liberdade SQ oM e
Bloco 3 0,4647 0,1549 0,091
Tratamento 4 400998 100249 5863
R. Linear 1 22,1266 22,1266 12,9403
R. Quadrética 1 11,2950 11,2950 6,6056
R. Cubica 1 5,8906 5,8906 3,4449
_______ R4°grau 1 07876 07876 04606
Residuo 12 205191 1,7099
Total 19 61,0836

Atencdo: SQTrat = SQRLin + SQRQuad + SQRCub + SQR4grau

HHTHHEHE
#qf(alfa,glreg,glres,lower.tail=F)

# Tratamento
qf(0.05,1,12,lower.tail=F)
Ft=4,747225

Conclusdo: As regressdes, linear e quadratica, foram significativas e se ajustam aos
dados. Devemos considerar a de maior grau que foi significativa, ou seja, 0 modelo que
melhor se ajusta aos dados € um polindmio de 2° grau ou uma equacao quadratica.

c) Obtencédo da equacdo de regressao

Para encontrar a equacdo, calculam-se os coeficientes dos componentes a partir do linear
até o Ultimo grau significativo

Ex:

Linear significativa: y = y + B;M, P;

Quadratica significativa: y = y + By{M, P, + B,M,P,

Cubica significativa: ¥ = y + B;M;P; + B,M,P, + B;M3P;
GrauK:y =y + B;M; P, + B,M,P, + BM3P5; + --- + B, M} P,



GrauK:y =y + B;M; P, + B,M,P, + BsM3P; + --- + B, M} P,

Em que:
i) ¥ éamédiageral dos dados;
ii) By sdo os coeficientes dos componentes linear, quadratico,...., dados por:

_ (XPoycyi)

Bk rKk

B, = (Z?=1 C1)’i.)
rKy

B, = (Z?=1 Cz)’i.)
er

ATENCAO, é muito parecido com as formulas das somas de quadrados de regressao

_ (Z?=1 C1)’i.)2

SQRLi
QRLin 'K,

iii) M, sdo os multiplicadores dados na tabelas de polinémios;
iv) P, sao os polindmios em funcédo dos niveis do tratamento, dados por:

P1:x
n?—-1
12

P2:x2_

_ Xi—X
Emque: x = T

n é o nimero de niveis de tratamento=5 doses de adubo
No exemplo temos que ajustar a equacao quadratica, logo, a equacao é dada por:

y=y+BMP +B,M,P,

1744
20

) y=222=872

.. > .
ii) B, = Bmon) _ 2975 _ g 74375

rKy 4(10)
(Xi_icy:)  —2515
B, === 270 = —0,44911
2 rK, 4(14)
i) Py=x =T =R

,_n’-1_(X;—50\" 52-1_ x? 100X, 2500
N 12 625 625 625



L L

b= X? 100X, +2500 1250 X? 100X, +1250
27625 625 625 625 625 625 625

Montando a equagéo
y =y +BM P, + B, M, P,

X, — 50

y=872+ 0,74375(1)(

X? 100X; 1250
625 625 625

) —0,44911(1) <

9 =8,72+0,02975X; — 1,4875 — 0,0007186X7 + 0,07186X; — 0,89822

9 = 6,33+ 0,10161X; — 0,0007186X?

Exercicios

1- Um experimento foi instalado segundo um delineamento em quadrado latino no qual foi
avaliado a digestibilidade aparente de carboidratos totais (%) em funcdo da porcentagem
de proteina na ragdo (A=7% de proteina; B=9,5%; C=12%; D=14,5%; E=17%). Foi utilizado o
controle do efeito de animais diferentes (linhas) e de periodos diferentes (coluna).

PERIODOS
ANIMAIS | I i IV Vv
B246 46(A) 60(B) 62(C) 69(D) 65(E)
AT14 65(E) 69(A) 72(D) 64(B) 60(C)
NN89 54(C) 80(D) 67(A) 71(E) 63(B)
AG90 63(B) 72(C) 74(E) 66(A) 64(D)
$845 69(D) 85(E) 74(B) 72(C) 70(A)

1.1. Apresente o modelo estatistico do experimento. Faca a analise de variancia de acordo

com o modelo

1.2. Faca a analise de regresséo utilizando os polinémios ortogonais

2-  Um experimento com bananas foi instalado visando a comparacao de 4 laminas de agua. O
delineamento foi o casualizado em blocos com 8 repetices. Os dados a seguir referem-se
aos diametros de pseudocaules das plantas filhas. Apresente a andlise de variancia e
analise de regressdo caso seja necessario.

Blocos 20% 40% 60% 80% Blocos 20% 40% 60% 80%
I 5 4 3 8 \' 7 6 10 4
Il 7 6 4 7 VI 8 5 12 7
1l 8 5 5 9 Vi 10 8 8 8
v 10 9 6 13 Vil 12 7 11 6




