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VADA DIREC



DERIVADA DIRECIONAL

Considere a figura,

Se tomarmos o limite quando h — 0, obteremos a taxa de
variacao de z na direcao de u, que € chamada derivada
direcional de f na direcido de u.




DERIVADA DIRECIONAL

Defini¢ao: A derivada direcional de f em (o, Y,) na diregao
do vetor unitariot =< a,b > é

f(xo + ha,yo + hb) = f(x0, o)

Dy f (%0, ¥0) = }111_1}% n

Se esse limite existir.




DERIVADA DIRECIONAL

Se f é uma funcao diferenciavel de x e y, entao f tem derivada
direcional na dire¢do de qualquer vetor unitario u =< a,b >e
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D,f(x,y) = %(x, y)a + % (x,y)b = f.(x,y)a + f,(x, ¥)b




DERIVADA DIRECIONAL

Definicao: Se f € uma fun¢ao diferenciavel de x e y,entao o
gradiente de f € uma fung¢ao vetorial '/ definida por

Vil y) =< f(x,¥), L,(x,y) > =




DERIVADA DIRECIONAL

Da derivada direcional podemos escrever:

oy oy dy 0y
D,f(x,y) = a(x,y)a +a—y(x,y)b =< —,——>.<a,b>

Ox Ox

D, f(x,y) = Vf(x:y)-ﬁ




DERIVADA DIRECIONAL

= Usando o produto escalar podemos escrever que

D,f(x,y) =Vf(xy) . u=Vf(x,y)l llull cos & = [[Vf(x,y)ll cos 6

~ Dy f(,y) =|IVf(x,y)| cosb




DERIVADA DIRECIONAL

= Usando o produto escalar podemos escrever que
D.f(x,y) =Vf(x,y)u=IVfC, M. llullcos & = |[Vf(x,y)ll cos &
“ Dy f(x,¥) =IVf(x,y)ll cos &

—1< cosf <1

~ Taxa Maxima = ||Vf (x, y)||
=~ Taxa Minima= -||Vf (x, )|




DERIVADA DIRECIONAL

TEOREMA: Suponha que [ seja uma funcao diferenciavel de
n variaveis. O valor maximo da derivada direcional D, f (x, V)

é |IVf(x)|l e ocorre quando U tem a mesma direcdo e
sentido do vetor gradiente I/'f (x)




Vo m)

The curve f(x, y) = f(xy, ¥,)
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f,y,2)=c¢
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