
  

Física IV (IF 2023) 
Aula 35

● Objetivos de aprendizagem
- Definir a “velocidade própria” e a “quadrivelocidade”
- Obter a velocidade a partir da velocidade própria
- Obter a transformação da quadrivelocidade por mudança de referencial
- Aplicar os conceitos de velocidade própria e quadrivelocidade em 
problemas simples.
- Determinar o valor invariante da norma (ao quadrado) da 
quadrivelocidade



  

Tempo próprio e velocidade própria

d τ=dtγ

u⃗= d l⃗
dt

Tempo próprio (invariante)

Velocidade

Velocidade própria η⃗=d l⃗
d τ

η⃗=γ u⃗



  

Griffiths
● Problema 12.24: 

(a) Dada a velocidade própria, achar a velocidade

(b) Obter a rapidez (eq. 12.34):
 a partir da velocidade própria

(Obs.: dada a velocidade u⃗  Eq. 12.40): η⃗= 1
√1−u2/c2

u⃗=γ(u) u⃗

θ=arctanh (v /c )



  

Resultados

u2=
η2

1+η2/c2
γ(u)=√1+η2/c2 ui=

ηi

√1+η2/c2
 (i=1,2,3)

u⃗=
η⃗

√1+η2/c2



  

Quadrivelocidade
ημ≡d x

μ

d τ
 (μ=0,1,2,3)

η̄μ=Λν
μ ηνTransformam-se como as componentes contravariantes de um quadrivetor:

η0= cdt
d τ

=γ(u)c [η
0

η1

η2

η3]= 1
d τ [dx

0

dx1

dx2

dx3]=γ(u)[ cu1

u2

u3]=γ [cu⃗ ]=[γ cη⃗ ]
ηi=dx

i

d τ
 (i=1,2,3)

x̄μ=Λ ν
μ xνT. Lorentz: d x̄μ=Λν

μd xν



  

Griffiths

/



  

Griffiths

d τ=√1−u2/c2dt
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