Curso de experimental Fisica B -POLI

5 experimentos:

1- Tubo de raios catédicos e medida de e/m do elétron - Valdir Scarduelli
2- Circuitos elétricos e Lei de Stefan-Bolzmann — Paula Antunes

3- Cabos Coaxiais — Jorge de Lyra

4- Espectroscopia do H e Hg — Kelly Cristina Cezaretto Pires

5- Difracao e interferéncia da luz — Rubens Lichtenthaler Filho

Aulas quinzenais.
Experimentos realizados em grupos de 2 ou 3 no maximo.

Relatérios realizados em grupo e entregues ao professor no fim da aula.
Os relatorios serao devolvidos corrigidos na aula seguinte.

Nao pode faltar nem chegar atrasado na aula.

No caso de perder aula, havera 1 reposicao no final do curso (ver pg do moodle: edisciplinas.usp.br).
Pode repor apenas 1 (um) experimento.

A média final sera a média das notas dos 5 relatérios. M=2r,/5

Note: se tiver apenas 3 notas sera reprovado por frequéncia.
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Experimento 5

Difracao e Interferéncia



Experimento 5 — Difracao da luz

Difracao — quebrar em pedacos
Quebra da frente de onda quando encontra um obstaculo.
A onda 'contorna’ o obstaculo.
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Fenda simples: distancia
entre os minimos:

diferenca de caminho entre r, and r, =
d A

—sin @ = — para primeiro minimo
2 2

d sin@=A

Para o minimo m:

d snfd =mA m=1,2,3.. minimo

tan 6 = —
ano = ——
2D
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Portanto, medindo-se a distancia entre os minimos de difracéo (a,,), pode-se obter
a dimensao da fenda (d) ou do objeto que causou a difracio.

a;
. 2DA
a, d=m— - m=1,2,3...
. am
000 . 0000 o LASER utilizado tem % = 0.650 um, portanto,
pode-se medir objetos da ordem de microns (A/d~1),
A jaque D e a,, sdo da ordem de ~ 1 cm (D/a,,~1).
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Difracao e interferéncia de Fraunhofer com fenda dupla

Iaser fendas

Franias de interferéncia sao vistas no maximo de difracao
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Fenda dupla:
interferéncia,
encontrar minimos:

Incident
wave

Os minimos de interferéncia séo obtidos da figura abaixo.

ASQ
~
15‘1 )L
n_
-
________________ di -1
b B'J bsen o: n%
R ) I | RN n=1,3,5, ..
B C
(a)
tan 0 > = bs A
= — — =Nn-—-
2D 2D 2
Y
S A
DA S___—_
— 7 B (s,
L R ]

S - distancia entre 2 minimos consecutivos

Path length difference AL
(b)



fenda dupla .
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Procedimento experimental — fenda simples
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1- ajustar a distancia D (fenda-anteparo)
de modo que a figura de difracao seja
suficiente para que os minimos estejam
bem espacados. D ~ 20 — 50 cm.

estimar o erro em D.

2- medir a4, a, e a; e seus erros no papel milimetrado.
Os erros devem ser da ordem de 1-2 mm, ja que a
menor divisdo € de 1Tmm.

3- obter os valores de d e seus erros pela férmula
de difracdo. d®x» =d + g,.

2DA
dm = m— ;comm=1,2,3.

am
~ D , . . N
Note que a razao — € adimensional se D e a,, tém as

m

mesmas unidades.
04, \?2 Op 2 g, \2
Oerroemcada d é: (—m) = (—) + ( am>
dm D Am

4- calcular o valor de d médio, d; d, e d; e seu erro:
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Procedimento experimental — fenda dupla
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1- obter d da fenda simples a partir dos

a,, , como na 12 parte.

maximos

Apax T 9 estimar

d . ) , .
max onde i = nimero de maximos entre
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Finalmente: (%)2 = (%)2 + (%)2



Principio de Babinet: uma abertura ou um obstaculo de mesmas dimensoes
iluminados pela mesma luz produzem a mesma figura de difracao

Podemos utilizar a difragdo para determinar o tamanho de um objeto muito
pequeno como por exemplo o didmetro de um fio de cabelo, ou uma célula.

Fio de cabelo: d=2AD/a

Célula: d =1.22 \D/a

celula




