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Desenvolvimento de métodos por biologia molecular para caracteriza¢do de fitonematoides e nematoides entomopatogenicos

Patogenicidade de nematoides na cultura do café

Desenvolvimento de técnicas de manejo de nematoides fitoparasitas nas principais culturas de importancia econémica

® Por exemplo: resisténcia, solarizacao, hidrotermoterapia, controle quimico e controle biolégico




Enguete: Qual o método que proporciona a maior estimativa de controle
de nematoides parasitos de plantas?
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Sikora, RA, J Bridge and JL Starr. 2005. Management Practices: an Overview of integrated nematode management technologies. In: Plant
Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A. Sikora, J. Bridge), CAB International.




NEMATOIDES DE PARTE AEREA

Familia APHELENCHOIDIDAE
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Morfologia :

Estilete fino, delicado

Es6fago com metacorpo (bulbo
mediano) desenvolvido e istmo
reduzido ou ausente

Glandulas em longo lobo recobrindo
o inicio do intestino pelo lado dorsal

Subfamilia APHELENCHOIDINAE
Asas caudais (bursa) ausentes
Género Aphelenchoides

Subfamilia
PARASITAPHELENCHINAE
Ponta da cauda do macho com

3o, Pursarudimentar Aphelenchoides besseyi

< \ Género Bursaphelenchus

Tomalak et al. (2013)




Bursaphelenchus cocophilus

O NEMATOIDE DO ANEL VERMELHO

Para alguns autores, o género Rhadinaphelenchus é sinonimo de Bursaphelenchus e a
sua Unica espécie, R. cocophilus, deveria ser referida como Bursaphelenchus cocophilus .

Essa espécie constitui problema muito sério em areas
produtoras de palmaceas de interesse economico:

e coqueiro (Cocus nucifera)
e dendezeiro (Elais guineensis)
e tamareira (Phoenix dactylifera)
e palmeira real (Roystonia regia)
W0 Oenocarpus distichus, palmacea nativa da floresta amazonica




OCORRENCIA DE Bursaphelenchus cocophilus

Ameérica Latina:

e regiao do Caribe e da
e América do Sul

e No Brasil, o nematoide do anel vermelho ocorre
principalmente:

e na regiao Norte (Para) e Nordeste (Bahia,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas e Cearad)




CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Nematoide extremamente fino

VALOR “a@” (comprimento do corpo/largura) excepcionalmente alto (a~100):

(Comprimento do corpo~1000pum/largura~10 um)

Dimorfismo sexual pela regidao caudal

presenca de
“flap” vulvar




Principalmente pelo
coledptero - praga
Rhynchophorus
palmarum

ENTOMOFILA

ATAQUE PELA PARTE
Dispersdo de AEREA
Bursaphelenchus
cocophilus

NO SOLO (AGUA) e ATAQUE PELAS RAIZES




DISPERSAO ENTOMOFILA DE Bursaphelenchus cocophilus PELO COLEOPTERO
Rhynchophorus palmarum

Fémeas do coledptero Rhynchophorus palmarum podem adquirir o nematoide ao
alimentar-se de plantas doentes.

Os nematoides ficam retidos no hemoceloma e no tubo digestivo do coledptero vetor,
migrando para a regiao do ovipositor.

Ao alimentar-se de planta sadia, as fémeas do coledptero disseminam os nematoides
durante a oviposicao.

O local preferencial da oviposicao do coledptero é regiao da coroa

e a infestacao de B. cocophilus inicia-se pelas axilas das folhas do topo das palmaceas.

¢ A seguir, movimentando-se via inter e intracelular do tecido parenquimatico do estipe e das folhas,
propagam-se para outras partes da planta, inclusive as raizes.

e Colapso celular: descoloracao dos tecidos

* Nematoide NAO invade o xilema e floema, mas induz a formagao de tiloses que bloqueiam o transporte de
nutrientes




DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO NEMATOIDE
B . cocophilus E DO BESOURO R. palmarum

nematoide R .cocophilus

besouro R . palmarum

Geographical Getribuson of RR.D.
mmnﬁuammmmmm




Bursaphelenchus cocophilus em coqueiro

SINTOMATOLOGIA E DANQOS

1. clorose progressiva, nem sempre evidente;
2. queda anormal de frutos, ainda imaturos;

3. folhas pendentes ao redor do estipe, sem se desprender dele;

4. murcha generalizada da planta, que fica pardo-escura em sua totalidade;

5. secgOes transversais do estipe tomadas a 0,5 ou até 1,0 m de altura revelam tipica camada de células
descoloridas, situada a cerca de 5 cm da borda, de tonalidade avermelhada, denominada de “anel vermelho”.

Os sintomas internos desenvolvem antes dos sintomas externos
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AREA COM VARIAS PLANTAS
MORTAS POR R. COCOPHILUS




“ANEL VERMELHO”




Dendezeiro, Para: plantio de 8 milhdes de plantas

1000 plantas com sintomas

Foto: Dioger Teruel



MEDIDAS DE MANEJO

Eliminacao imediata dos coqueiros atacados

e corte e a queima

¢ A gueima das plantas eliminadas é importante, considerando se o longo periodo de
sobrevivéncia do nematoide em estipes no campo.

Evitar o corte desnecessario de folhas do coqueiro que ainda nao estejam
completamente secas.

Ferramentas utilizadas no corte de plantas doentes ou na colheita de
frutos devem ser limpas antes de serem utilizadas em plantas sadias.

e Essa limpeza devera ser feita pela imersao da ferramenta em solugao preparada pela
mistura de agua sanitaria (2,0% a 2,5% de cloro ativo) e agua, em partes iguais.




MEDIDAS DE MANEJO

O controle efetivo da doenca é feito combatendo-se o inseto vetor.

e coletar e destruir pupas, larvas e adultos encontrados em plantas mortas no pomar.
e armadilhas tipo alcapao

e Dentro dos baldes, sdao colocados pedacos de colmos de cana-de-agucar que funcionam
como atrativos dos besouros que, periodicamente, sao removidos e mortos.

e A adicdo de uma calda preparada com 200 mL de melaco e 800 mL de dgua ou do
feromonio comercial (agregacao) pode aumentar a eficiéncia dessas armadilhas.

e As iscas devem ser trocadas a cada 15 dias, quando os insetos serao coletados e
destruidos.

Desenho esquemadtico da armadilha tipo alcap3do (a): a — tampa: vista frontal; b — balde: vista
lateral, e c — detalhe: vista lateral da tampa com os funis. Armadilha tipo algapao (b), feita
com balde plastico, para captura do besouro adulto, Rhynchophorus palmarum

Castro et al. (2009)




CARACTERIZACOES MORFOLOGICA E MOLECULAR DE NEMATOIDES
EXTRAIDOS DE FIBRA DE COCO (Cocos nucifera) PROVENIENTES DE BELEM, PA.




CARACTERIZACOES MORFOLOGICA E MOLECULAR DE
Bursaphelenchus fungivorus (Nematoda: Aphelenchida),
DETECTADO PELA PRIMEIRA VEZ NO BRASIL

18S ribosomal DNA (rDNA) regido D2 / D3 28S rDNA

species % of identity GenBank code species % of identity ~ GenBank code
Bursaphelenchus fungivorus (German) 100 AY508016.1 Bursaphelenchus fungivorus (German) 100 AY508082.1
Bursaphelenchus seani 99 AY508030.1 Bursaphelenchus seani 91 AY508098.1
Bursaphelenchus arthuri 97 AM397010.1 Bursaphelenchus arthuri 87 AM396564.1
Bursaphelenchus paraparvispicularis 96 GQ421483.1 Bursaphelenchus willibaldi 87 AM396579.1
Bursaphelenchus thailandae 96 AM397019.1 Bursaphelenchus braaschae 36 GQ845408.1
Bursaphelenchus willibaldi 96 AM397021.1 Bursaphelenchus thailandae 82 AM396577.1
Bursaphelenchus cocophilus 96 AY509153.1 Bursaphelenchus rufipennis 82 AB368530.1
Bursaphelenchus braaschae 96 GQ845409.1 Bursaphelenchus yongensis 82 AM396581.1
Bursaphelenchus vallesianus 96 AM397020.1 Bursaphelenchus gerberae 82 AY508092.1
Bursaphelenchus sexdentati 96 AY508032.1 Bursaphelenchus anamurius 82 FJ768949.1
Bursaphelenchus conicaudatus 96 AB067757.1 Bursaphelenchus clavicauda 82 AB299222.1
Bursaphelenchus clavicauda 96 AB299221.1 Bursaphelenchus hildegardae 82 AM396569.1
Bursaphelenchus poligraphi 96 AY508028.1 Bursaphelenchus tusciae 81 AY508104.1
Bursaphelenchus fraudulentus 95 AY508015.1 Bursaphelenchus sexdentati 82 AY508103.1
’ Bursaphelenchus borealis 95 AY508012.1 Bursaphelenchus platzeri 81 AY508094.1

Trata-se da primeira ocorréncia de B. fungivorus fora do continente europeu,
ampliando a sua abrangéncia geografica




CARACTERIZACOES MORFOLOGICA E MOLECULAR DE
Bursaphelenchus fungivorus (Nematoda: Aphelenchida),
DETECTADO PELA PRIMEIRA VEZ NO BRASIL
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) Female (n=14) Male (n=13) \
morphometric (um)
519,8 +27 568,6+ 42,3
L (body length)
(471-566) (499,5-653,5)
12,1+1,1 11,5+0,8
stylet
(10-13) (11,0-13,0)
18,5 +1,2 23,1+2,7
Maximum body length
(17,5-20) (17,5-27,5)
Tail 28,1+1,8 26,3 1,9
(26-31) (22,0-29,0)
8,711,3 11,9+1,0
Body diameter at anus
(5-10) (11,0-14,0)
70,5+1,4
V%
(68,5-73,8)
28,1+1,7 24,8+2,1
a
(25,2-31,7) (22,2-29,1)
18,5£0,9 21,7 1,7
c
(16,7-19,8) (19,4-25,1)
. 3,310,7 2,2 10,2
c
(2'9'5;6) (1l8'2l6)
" 14,0£1,8

Spiculum
(10,0-16,0)




Bursaphelenchus xylophilus




DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

IEI Present only in some areas IEI Present only in some areas 1006-09-19




BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS
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Bursaphelenchus xylophilus

A: cauda do macho (espiculos e bursa), B: regido anterior, C: cauda da fémea, D: flap vulvar




BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS

As espécies em geral associam -se foreticamente a
insetos (inclusive B. xylophilus), alimentando -se de
fungos ocorrentes no habitat destes

REPRODUGAO POR ANFIMIXIA

CiCLO

(fungos /25°C): 4-5 DIAS

Na planta: 28 dias: 80 ovos

TEMP. MIiNIMA ( crescimento ) 10 °C TEMP.
MAXIMA ( reprodugdo ) 33 °C




ocorréncia de B. xylophilus em povoamentos de Pinus no Japao

maior concentra¢dao no centro /sul => clima + quente o
40—

MAIOR PRAGA FLORESTAL
(PINUS) DO JAPAO !l
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MONOCHAMUS

ALTERNATUS

PRINCIPAL
INSETO VETOR

NO JAPAO
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u.\.\..-.“- v~.v



DISSEMINACAO

[ INSETO
ADULTO
pinheiros ja
enfraquecidos por PLANTA DOENTE
gualquer agente e
bidtico ou fator Oviposi¢ao
abidtico
INFESTADO
POR DAUER-
JUVENIS DO INSETO ADULTO
Nematoide

ALIMENTAGAO
DE
MATURAGAO

PLANTA SADIA

SIST. RESPIRATORIO ( traquéias)
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B. XYLOPHILUS

SINTOMAS

DANOS

E




OS SINTOMAS INTERNOS E EXTERNOS SUBSEQUENTES A PROLIFERAGAO DO
NEMATOIDE, EVIDENTES A PARTIR DE 2 SEMANAS DO INICIO DO ATAQUE E
CULMINANDO APOS CERCA DE 2 A 3 MESES, NO GERAL SAO OS SEGUINTES:

INTERRUPCAO NA PRODUCAO /EXSUDACAO DE OLEO-RESINA
( AOS 10-15 DIAS DA PENETRACAO DOS NEMATOIDES)

REDUCAO PRONUNCIADA NA TRANSPIRACAO (FOLIAR)
(AOS 20-30 DIAS DO INICIO DO ATAQUE)

Amarelecimento foliar seguido de murcha
generalizada

Secamento progressivo da madeira /
planta morta

(a partir dos 30 dias, podendo
estender-se até 3 meses)



B. xylophilus em Pinus spp. NO JAPAO - SINTOMAS E DANOS

Pinus thunbergii

Pinus thunbergii

\\ Pinus densiflora



MAPA DE OCORRENCIA DE B. XYLOPHILUS NOS E.U.A.




PERDAS PEQUENAS NOS ESTADOS UNIDOS

" espécies mais suscetiveis sao empregadas ou na ornamentacdao urbana (e
de praias) ou usadas como arvores de natal ( scotch pines).




BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS

NAO REGISTRADO NO BRASIL !
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O potencial de danos e perdas naeventualidade de o
Nematoide vir aser introduzido ou chegar ao pais € muito

grande, pois se sabe que as espécies mais cultivadas, como

Pinus taeda, incluem-se entre as consideradas + suscetiveis




CONTROLE DE Bursaphelenchus xylophilus

) COMPLEXO - TRABALHOSO - ONEROSO

QUARENTENA + MEDIDAS LEGISLATIVAS

INDIRETO => MEDIDAS DE CONTROLE DO INSETO

MANEJO => PRONTA ELIMINACAO DE PLANTAS DOENTES

controle varietal ainda nao disponivel, mas
existem espécies que mostram resisténcia

pinheiro-manso (Pinus pinea) e o pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis),
- \\ duas espécies tolerantes ao ataque do NMP.




TRATAMENTO DE MADEIRA

Térmico: 56C/30min

Quimico: brometo de metila




\% Fiscais impedem a entrada de praga quarentenaria em -
\/ carregamento de origem chinesa

Postado por Inovadefesa em 28 julho 2011 as 16:25

3 Exibir blog

Fonte: Informativo do Sindicato dos Fiscais Federais Agropecuarios do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasttecimento -
MAPA. Maio de 2011

Fiscais impedem entrada de importante praga quarentenaria procedente da China
- 5VA /Santos

A equipe da Vigildncia agropecuaria Internacional interceptou, em 9 de maio, no porto de 5antos, um carregamento com
infestacdo de pragas vivas. Os 22 containeres, transportando laminados de ago acondicionados em bobinas de madeira, eram
procedentes da china. Segundo o Fiscal Federal agropecuario Rodrigo Carmello Meoreti, que realizou a interceptacio

no terminal aduaneiro, ac iniciar a inspecdo fol observada a presenga de serragens. O FFa coletou um espécime vivo,
encaminhado ao Instituto Bioldgico

do estado de 530 Paulo, para identificacdo. Os contenedores foram fechades para realizagdo de tratamento quarentendric em
toda a partida, efetuado por uma empresa credenciada pele Ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento. & conclusdo
do laudo de diagnostico Fitossanitario confirmou tratar-se da praga Monochamus afternatus Hope, 1843 (Arthropoda,
Hewxapoda, Insecta, Coleoptera, Cerambycidas, Lamiinae).

Esta espécie ndo tem ocorréncia registrada no Brasil. Sua area de distribuicao abrange China, Coréia do 5ul, Japdo, Formosa,
Laos e Vietnd. O material foi reinspecionado, dia 13 de maio, onde ficou atestado a efici@ncia do tratamento

realizado. Durante a varredura realizada foram localizados seis insetos adultos, todos mortos. O carregamento foi liberado.

Sobre o Monochamus afternatus Hope

Cs adultos de Monochamus sdo vetores de nematdides da madeira dos pinheiros, Sursaphelencus xylophilus, o besouro pode
carregar em seu corpo, aproximadamente, 100.000 formas juvenis de nematdides. Os nematoides associados podem
provocar morte de algumas espécies do género Finus em poucas semanas ou meses.




Doenca da Murchidao
do Pinheiro na Europa

Interacoes Biologicas
e Gestao Integrada
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ESTIMATIVA DOS NIVEIS DE CONTROLE DE NEMATOIDES PARASITOS DE
PLANTAS ATRAVES DA APLICACAO DE METODOLOGIAS DE CONTROLE
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Sikora, RA, J Bridge and JL Starr. 2005. Management Practices: an Overview of integrated nematode management technologies. In: Plant

Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A. Sikora, J. Bridge), CAB International.




Nao se deve plantar nematoides

SOC. BRASIL. NEMAT.
Publi. n? S5, 1981

NAD SE DEVE “PLANTAR" NEMATOIDES*
Afltom Rooha Momteiro |

Senmentes e mudas podem transportar organismos caninhos
3s plantas, introduzindo-os em novos locals. S3c osmeios mais
eficares de dlssnluiio de nematdides gue, parasitos obriga-
torios, tém alimentagao garantida quando acompanham o8 hospe
deiros.

Os nematoides dos cistos (Seterodera spp., Globodere
spp.), o8 nematoides das galhas em raizes (Meloidogyme spp.).
os nematdides das lesces em rafzes (Pratylenchue <pp.), o ne-
matdide cavernicela (Rodopholus similis (Cobb, 1893) Thorne,
1943), o nematdide das plantas cltricas (Tylemohuluz aemipems
trane Cobb, 1913), o nematSide da ponta branca do arroz (Aphe
lemohoides besseyi Christie, 1942), o nematdide reniforme (R0~
tylenchulus reniformis Linford ¢ Oliveira, 1340) sao  alguns
dos muitos nesatoides gue o homem ajudou a disseminar pelomun
do, méxime com mudas = sementes Infestadas. No passado, duran
te suite tempo, fE-lo sem saber. Woje, muitas vezes, o fazate
criminosamente, descbedecendo a proibigdes legais.

Gragas 20 trabalho de pioneiros e mestres, camo o Prof.
Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello, muito ja fol feitoc para consci-
entizar todos os interessados em defess vegetal sobre & inpor
tancia dos nematdides fitoparasitos.

| £3cola Superior de Agricultura "Luiz de Queiro2", USP, Pira
’ ~ cicaba.

* palestra proferida & 10 de fevereiro de 1581,



http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf

CONCLUSAO

Controle preventivo

Legislacao rigorosa

Laboratérios preparados para realizar identificacao




Nematoides em plantas ornamentais
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nematoides associados

as plantas ornamentais
e Quais partes da planta os nematoides podem
parasitar?

podem afetar todas as partes da planta

orgaos subterraneos
(raizes, rizomas, tubérculos

e bulbos)

parte aérea (caules e folhas).




Danos causados por nematoides

em plantas ornamentais
* reducao de producao

e depreciacao da qualidade do produto a ser
comercializado.

e gastos adicionais com fertilizantes, defensivos
e outras praticas.

e comercializacao, sobretudo para o mercado
externo, devido as restricoes nas legislacoes

§ fitossanitarias



Principais espécies de nematoides associados as

plantas ornamentais no Brasil

as espécies pertencentes aos géneros
Meloidogyne

Pratylenchus

Aphelenchoides

Radopholus similis

Bursaphelenchus cocophilus




Outros nematoides

« pela escassez de estudos, nao se conhece a
extensao dos danos causados:

— Cactodera,, Helicotylenchus, Hemicycliophora,
Rotylenchulus e Scutellonema.

 Transmissores de viroses em Narcissus spp.,
Tulipa spp. e Gladiolus sp.
— Paratrichodorus e Xiphinema




Nematoides de importancia

quarentenaria
Ainda nao foram detectados no Brasil:

* Pratylenchus fallax, nematoide parasito da
rosa e do crisantemo

* Ditylenchus dipsaci, que causa danos em
Narcissus spp., Tulipa spp. e Hyacinthhus
orientalis

* Ditylenchus destructor, importante parasito de

§, Dahlia spp.



Nematoides das galhas radiculares

Meloidogyne
Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo

Nematoides M. javanica Endoparasito | galhas radiculares
das galhas M. incognita sedentario (engrossamentos
radiculares M. arenaria das raizes)

M. hapla

M. enterolobii

M. petuniae




Espécies de Meloidogyne associadas a plantas ornamentais no Brasil.

Espécies de
Meloidogyne

Plantas ornamentais

Espécies de Meloidogyne

Plantas ornamentais

M. javanica

e M. incognita
e M. javanica
eM. arenaria
oM. hapla

oM. petuniae

Meloidogyne sp.

M. petuniae

Ajuga reptans M. incognita
Anthurium x froebelli (anturio)

Begonia rex

Calendula officinalis (caléndula)

Cassia occidentalis

Cassia tora

Chrysanthemum sp. (crisdntemo)
Chrysanthemum indicum (margarida)
Exacum sp.

Gladiolus sp.

Grevillea robusta (grevilea)

Helianthus annuus (girassol)
Helichrysum bracteatum (sempre viva)
Hibiscus sp.

Holocalix balansae (alecrim)

Impatiens balsamina (beijo)

Iresine lindenii (iresine)

Opuntia (cactus)

Pachystachys lutea (camardo amarelo) Primula
officinalis (primula)

Rosa sp

Sedum sp.

Sedum morganianim (orelha de lebre)
Sedum rubrotinctum (dedinho-de-moga)
Tabebuia alba (ipé amarelo)

Aegopodium podograria

Anthurium sp.

Begonia sp.

Belacanda chinensis (flor leopardo)
Calathea spp.

Cassia sp.

Chrysanthemum (criséntemo)
Chrysanthemum leucanthemum (margarida)
Coleus sp.

Cordelyne sp

Dabhlia variabilis

Dianthus caryophyllus (cravo)
Gladiolus grandiflorus (gladiolo)
Grevillea robusta (grevilea)

Helianthus annuus (girassol)
Hypoestes sanguinolenta

Ligustrum japonicum (ligustro)
Mesembryanthemum (onze horas)
Opuntia (cactus)

Rosa sp.

Setcreasia purpurea (trapoeraba-roxa)
Sinningia speciosa (gloxinia)

Strelitzia reginae (ave-do-paraiso) M. arenaria
Tabebuia alba (ipé amarelo)

Petunia hybrida (petunia)

Oliveira (2017) M. hapla

Acrocarpus froxinosus

Ajuga reptans

Anthurium sp

Anthurium andraeanum (anturio vermelho)
Antirrhinum majus (boca de ledo)
Ardisia sp.

Begonia sp

Begonia sanguinea

Begonia rex

Bellis perennis (margaridinha)
Calathea spp

Calathea eutea (arid)

Calendula officinalis (caléndula)
Cassia occidentalis

Cassia tora

Centaurea gymnocarpa (centaurea)
Chrysanthemum (criséntemo) Chrysanthemum
leucanthemum (margarida)

Coleus sp.

Cordelyne sp.

Crassula multicava (crassula)

Dahlia x primata

Gladiolus sp.

Gladiolus communis (palma de Santa Rita)
Gladiolus grandiflorus (gladiolo)
Graptophyllum pictum (graptofilo)
Grevillea robusta (grevilea)
Gypsophila paniculata (mosquitinho branco)
Helianthus annuus (girassol)

Hibiscus sp

Hydrangea hortensia (horténcia)
Graptopetalum sp. (planta fantasma)
Hedera helix (hera verdadeira)
Helichrysum petiolatum (imortele)
Impatiens balsamina (beijo)
Impatiens walleriana (beijinho)
Iresine lindeni (iresina roxa)

Iresine Herbstii (iresina amarela)
Ixora finlaysoniana (buqué de noiva)
Ligustrum japonicum (ligustro)

Oxalis latifolia (trevo-azedo)
Pachystachys lutea (camardo amarelo)
Pelargonium sp. (geranio)

Pilea microphylla (brilhantina)
Portulaca grandiflora (onze-horas)
Sedum morganianim

Zebrina pendulata (tradescantia).

Chrysanthemum (crisdntemo)
Dahlia variabilis

Impatiens balsamina (beijo)
Rosa sp.

Tabebuia impetiginosa (ipé roxo)

Helianthus annuus (girassol)
Rosa sp.

Wedelia paludosa (vedélia)
Zinnia elegans



Fémeas de Meloidogyne incognita no interior de radicelas de

Impatiens
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Galhas radiculares: sintoma direto causado por Meloidogyne sp.
nas raizes de Impatiens e Begonia

Impatiens Begonia




Galhas radiculares: sintoma direto causado por Meloidogyne
javanica nas raizes de Exacum sp.




Galhas radiculares: sintoma direto causado por Meloidogyne
javanica nas raizes de cravo (Dianthus sp.)




Reducéo do desenvolvimento da planta: sintoma indireto
(reflexo) causado por Meloidogyne javanica nas raizes de cravo

(Dianthus sp.)
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Densidades populacionais de Meloidogyne javanica
em plantas ornamentais
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plantas ornamentais

Oliveira et al. (2007)




Meloidogyne javanica em lisianto




Efeito de Meloidogyne javanica na
producao de flores de lisianto
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Schochow et al. (2004)



Galhas radiculares: sintoma direto causado por Meloidogyne
incognita nas raizes de Hypericum.




Hypericum: sintomas na parte aérea




Reboleira em cultivo de Hypericum

parasitado por Meloidogyne sp.




Sintomas causados por
M. javanica em hibisco




Producao de mudas de plantas ornamentais no
Guaruja, SP: preparo do substrato




Sintomas do ataque de Meloidogyne graminis em

gramado de campo de golfe

Manchas em reboleira caracterizadas por plantas com desenvolvimento insatisfatorio,
menores e clordticas

Samara Oliveira (2015)



Raizes de gramas com Meloidogyne graminis

Nas figuras A a E observa-se juvenis em estadio salsichdéide (J)
estabelecendo o sitio de alimentacao (S.A.) no interior das raizes.
T Nas figuras F a H observa-se um leve engrossamento das raizes

'\\ (S.A.) causado pela alimentacao das fémeas (F)

Samara Oliveira (2015)




Nematoides das lesoes radiculares

Pratylenchus

Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoides P. brachyurus Endoparasito | lesdes nas raizes
das lesOes P. coffeae migrador
radiculares P. penetrans
P. vulnus
P. zeae




espécies de Pratylenchus associadas a

plantas ornamentais no Brasil

Pratylenchus

Plantas ornamentais

P. brachyurus

P. coffeae

P. penetrans

P. vulnus

P. zeae
Pratylenchus sp.

Dianthus barbatus (cravo), Papaver rhoe (papoula),
Rosa multiflora cv. Italiano Roxo, Tabebuia sp. (ip€)
Cassia sp., Chrysanthemum sp.(crisantemo)
Chrysanthemum morifolium (crisantemo)

Rosa multiflora cv. Italiano Roxo

Cassia tora

Ardisia sp., Begonia sp., Calathea spp.,

Cassia occidentalis,Gladiolus grandiflorus (gladiolo),
Rosa sp.




Patogenicidade de P. penetrans em
crisantemo




Pratylenchus vulnus em roseira




A: Planta de Cattleya sp. com raizes parasitadas por
Pratylenchus brachyurus, B: lesoes nas raizes.

Foto: C.M.G. Oliveira




Efeito de diferentes densidades populacionais iniciais de
Pratylenchus brachyurus no desenvolvimento de plantas de lirio.

*Os bulbos de lirio cv. Muscadet « Foram colocados em vasos de 1 L
foram obtidos em uma producdo com substrato esterilizado (3
localizada na cidade de Holambra-SP; bulbos/vaso).
- Diferentes densidades
pos 2 — - Tratamento populacionais
—— (Nema/vaso)
e = 1 0
' Ty 2 50
3 100
- 3
RS 4 500
mI% Ta e 5 1000
i T 6 5000
7 10000



Resultados

Efeito de diferentes densidades populacionais iniciais de
Pratylenchus brachyurus no desenvolvimento de plantas de lirio

o ” .
TRATAMENTOS N2 de Pratylenchus brachyuru’s na:s plantas~de lirio cv. Muscadet 102 dias
apos a inoculagao.

(Pi =ne de Fator de
nematoides/vaso) Ovos juvenis Total (Pf) Reprodl..lgéo
(Pf/Pi)

testemunha (0) 0 0 0 -

nivel 1 (50) 0 71 71 1,4

nivel 2 (100) 40 9 49 0,5

nivel 3 (500) 27 45 72 0,1
nivel 4 (1.000) 67 145 212 0,2
nivel 5 (5.000) 238 659 898 0,2
nivel 6 (10.000) 792 792 2680 0,3




Resultados

Analise estatistica: Modelo ndo linear proposto por Seinhorst:  Y=m + (1-m).ZPi-T

* M =rendimento minimo da planta obtido sob altas densidades populacionais do nematoide;
*  Pi=densidade populacional inicial do nematoide;

* T =limite de tolerancia;

1,02

g 1
E 058 Redugdo no
3
L PR peso da massa
© 0,9
id ,
%n&: Y=0,876+0,124ZP'T fresca das raizes
v —
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populacdo inicial de Pratylenchus brachyurus




Conclusoes

Efeito de diferentes densidades populacionais iniciais de
Pratylenchus brachyurus no desenvolvimento de plantas de lirio

* Lirio cv. Muscadet nao é boa hospedeira para o nematoide Pratylenchus
brachyurus;

* Acultivar é bastante tolerante ao ataque do nematoide;

* Pratylenchus brachyurus nao causa danos significativos as plantas de
lirio cv. Muscadet, nao afetando sua producao;

* Prejuizos esperados sao pequenos, de 12,4% na reducdao do
desenvolvimento do sistema radicular.




Nematoide cavernicola

Radopholus
Nome comum | morfologiada Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoide & R. similis Endoparasito | lesdes nas raizes
cavernicola ' migrador
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Radopholus simi




Radopholus similis em calathea
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em arcas de cultivo de anturio dos estados de Sdo Paulo, Parana e Santa Catanna. 1351

Tabela 1 — Nimnero de

de< £ 1

ao anturio, extraidos de 10 gramas de raiz ¢ 250 em’ de solo.

Espécie Cultivar de antino Raiz Solo Procedéncin
“IAC Isla* 0 310 Caraguatatuba (SP)
Helicotylenchus erythrinae “IAC Netuno® 0 120 Caraguatatuba (SP)
“IAC Jurcia® 0 40 Caraguatatuba (SP)
2 o *IAC Isla® 20 100 Caraguatatuba (SP)
Hiticotylenchms s bicinches “IAC Juréia® 10 10 Caraguatatuba (SP)
Helicotylenchus californicus “IAC Netuno® 0 20 Caraguatatuba (SP)
“IAC Jurcia® 210 10 Panguera-Agu (SP)
‘IAC lguape® 110 10 Panquera-Agu (SP)
*1AC Isla® 30 10 Panquera-Agu (SP)
Radopholus similis *Anthura Champson® 620 10 Pariquera-Agu (SP)
“IAC Isla® 620 10 Caraguatatuba (SP)
“IAC Netuno® 363 10 Caraguatatuba (SP)
“IAC Jurém® 230 10 Caraguatatuba (SP)
Meloido, 3 *IAC Eidibel® 1000 50 Pariquera-Agu (SP)
g, sl e il “IAC Astral® 18000 120 Pariquera-Acu (SP)
*IAC Eidibe!’ 120 0 Garuva (PR)
“IAC Luau* 60 0 Garuva (PR)
Paratylenchus sp. “IAC Eidibel’ 230 140 Joinvile (SC)
*1AC Juréia® 10 10 Joinvile (SC)




Radopholus similis em Anthurium

Radopholus similis em Anthurium
(esquerda) comparado com plantas
sadias (direita)

\\ Lesdes causadas por Radopholus similis na
\ raiz de antdrio (Oliveira et al, 2015).




Danos causados por R. similis

UGA0660014




Radopholus similis em cogqueiro

Pi= 100.000 R. similis/planta
E Ty~

-



Desenvolvimento progressivo de lesdes nas raizes de coqueiro
causadas por R. similis




Nematoides de parte aérea

Aphelenchoides
Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo
Nematoides A. fragariae Endo ou folhas com
de parte A. besseyi ectoparasito | coloracédo anormal,
aerea A. ritzemabosi migrador necroticas e

tamanho reduzido




Ciclo de Aphelenchoides em
ornamentais

8 dias
T= 230C




Ataque de Aphelenchoides em

heodn




Foliolo de Scheflera com

Aphelenchoides sp.




Aphelenchoides em folhas de
Asplenium




Crisdntemo com lesOes necrdticas em forma de V causadas por
Aphelenchoides ritzemabosi.




violeta com Aphelenchoides ritzemabosi




Aphelenchoides fragariae em

folhas de lirio




Aphelenchoides fragariae e A. ritzemabosi
em folhas de orquidea

A-C: Plantas de
Cattleya hibrida
parasitada por
Aphelenchoides
fragariae;

D: orquidea hibrida
Brassolaeliocattleya
com folhas necroticas
devido ao ataque de
Aphelenchoides
ritzemabosi.

Fotos: Everaldo H. S. Klein (008



Bursaphelenchus cocophilus

O NEMATOIDE DO ANEL VERMELHO

=
o
S
™
.




estimativa dos niveis de controle de nematoides parasitos
de plantas através da aplicacao de metodologias de controle

exclusao

cultivares resistentes
fumigacao

plantas armadilhas
controle bioldgico
solarizagao

remocao de raizes
plantas antagonistas
matéria organica
alqueive

nematicidas ndo fumigantes

plantas tolerantes

100
90
90
60
60
50
50
45
30
18
% - nivel maximo de controle
20 40 60 80 100 120

Sikora, RA, J Bridge and JL Starr. 2005. Management Practices: an Overview of integrated nematode management technologies. In: Plant
Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A. Sikora, J. Bridge), CAB International.




Exclusao: Controle preventivo

* As medidas preventivas sao sempre mais eficientes e
econOmicas que os tratamentos curativos.

e 0 uso de mudas isentas de nematoides
e plantio em solo nao infestado.

* No caso de viveiros ou estufa, o acesso a agua de
irrigacao utilizada, o manuseio de equipamentos e
ferramentas merecem atencao especial

* Legislacao

— Plantas livres de nematoides

— Servico quarentenario
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Termoterapia: consiste no tratamento
térmico do solo com calor Uumido, na
forma de vapor d’agua. Pode ser feito
em autoclaves, a 127 C durante pelo
menos 1 hora.

Hidrotermoterapia: banho de &agua
aquecida. A temperatura e o tempo de
imersao variam de acordo com a planta,
parte da planta a ser tratada e com o
nematoide a ser controlado

Solarizagdo: Tratamento térmico em
que o solo a ser desinfestado é
mantido coberto por uma camada de
polietileno




Hidrotermoterapia

« Meloidogyne sp. em tuberas de begobnia:
— 48 C durante 30 minutos.
« Pratylenchus penetrans em raizes de crisantemo:
— 50 C por 10 minutos
- Aphelenchoides ritzemabosi na parte aérea crisantemo:
— 50 C por 5 minutos.
« Pratylenchus sp. em raizes de roseiras:
— 50 C por 10 minutos.

- O tratamento com agua aquecida deve ser utilizado com
precaucao uma vez que altas temperaturas podem danificar
»> as plantas ornamentais.




elaboracao de laudos de analise fitossanitaria oficial

Bulbos de lirio




elaboracao de laudos de analise fitossanitaria oficial

Exemplo: nematoides
em bulbos de lirio
oriundos da Holanda

. danificado
* nematoides presentes nas

amostras chegam ao
laboratdrio danificados N

Oliveira et al. (2009)
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PCR para amplificacdo da regido D2/D3

anico juvenil
com a
morfologia
alterada
(deformado)

N©° de sequencias de
Pratylenchus spp.
depositadas

Sequenciamento l ITS: 6 seqiiéncias
D2/D3: 83
! eqiiéncias
1-D3B File: C:\Documents and Setting\Admuastradorens documentos EIB 2005 ¢ 2007cequencias Ricardo Harakavalsequencias do dia 9 abnl
580 590 600 610 620 630

IGAGCAAT CACGATTGCCTGGAGCAACATOGCCCCATTCTGGT CGCTTGCGACGGGGTG(

LAY i Dl WALV A
ry

a

I 1 CenBank — www.ncbi.nlm.nih.gov
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C M [ blastncbinim.nibh.goyv/Blast.ca 3£

ancos || Jornais e noticias | nematdides ] molecular  [C] busca e outros servicos [ sociedades cientificas, ... [ Fapesp [ projeto café ® [T outros Fave

-] Descriptions

Legend far links to other resources: [!] LIniGene E GED E Gene E Structurem Map Viewerﬂ FubZhem BinAssay

Sequences producing significant alignnents:

Accession DescHpbon 5’:::! E EHE —iEue i;'ej Links=
Euizozsz.1  Pratylenchus crenatus isolate CAS1 clone 2 285 ribosom 1126 1136 100% 0.0 279,
Euizozsz.i  Pratylenchus crenatus isolate CAS1 clone 2 285 ribosom 1120 1iza 100% 0.0 279,
J¥ig4ze0.1  Pratylenchus kumamotoensis 285 ribosomal RMA gene, | 576 676 100% 0.0 259
Jooozee2.1 Pratylenchus vulnus clone Pylanl_d2d3 285 ribosomal B £324 634 100% 3e-178 LR
EUizozes.1  Pratylenchus vulnus isolate CA90 clone 1 285 ribosomal £324 634 100% 3e-178 LR
Joeazanz. il Pratylenchus vulnus 285 ribosormal RMA gene, partial sec ke 623 9% £2-175 LR
EUizossz.1  Pratylenchus vulnus isolate CA59 285 ribosomal RMA ger ke E23 100% £a-175 EE
Joooz2s4.1 Pratylenchus vulnus clone Pylan3_d2d3 285 ribosomal B £17 617 100% 3e-173 LR
HM4e2427.1  Pratylenchus vulnus isolate PGM 2385 ribosomal RHA gern 617 617 100% 3e-173 LR
EUizozse.l  Pratylenchus vulnus isolate CA90 clone 2 285 ribosomal £17 617 100% 3e-173 LR
Joooz29z2.1 Pratylenchus vulnus clone Pylan?_d2d3 285 ribosomal B g1z 612 100% 1e-171 83%
Euizozs?. i Pratylenchus vulnus isolate CA92 clone 1 285 ribosomal £01 601 100% Ze-168 LTS
Euizozs4.1 Pratylenchus vulnus isolate CAFE clone 2 285 ribosomal £01 601 100% Ze-168 LTS
Euizozsz.1  Pratylenchus vulnus isolate CAFE clone 1 285 ribosomal 595 595 100% le-166 LTS
IMz44270.1  Pratylenchus bhattii isolate HE clone 2 285 ribosomal BN 577 577 100% 4a-161 83%
Jwozo2z0.1  Pratylenchus zeae clone 2 285 ribosomal RNA gene, part 571 571 100% Z2e-159 82%
JWozo0221.1 Pratylenchus zeae clone 3 285 ribosomal RNA gene, part SEE SEG 100% 1e-157 82%
IMzd44269.1  Pratylenchus bhattii isolate HE clone 1 285 ribosomal BN 556 556 9% £2-155 82%
Jwozo2z2.1 Pratylenchus zeae clone 1 285 ribosomal RMA gene, part 555 555 100% Ze-154 82%
EUizog2s.1  Pratylenchus zeae isolate CA70 clone 1 285 ribosomal R 555 555 100% Ze-154 82%
EUizozss. 1 Pratylenchus vulnus isolate CA9Z2 clone 2 285 ribosomal 555 555 100% Ze-154 82%
Jui44259.1  Hirschmanniella diversa 285 ribosomal RNA gene, partial 540 sS40 100% £a-150 1%
EFoz25:0.1  Hirschmanniella of, belli ITOL-2006 yvoucher 112506 285 ¢ 540 540 2% Ge-150 22%
EF022552.1  Hirschmanniella santarosae voucher [TD293 285 riboson 540 540 2% Ge-150 22%
EUizoz20.1  Pratylenchus zeae isolate CAG8 clone 2 285 ribosomal R 526 536 100% Sa-149 82%
EF44£997.1  Pratylenchus loosi isolate P9 285 ribosomal RMNA gene, p 526 526 100% Se-149 219
EF44£994.1  Pratylenchus loosi isolate P7 285 ribosomal RMNA gene, p 526 536 100% Se-149 21 %
JWogi270.1  Pratylenchus loosi 285 ribosomal RMNA gene, partial sequ 531 531 100% 4a-147 219
HM4e2421.1  Pratylenchus loosi isolate 101 285 ribosomal RNA gene, | 521 521 100% 4e2-147 219
EF44£996.1 Pratylenchus loosi isolate P11 285 ribosomal RMA gene, 521 521 100% 4e2-147 219
EF44£995.1  Pratylenchus loosi isolate P10 285 ribosomal RMA gene, 521 521 100% 4e2-147 219



Resultados

Géneros de nematoides identificados em bulbos de ornamentais
importados da Holanda e EUA em 2009-2010. Total de 332 amostras
analisadas

P. crenatus
Aphelenchoides ~_Meloidogyne 5%

5% 5%




Identificacio de nematoides parasitos de plantas em bulbos ornamentais e uso da
hidrotermoterapia no controle de Pratylenchus crenatus em lirio"

SAMARA AZEVEDO DE OLIVEIRA @; JULIANA EULALIO &,
ISABELA CRISTINA CARETA BAROZZI @; FABIANA CUNHA GIORA @;
ROBERTO KAZUHIRO KUBO “; CLAUDIO MARCELO GONCALVES DE OLIVEIRA

RESUMO

Os nematoides assoctados as ornamentais bulbosas podem afetar todas as partes da planta, parasitando, além das raizes
e bulbos, também a parte aérea. O objetivo do presente trabalho foi diagnosticar as espécies de nematoides encontrados
assoctados as principais espécies de bulbos oramentais cultivados no Brasil ou importados da Holanda e Estados Unidos,
Os resultados desse levantamento indicam que as amostras de bulbos provenientes da Holanda e Estados Unidos, analisadas
no laboratorio de nematologia do Instituto Biologico, em sua maioria, ndo ap. et des fitof S, apenas
nematoides de vida livre (60% das 332 amostras analisadas). Entretanto, em 35% das amostras, foram encontrados
nematoides do género Pratylenchus (P. penetrans e P. crenatus) e em 5%, Meloidogyne (M. incognita e M. javanica). Com
relagdio as amostras coletadas no Brasil, em 30% delas foram detectados nematoides do género Pratylenchus, tendo sido
identificada a presenca de P. zeae em de Ornithogalum sp. e Tulbaghia sp., provenientes de Holambra - SP, e
Lilium ¢v. Stargaze, proveniente de Munhoz - M. Trata-se do primeiro relato dessa espécie em ornamentais bulbosas no
pais. N les do género Meloidogyne ocorreram somente em 10% das amostras analisadas, e entre esses nematoides
for dentificada pela primeira vez no Brasil a espécie M. incognita em bulbos de Colocasia sp. ¢ Polianthes mberosa,
provenientes de Holambra = SP. No entanto, nfio se conhece a extensdo dos danos causados pelos nematoides das galhas,
sendo necessarios futuros estudos de patogenicidade. Ademais, avaliou-se a eficiéncia do método de hidrotermoterapia no
controle de Pratylenchus crenatus presente em raizes e bulbos de lirios provenientes da Holanda. Foram testadas variagdes
de tempo e temperatura, sendo que a mass eficiente for o banho térmico a 39°C por duas horas, que se mostrou eficaz no
controle dos nematoides e ndo afetou o desenvolvimento das plantas,

Palavras-chave: Pratylenchus crenatus, P. zeae, Meloidogyne incognita, M. javanica, hidrotermoterapia.

ABSTRACT
Identification of plant-parasitic nematodes of ornamental bulbs and use of
hidrotermotherapy to control Pratylenchus crenatus on lily

Nematodes associated to ornamental bulbs can atfect all parts of the plants, including roots, bulbs, and also the shoot part
(leaves). The objective of the present work was to discuss the importance of nematode species found associated to the
most cultivated species of ornamental bulbs in Brazil and those imported from Netherlands and the United States. Results
indicated that the majority of the ornamental plants imported from Netherlands and the United States showed only free
living nematodes (60% of 332 samples). However, in 35% of the samples were found Pratvlenchus (P. penetrans and F.
crenatus), and in 5%, Meloidogyne (M. incognita and M. javanica). In relation to the samples collected in Brazil, in 30%
were detected Pratylenchus, including P. zeae in Ornithogalum sp. and Tulbaghia sp., from Holambra-SP and Lilium cv,
Stargaze, from Munhoz-MG, which constitute in the first report of this species in ornamental bulbs in Brazil. Meloidogyne
was found in 10% of the samples analyzed. Meloidogyne incognita was reported for the first time in Brazil in Colocasia
sp. and Polianthes tub from Holambra-SP. However, it is not known if the presence of these nematodes can affect the
production and the quality of the ornamental bulbs, thus future studies are required to clanfy this possibility. Additionally,
it was tested the efficiency of the method of hidrotermotherapy in the control of Pratvlenchus crenatus present in lily hybrnid
Jet Set imported from Netherlands. The most efficient variation of time and temperature assessed was the thermal bath at
39°C per two hours, which showed to be efficient in the control of nematodes without affect the plants development.
Keywords: Pratvienchus crenatus, P. zeae, Meloidogyne incognita, M. javanica, hidrotermotherapy.

1. INTRODUCAO nessa area (JUNQUEIRA e PEETZ, 2002).

A Holanda e os Estados Umdos sio os parceiros

A floricultura abrange o cultivo de flores e plantas
ornamentais, desde as culturas de flores para corte até a
producdo de mudas arboreas de porte elevado (CASTRO,
1998). No Brasil, 0 mercado de flores e plantas ornamentais
encontra-se em expansdo, movimentando em torno de 800
milhdes de dolares/ano, estimulando produtores a investir

comerciais mais importantes da floricultura brasileira,
respondendo por 78,4% do valor das exportagoes do
setor. A Holanda ¢ o principal destino em termos de valor
comercializado (US$20.2 milhdes), respondendo por
57.3% do total. Os Estados Umidos ocupam o segundo
lugar, com US$7.4 milhdes. Outros paises que importam

) Recebido em 24/10/2011 e aceito para publicagio em 13/06/2012.
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Uso de hidrotermoterapia no tratamento de bulbos de lirio
visando ao controle de nematoides

Tratamentos

Temperatura/tempo

. Testemunha

. tratamento hidrotérmico

39°C por 2 horas

. tratamento hidrotérmico + formalina 0,3%

39°C por 2 horas

temperatura ambiente

. tratamento hidrotérmico

42°C por 2 horas

1
2
3
4, tratamento com formalina 1%
5
6

. tratamento com nematicida Carbofuram 350 SC

Dose 400 ml PC/100L de agua
(imersao dos bulbos, durante
15 minutos na calda do
nematicida)

7. tratamento com nematicida Abamectina (Avicta
500 FS)

10 ml de AVICTA / L de agua
(AVICTA: 500 g de
abamectina/lL)
imersao dos bulbos por 15
min em solucdao nematicida

Delineamento experimental: inteiramente ao acaso, com 7 tratamentos e 4 repeti¢oes. Parcelas constituidas de 200 bulbos de lirio
oriental para cultivo em vaso, naturalmente infestados com Pratylenchus crenatus

Oliveira et al (2012)



Hidrotermoterapia no controle de nematoides

Equipamento piloto, semelhante a
banho maria com controle de
temperatura, utilizado no tratamento
hidrotérmico dos bulbos de lirio.




Influéncia dos tratamentos na germinacao de bulbos e desenvolvimento das
plantas de lirio, 30 dias apds os tratamentos e sintomas de lesao foliar (60
dias apds os tratamentos)

NEfinal de plantas Plantascom
Tratamentos desenvalvimento
insafisfatdno
média %, - média %
germinacao

1. Testernunha 169 -85 4 2
2 hidrotérmico
(39°C2n) 169 85 8 4
3. hidrotérmeco +
formalna 03%
(39°Ci2h) 115 58 28 24
4. tratamento com
formaina 1% (T°C
ambignte) 188 93 5 2
5. tratamento
hidratérmao
(42°Cizn) 0 0 -
§. Carbofuram 350
SC (Furadan) 188 94 < 2
7. Abamectina
{Avicta 500 FS) 181 N 4 2

Efeito dos tratamentos hidrotérmicos na germinagdo dos bulbos de lirio. A -
temperatura a 392C/2h sem formalina; B - temperatura a 42°C/2h; C -
temperatura a 392C/2h com formalina 3%,; D - tratamento nematicida com
Abamectina.




Numero de espécimes de Pratylenchus crenatus presentes em 10g de raizes
de lirio, 60 dias apds os tratamentos

Pratylenchus na raiz

nemasi0g
3

10

-

1 Testemunha 2 hdrotérmico 3. hidrotémmico + 4. lratamento com 5 tralamento 6. Carbofuram 350 7. Abamectina
(39*C/2h) formatna 0 3% formalmns 1% (1°C mdrotérmico SC {Furadan) (Avicta S00 FS)
(39°C2h) amb. ) (42°Ci2h)
tratamentos
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-Solarizacao

* Plastico transparente

* Periodo + quente do ano

e Areas continuas

* Solo bem preparado e umedecido

* Casas de vegetacao vedadas — verao

N\



Periodo mais quente do ano
Setembro a Marco

Casas de vegetacao - também no verao
VAi ’
<@: Periodo de tratamento

] a2 meses




Solo bem preparado, sem torroes, e objetos
pontiagudos

Solo umido (maior conducao de calor)

Areas grandes e continuas

e (efeito borda — 40 cm das margens perde eficiéncia
tratamento)

- Bordas enterradas em sulcos (20 cm profundidade)




Transparentes - espessura de 50 a 150 um

Plastico de estufa com protecao anti-UV -

e maior durabilidade, podem ser reutilizados

Presenca de plantas daninhas embaixo do plastico

e Temperaturas insuficientes




Mangueiras com agua
3 Produtor Mario Okuyama

Flavia Patricio (2016)



Plasticos deteriorados com o tempo

Krueger & McSorley (2015)



efeito borda: plantas daninhas emergindo nas laterais do canteiro

Krueger & McSorley (2015)



e Casa de vegetagao vedada com plastico
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Flavia Patricio (2016)



* INSTALACAO: Sempre de novembro a
Janeiro

* Solo coberto com plastico por 60 dias

* Sempre no RY3:¥:\e




* Muitas espécies
* Picao branco

* Caruru

* Beldroega

* Cyperus spp.
(tiririca) 50%

N\



AREA NAO SOLARIZADA

Flavia Patricio (2016)



Alface
Colheita antecipada em 10 dias

Flavia Patricio (2016)



Solarizacao pelo agricultor Sr. Mario
: Okuyama de 720 m? :

Flavia Patricio (2016)



Efeito da solarizacdao no controle de Meloidogyne incognita e M.
javanica na cultura da cenoura

Tratamentos




uso de solarizacao




0O 55 T Nio Solarizado

0 5 10 15 20
Hora do Dia
Profundidade

—=5em — 10cm —=— 20cm

25



0. 55 | Solarizado

0 h 10 15 20 2h
Hora do Dia
Profundidade

—=5em —~ 10cm —— 20cm

O



| Solarizado M.O.

5 10 15 20
Hora do Dia
Profundidade

—=5ecm —~ 10cm —— 20cm

25



nemas por 250 cm3de solo

numero de nematoides apos solarizacao

600 -
500 1
B M. incognita and M. javanica (J2)
400 1
B Helicotylenchus dihystera
308
300 1
O Pratylenchus brachyurus
200 1 183
100 1
0 0 1 3
> ——— - R
control carbofuran chicken solarization  solarization + solarization + solarization +
compost carbofuran chicken chicken

compost compost +










Para saber mais sobre o assunto:

® e

ELSEVIER

Soil solanzation in various agricultural production systems

James J. Suapleton®
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UF IFAS Extension

Solarization for Pest Management in Florida’

Romy Krueger and Robert McSoriey

Solarization—How does it work? AT AP RS el Comrot
solarization is a sot] managerment practice that is fypacall 4|' I; " i o l-,; > I"'_ [l A.‘
I during the warn muner months to benedit - ; .':“‘:-““
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http://edis.ifas.ufl.edu/in824




http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/pdf/tecnologia_sustentavel/solarizacao.pdf

TECNOLOGIA
SUSTENTAVEL

SOLARIZACAO

FLAVIA PATRICIO

R IO e U ST

8 \\ E tempo de solarizar
\ \\\ http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/artigos_ok.php?id_artigo=56
"Ll
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*PLATIELMINTOS

TARDIGRADOS
«MICRO-CRUSTACEOS

+«ACAROS

«NEMATOIDES ( “"CARNIVOROS”)
*FUNGOS

*BACTERIAS




coquetel de fungos aplicados no substrato para producao de

mudas de crisantemo
Soares & Santos (2005)

* estufa infestada por Meloidogyne javanica

e coquetel de fungos
— Arthrobotrys oligospora
— A. musiformis
— Dactylella leptospora
— Monacrosporium robustum
— Paecilomyces lilacinus
* mudas produzidas em substrato tratado com
coquetel de fungos
— crescimento e florescimento uniforme de plantas

mudas convencionais
— sofreram severos danos.




Variedades resistentes

técnica ideal => eficiéncia alta e duradoura + néo poluente + acessivel

Variedades resistentes a nematoides no Brasil

CAFE CANA CENOURA
CITROS BATATA TOMATE
PIMENTAO ALFACE SOJA

PESSEGO ARROZ ALHO




rotacao de cultura em areas

infestadas por:

M. incognita => amendoim - crotaldrias - aveias -
morangueiro - mucunas - alfafa - gergelim - cravos de defunto
- certos capins (Brachiaria decumbens )

M. javanica => amendoim - crotalarias - aveias -
pimentao - algodao - mucunas - cravos de defunto -
morangueiro - diversos capins ( Brachiaria decumbens /
Panicum maximum)

M. arenaria => algodao - morangueiro - aveias -
crotalarias - mucunas - varios capins

M . hapla => algodao - arroz - cana de acucar - trigo -
milho - aveias - crotalarias - muitos tipos de capins e
varias olericolas




Lo

OUTRAS TECNICAS

- Utilizacao de matéria organica
(Adubos verdes, tortas, palhas, bagacos, estrume )

« diminuir a densidade de plantas na estufa
- eliminacao de folhas caidas no solo
- erradicacao de plantas daninhas

- destruicao de plantas infestadas.







Cultivo de lisianto - passado
Propriedade do Sr. N. Kamura (Atibaia, SP)
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Cultivo de lisianto - atual
riedade do Sr. N. Kamura




Consideracoes finais

e (Caréncia de pesquisas
* Difusao de tecnologia
e Literatura recomendada:

Plantas Ornamentais: Doencas e Pragas. Vol.l

Editores: Maria A. V. Alexandre; Ligia M. L. Duarte; Ana E. C. Campos-
Farinha

ESGOTADO

: Palmeiras Ornamentais Producao e Cultivo
L % Editores: Luiz Antonio Ferraz Matthes e Roberta Pierry Uzzo

PALMEIRAS

http://www.fundag.br/publicacoes/detalhar/45



http://www.fundag.br/publicacoes/detalhar/45

saopaulo.sp.gov.br
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Pagina Inicial ~ Plantas ornamentais: Doencas e Pragas (2* Edicdo)

-

piis O ettt
QHCAS E PRAG“ Plantas ornamentais: Doencas e Pragas (2* Edicdo)

Coordenadores: M. Amelia V. Alexandre, Ligia M. L, Duarte, Ana E. C. Campos
ISBN 978-85-7532-642-8

R$ 100,00 (publicacdo)
R$ 120,00 (publicacao + despesas com correlo)

Esta nova edicdo atualizada e ampliada, com 600 paginas & mais de 350 figuras coloridas e pranchas, é composta por 12 capitulos, com
informacoes sobre nocdes gerals e histérico da Fitopatologia no Brasil, nocdes basicas, sintomas e controle de virus, viroldes, fungos,
bactérias e nematoides; nocdes basicas, danos e controle de formigas, cupins e pragas de palmeiras, além de indice remissivo e ampla

bibliografia para consulta

Comercializado pelo Nucleo de Negoclos Tecnologicos (negocios@biologico.sp.gov.br), a R$ 100,00 (cem reais) para retirada no 1B

(somente as quintas e sextas-feiras, a partir de 01/02/18) e R$ 120,00 para envio pelo correio

Forma de pagamento: Deposito Bancario
Em favor de FUNDEPAG

- CNPJ: 50.276.237/0001-78

Banco; Banco do Brasil - 001

http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/page/plantas-ornamentais-doencas-e-pragas-2-edicao
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