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Diversidade dos vertebrados viventes (2002)
Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New Jersey, Prentice Hall.



Diversidade dos Sarcopterygii viventes (2020)
Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New Jersey, Prentice Hall.
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Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New Jersey, Prentice Hall.
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- Sarcopterygii: 37.080 
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Diversidade dos Sarcopterygii viventes (2021)



Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New Jersey, Prentice Hall.
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Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New Jersey, Prentice Hall.

7.653 spp.

221 spp. 815 spp.

363 spp.

11.550 spp.27 spp.

6.495 spp.

10.907 spp.

Diversidade dos Sarcopterygii viventes (2023)

- Sarcopterygii: 38.039 espécies

- Actinistia: 2 spp.

- Dipnoi: 6 spp.

- Amphibia: 8.689 spp. (Anura 7.653 spp.,
Caudata ou Urodela: 815 spp., Gymnophiona:
221 spp.)

- Testudinia ou Chelonia: 363 spp.

- Squamata: 11.549 spp.

- Rhynchocephalia: 1 sp.

- Crocodilia: 27 spp.

- Aves: 10.907 spp. (+18.022 subespécies!)

- Mammalia: 6.495 spp.
AmphibiaWeb (2023) AmphibiaWeb: Information on Amphibian
Biology and Conservation. University of California, Berkeley.
Disponível em: http://amphibiaweb.org/ (Acessado em
23/10/2023)

Burgin, C. J. et al. (2018) How many species of mammals are
there? Journal of Mammalogy, 99 (1): 1–14.

Clements, J.F. et al. (2022) The eBird/Clements Checklist of Birds
of the World: v2022. Cornell University, Ithaca. Disponível em:
http://www.birds.cornell.edu/clementschecklist/download/
(Acessado em 24/10/2023)

Uetz, P. (2023) The Reptile Database. Disponível em:
http://www.reptile-database.org/ (Acessado em 24/10/2023)



Posição Filogenética de 
Crocodylia e Aves - Filogenia dos 

Gnathostomata (vertebrados 
com mandíbula).

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Craniata.

Fonte: Janvier, P. 1996. Early Vertebrates. New
York, Oxford University Press.

Sarcopterygii



Batracomorpha Reptilomorpha
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6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Amniota

Reptilomorpha

Posição Filogenética de 
Crocodylia e Aves - Filogenia dos 

Gnathostomata (vertebrados 
com mandíbula).

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Fonte: Pough et al. 2002. Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Amniota
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Sauropsida
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Posição Filogenética de 
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Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.
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Fonte: Pough et al. 2002. Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.
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Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Posição Filogenética de 
Crocodylia e Aves - Filogenia dos 

Diapsida.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Fonte: Pough et al. (2002). Vertebrate Life. New
Jersey, Prentice Hall.

Archosauria – morfologia: (a) crânio 
de Ornithosuchus; (b) fêmur de 

Thescelosaurus.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey,
Prentice Hall.



Archosauria

Ornithodira

Crurotarsi

Posição Filogenética de 
Crocodylia e Aves - Filogenia dos 

Diapsida.

Archosauria – atualmente 
dividido em Pseudosuchia e 
Avemetatarsalia (ou 
Panaves)

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Crurotarsi

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Ornithodira

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Diapsida.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



ORDEM CHORISTODERA: Diapsida basal ou Archosauromorpha basal? 
- Jurássico Médio -> Mioceno Inferior.- Semi-aquáticos.

Champsosaurus natator, Triássico Inferior, Montana, EUA.

Hyphalosaurus lingyuanensis, 
Cretáceo Inferior, China. Embrião ou neonato não identificado, 

Cretáceo Inferior, China.
Fontes: Buffetaut, E. et al. (2007) A two-headed reptile from the Cretaceous of China. Biol. Lett., 3: 80–81.

Gao, K.-Q. & Ksepka, D. T. (2008) Osteology and taxonomic revision of Hyphalosaurus (Diapsida: Choristodera) 
from the Lower Cretaceous of Liaoning, China. J. Anat., 212: 747–768.



Filogenia dos Diapsida.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



RHYNCHOSAURIA: Morfologia e Diversidade

Rhynchosaurus articeps, Triássico, Brasil

Mesosuchus browni, Triássico Inf., África 
do Sul

Hyperodapedon sanjuanensis, 
Trássico, Argentina

superfície ventral de placa dentária de 
Hyperodapedon



Filogenia dos Diapsida

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



PROLACERTIFORMES (protossauros): Morfologia e Diversidade

Macrocnemus. Trássico Médio, Europa e China

Sharovipteryx mirabilis (2,5 cm sem 
cauda). Triássico Médio, Quirguistão

Tanystropheus. Triássico Médio, Europa, Oriente Médio, China



PROLACERTIFORMES (protossauros): Morfologia e Diversidade

Fonte: Spiekman, S.N.F. et al. (2020) Aquatic habits and niche partitioning in the extraordinarily long-necked Triassic
reptile Tanystropheus. Current Biology, 30: 3889–3895.



Filogenia dos Diapsida

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



ARCHOSAURIA: PROTEROSUCHIA: Morfologia e Diversidade

Tanystropheus

Archosaurus rossicus. Rússia, Permiano 
Superior

Chasmatosaurus. África do Sul, Trássico 
Inferior



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Crurotarsi

Tornozelo de 
Ornithodira

Tornozelo de 
Crocodylia

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



CRUROTARSI: PHYTOSAURIA: Morfologia e Diversidade

Machaeroprosopus gregorii. Novo 
México, EUA, Triássico Superior

Rutiodon carolinensis (EUA, Triássico 
Superior)



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Crurotarsi

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



CRUROTARSI: AETOSAURIA: Morfologia e Diversidade

Stagonolepis robertsoni.
Trássico Superior, Inglaterra

Desmatosuchus haplocerus. Triássico 
Superior, Texas



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Crurotarsi

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



CRUROTARSI: RAUISUCHIA: Morfologia e Diversidade

Prestosuchus chiniquensis. Triássico Superior, 
Rio Grande do Sul, Brasil. 6,7 m

Qianosuchus mixtus. Triássico, 
China. 3,0 m



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Crurotarsi

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



CRUROTARSI: CROCODYLOMORPHA: Morfologia e Diversidade

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.



Filogenia de Crocodylia (Brochu, 2003)
Fonte: Brochu, C. (2003) Phylogenetic approach toward crocodylian history. Annual Review of the Earth Planetary Sciences, 31:
357-397.

CRUROTARSI: CROCODYLOMORPHA: Filogenia



CRUROTARSI: CROCODYLOMORPHA: Morfologia e Diversidade

Metriorhynchus superciliosus.
Cerro Jaspe, Chile, Jurássico

Dakosaurus andinensis.
Chile, Jurássico Inferior



CRUROTARSI: CROCODYLOMORPHA: Morfologia e Diversidade

Deinosuchus riograndensis (Alligatoridae). Cretáceo, EUA. 10-12m.

Sarcosuchus imperator (†Pholidosauridae). Cretáceo, África. 11-12m.



CRUROTARSI: CROCODYLOMORPHA: Morfologia e Diversidade

Purussaurus brasiliensis (Alligatoridae, Caimaninae). 
Mioceno, Brasil (Acre) e Peru (20 m.a.). 10,9 m, +5ton 



Fonte: Pough et al. 2002. Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

(a) crocodilo cubano; (b) aligator chinês; (c) crocodilo americano; (d) garial.

CROCODYLIA viventes: Morfologia geral



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). 1989. Crocodiles and Alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Alligatoridae. Alligator mississippiensis. E.U.A.

Crocodylidae. Crocodylus cataphractus. 
África.

Gavialidae. Gavialis gangeticus. Índia.

CROCODYLIA viventes: Morfologia geral



Vista dorsal do tronco - osteodermos: 
Crocodylus niloticus. África.

Vista ventral do tronco – escamas sem 
osteodermos.

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

CROCODYLIA viventes: Morfologia - Tegumento

- Epiderme (proteína queratinizada) – camada germinativa e camada córnea (material morto acumulado);

- Derme (corium) – colágeno; forma osteodermos (altamente vascularizados) – carbonato de cálcio e 
fosfato de cálcio – proteção, controle de temperatura e fonte de Ca (lança íons alcalinos que neutralizam 
acidose - acúmulo de CO2 no sangue devido ao mergulho);

- Sub-cútis – camada carnosa.



Órgãos sensoriais tegumentares

- Função pouco conhecida: 
detectam alterações de pressão, 
movimento de presas e mudanças 
na salinidade da água.

- Em Crocodylidae, presentes na 
cabeça, maxila, mandíbula, 
pescoço, tronco, cauda e parte 
interna dos membros.

- Em Alligatoridae, presentes 
apenas na maxila, focinho, ao redor 
dos olhos, mandíbula e palato 
superior.

Alligator mississipiensis Crocodylus acutus

CROCODYLIA viventes: Morfologia - Tegumento



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). 1989. Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica



Evolução da oclusão dentária em Crocodylia (Brochu, 2003): (a) Paleosuchus trigonatus (Alligatoridae),
Recente; (b) Crocodylus intermedius (Crocodylidae), Recente; (c) Leidyosuchus canadensis
(Alligatoroidea), Cretáceo Superior.

Fonte: Brochu, C. (2003) Phylogenetic approach toward crocodylian history. Annual Review of the Earth Planetary Sciences, 31:
357-397.

(a) (b)

(c)

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica



Crocodylus mississippiensis. E.U.A.

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica

-Palato secundário – formando pelas pré-
maxilas, maxilas, palatos e pterigóides; 
narinas internas se abrem nos pterigóides.

- Selos carnosos no céu da boca (válvula 
palatal) e na base da língua, isolando a 
cavidade oral da traquéia.



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Narinas externas (anteriores) de Crocodylus mississipiensis. E.U.A. (em 
protuberâncias na extremidade do focinho – águas calmas)

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica

- Olfato bem desenvolvido – detecção de presas e reprodução (gl. cloacais)

- Orgão vômero-nasal é pouco desenvolvido



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Olho de Crocodylus porosus, 
durante o dia. Região Indo-
Pacífica.

Olho de Crocodylus johnsoni, durante a 
noite. Austrália.

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica

- Olhos esféricos;

- Tapetum lucidium - camada refletora atrás 
da retina – cristais de guanina;

- células receptoras de luz – cones, 
bastonetes (enxergam colorido);

- Membrana nictitante presente; recobre o 
olho durante o mergulho



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Ouvido externo de Crocodylus johnsoni. Austrália.

CROCODYLIA viventes: Morfologia – região cefálica

- Ouvido externo coberto por aba dérmica;

- Audição bem desenvolvida – relacionada à vocalização



Membro posterior de Crocodylia, com 
membranas interdigitais

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). 1989. Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Estrutura do tornozelo de Crocodylia 
(Crurotarsi) (permite movimentos 

giratórios e de torção)

Salto (jovens): Crocodylus cubensis. Cuba.

CROCODYLIA viventes: Morfologia – membros
Locomoção na água



Fonte: Zug, G. R. (1989) Walking, running, and crawling. P. 49. In: Ross, C. A. (Ed.). Crocodiles and alligators. London,
Merehurst Press, 240p.

Galope: Crocodylus johnsoni. Austrália.
Marcha: Crocodylus palustris. Índia.

Rastejamento: Crocodylus. África.

Locomoção em terra
CROCODYLIA viventes: Morfologia – membros



Crocodylus cataphractus. África.

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

CROCODYLIA – Alimentação



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Crocodylus porosus. Sumatra, 
Indonésia.

CROCODYLIA – Alimentação



Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Esquema de coração e principais vasos de um Crocodylia (em atividade).

CROCODYLIA viventes: Morfologia – sistema cardiovascular

Pressão sistólica (= em contração) (quando crocodilo
em repouso):

- Circulação sistêmica: endotérmicos: 87-216cm H2O
(pressão alta, para vencer a resistência periférica dos
tecidos alt. vascularizados) X ectotérmicos: 30-80cm
H2O.

- Circulação pulmonar: endotérmicos: < 30cm H2O
(pressão baixa, para lidar com a delicada membrana
pulmonar; altas taxas de liberação de O2; pulmão
“seco”) X ectotérmicos: 20-55cm H2O (alta pressão;
pulmão “úmido”, com membrana pulmonar
produzindo 10-20X mais plasma que nos
endotérmicos, constituindo uma barreira para o
intercâmbio de gases).

- Ectotérmicos: todos permitem que sangue
desoxigenado e oxigenado se misturem (desvio
direita para esquerda).

- Crocodylia: pressão da circulação sistêmica ca. 3X
pressão pulmonar (similar aos endotérmicos); sangue
flui tanto pelo arco aórtico direito, como esquerdo (via
forâmen de Panizza).



CROCODYLIA – Respiração e Circulação

Fonte: Farmers, C. G. & K. Sanders. (2010) Unidirectional airflow in the lungs of alligators. Science, 327: 338-340.

Estrutura tridimensional do pulmão de um crocodilo e fluxo de ar
[visão dorsal oblíqua (E), movimentos de inspiração (F) e de
expiração (G)] (Farmers & Sanders, 2010)

- Pulmão multicameral.

-Respiração aérea; inspiração – expansão das costelas, diafragma
functional e pistão hepático (movimento da cintura pélvica e do
fígado para trás).

- Fluxo de ar unidirecional durante inalação e exalação (vs. fluxo de
ar “tidal”, alternando para fora e para dentro - Mammalia).

- Sacos aéreos ausentes.

- Brônquios intrapulmonares similar aos de Aves:

- 1 par de brônquios cervicais similar aos brônquios ventrais
de Aves que se conectam com sacos aéreos cervicais.

- 1 par de pequenos brônquios paracardíacos.

- 3 pares de brônquios caudais originados de uma câmara
intrabronquial terminal.



Boca de Crocodylus porosus com gotículas salinas secretadas pelas glândulas de sal. 
Região Indo-Pacífica.

Fonte: Ross, C. A. (Ed.). 1989. Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

CROCODYLIA – Excreção e Osmorregulação

- Crocodilos de água doce
(hipertônicos em relação ao meio)
– mecanismos comportamentais e
fisiológicos para conservação de
solutos (Na, K) (na cloaca) e
excreção de excesso de água
(epitélio da boca e trato
respiratório);

- Crocodilos estuarinos e
marinhos (hipotônicos em relação
ao meio) – mecanismo
comportamentais e fisiológicos
para excreção de solutos (gl. de
sal na boca em Crocodylidae),
para evitar entrada de solutos e
obtenção de água (bebem apenas
água doce).



- Demanda metabólica de endotérmicos excede em 15-20 vezes aquela dos
ectotérmicos com massa corporal similar (mais O2 e nutrientes por unidade de tempo).

CROCODYLIA – Controle de temperature e ecologia



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Crocodylus novaguineae. Nova Guiné.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). 1989. Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Desova de Crocodylus palustris. Índia.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução

Fonte: Sanger, T. J. et al. (2015) Resurrecting embryos of the tuatara, Sphenodon punctatus, to resolve vertebrate phallus evolution. 
Biol. Lett. 11: 20150694.



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Grupo de ovos de Paleosuchus trigonatus, próximo a termiteiros. Brasil.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Cuidado parental – fêmea de Crocodylus niloticus carregando ovos. África.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



Fonte: Ross, C. A. (Ed.). (1989) Crocodiles and alligators. London, Merehurst Press, 240p.

Cuidado parental – fêmea de Crocodylus palustris auxiliando recém-nascido. Índia.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Ninhos de Dinosauria e ovos: (a) Ovirraptorídeo chocando ovos; (b) ninho fossilizado de
ovirraptorídeo; (c) embrião fossilizado de ovirraptorídeo.

CROCODYLIA – Comportamento Social e Reprodução



Filogenia dos Diapsida.

Archosauria

Ornithodira

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life.
6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Ornithodira.

DinosauriaPt
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Fonte: Pough et al. 2002. Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Filogenia dos Ornithodira.
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Fonte: Pough et al. 2002. Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Fonte: Wellnhofer, P. (1991) The illustrated Encyclopedia of Prehistoric Reptiles. New York, Barnes & Noble Books.

Esqueleto de Pterodactylus.

Crânio de Rhamphorhynchus.

PTEROSAURIA: Morfologia



Fonte: Yang, Z. et al. (2019) Pterosaur integumentary structures with complex feather-like branching. Nature Ecology &
Evolution, 3: 24-30.

PTEROSAURIA: Morfologia



Pterodactylus

Rhamphorhynchus

PTEROSAURIA: Diversidade

Fonte: Wellnhofer, P. (1991) The illustrated Encyclopedia of Prehistoric Reptiles. New York, Barnes & Noble Books.



Ctenochasma: filtrador

PTEROSAURIA: Diversidade

Gnathosaurus: filtrador?

Fonte: Wellnhofer, P. (1991) The illustrated Encyclopedia of Prehistoric Reptiles. New York, Barnes & Noble Books.



Crânio de Dsungaripterus: durófago

PTEROSAURIA: Diversidade

Phobetor

Fonte: Wellnhofer, P. (1991) The illustrated Encyclopedia of Prehistoric Reptiles. New York, Barnes & Noble Books.



Reconstrução e crânio de 
Pterodaustro: filtrador

PTEROSAURIA: Diversidade

Fonte: Wellnhofer, P. (1991) The illustrated Encyclopedia of Prehistoric Reptiles. New York, Barnes & Noble Books.



PTEROSAURIA: Diversidade (Brasil)

†Thalassodromeus sethi, Cretáceo Inferior 
(110 m.a.), bacia do Araripe

†Caiuajara dobruskii (Tapejaridae), Cretáceo 
Superior (85 m.a.), Cruzeiro do Oeste, bacia 

de Bauru



†Keresdrakon vilsoni (~Tapejaridae), 
Cretáceo Superior (85 m.a.), Cruzeiro do 

Oeste, bacia de Bauru

PTEROSAURIA: Diversidade (Brasil)



†Scleromochlus taylori (Scleromochlidae, Avemetatarsalia), 
Triássico Superior (220 m.a.), Escócia, 18 cm.

PTEROSAURIA: Relações Filogenéticas

Fonte: Benton, M. J. (1999) Scleromochlus taylori and the origin of dinosaurs and pterosaurs. Phil. Trans.R. Soc. B., 354:
1423-1446.



PTEROSAURIA: Relações Filogenéticas - Lagerpetidae

Fonte: Ezcurra, M.D. et al. (2020) Enigmatic dinosaur precursors bridge the gap to the origin of Pterosauria. Nature.
https://doi.org/10.1038/s41586-020-3011-4

†Lagerpeton chanarensis, 
Formação Chañares, Província 
La Rioja, Argentina, Triássico 

Superior (~236–234 M.a.), 70 cm

†Ixalerpeton polesinensis, 
Brasil, Triássico Superior 

(~237–228 M.a.), 40 cm



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dinosauria



DINOSAURIA: Sinapomorfias

Fonte: Dingus, L. et al. (1995) The Halls of Dinosaurs. A Guide to Saurischians and Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.

Dingus, L. & Rowe, T. (1997) The Mistaken Evolution. Dinosaur Evolution and the Origin of Birds. New York, W.H.
Freeman and Company.



Filogenia dos Ornithodira.

Saurischia

Ornitischia
Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



Fontes: Baron, M.G. et al. (2017) A new hypothesis of dinosaur relationships and early dinosaur evolution. Nature, 543, 501–506.
Langer, M.C. et al. (2017) Untangling the dinosaur family tree. Nature, 551, E1-E3.



Fontes: Baron, M.G. et al. (2017) A new hypothesis of dinosaur relationships and early dinosaur evolution. Nature, 543, 501–506.
Langer, M.C. et al. (2017) Untangling the dinosaur family tree. Nature, 551, E1-E3.



Filogenia dos Ornithodira.

Ornitischia
Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.



DINOSAURIA: ORNITISCHIA: Sinapomorfias

(a) Euparkeria; (b) Ceratosaurus 
(Saurischia); (c) Scelidosaurus 
(Ornitischia); (d) Thescelosaurus 
(Ornitischia). 

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. & Rowe, T. (1997) The Mistaken Evolution. Dinosaur Evolution and the Origin of Birds. New York, W.H.
Freeman and Company.



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.Ornitischia



DINOSAURIA: ORNITISCHIA: THYREOPHORA: Morfologia e Diversidade

Stegosaurus stenops (Stegosauria): 
Colorado, EUA, Jurássico. 

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.Ornitischia



DINOSAURIA: ORNITISCHIA: ORNITHOPODA: Morfologia e Diversidade

Iguanodon mantelli (Iguanodontidae): 
Sussex, Inglaterra, Cretáceo. 

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.Ornitischia



DINOSAURIA: ORNITISCHIA: ORNITHOPODA: Morfologia e Diversidade

Parasaurolophus walkeri (Hadrosauridae): 
Alberta, Canadá, Cretáceo Superior. 

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.Ornitischia



DINOSAURIA: ORNITISCHIA: CERATOPSIA: Morfologia e Diversidade

Triceratops (Ceratopsidae): Alberta, Canadá, 
Cretáceo Superior. 

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.

Centrosaurus

Arrhinoceratops



Filogenia dos Ornithodira.

Fontes: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. et al. (1995) The Halls of
Dinosaurs. A Guide to Saurischians and
Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.

Saurischia



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Saurischia

Sauropodomorpha Theropoda



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Saurischia

Sauropodomorpha



DINOSAURIA: SAURISCHIA: SAUROPODA: Morfologia e Diversidade

Diplodocus carnegii (Diplodocidae): EUA, Jurássico Superior. 

Camarasaurus supremus (Camarasauridae): 
Colorado, EUA, Jurássico Superior. 

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Filogenia dos Ornithodira.

Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Saurischia



Filogenia dos Ornithodira.

Saurischia

Theropoda

Fontes: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. et al. (1995) The Halls of
Dinosaurs. A Guide to Saurischians and
Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.



Filogenia dos Ornithodira.

Tetanurae

Saurischia
Fontes: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. et al. (1995) The Halls of
Dinosaurs. A Guide to Saurischians and
Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.



DINOSAURIA: SAURISCHIA: THEROPODA: Morfologia e Diversidade

Allosaurus fragilis (Allosauridae). EUA, Jurássico Superior. 



Filogenia dos Ornithodira.

Coelurosauria

Saurischia
Fontes: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. et al. (1995) The Halls of
Dinosaurs. A Guide to Saurischians and
Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.



Fonte: http://www.birds.ro/Birds-evolution.html.

Processo uncinado em Coelurosauria – Dromeosauridae seriam Aves?
(a) Uma ave corredora, o casuar (Casuaris casuaris), (b) uma ave voadora, o mocho-real (Bubo bubo), (c)
uma ave mergulhadora, a alca (Alca torda); estudos indicam que os processo uncinados são curtos nas
corredoras, longos nas mergulhadoras e de tamanho intermediário nas demais aves, (d) Oviraptor
philoceratops, (e) Velociraptor mongoliensis. Escala=5 cm



DINOSAURIA: SAURISCHIA: THEROPODA: Morfologia e Diversidade

Ornithomimus (Ornithomimidae) – Coelurosauria – braços 
longos e fúrcula

Fonte: Currie, P. J., & K. Padian (Ed.). (1997) Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Filogenia dos Ornithodira.
- carpal semilunado;

- púbis voltado para trás;

- 1º. dedo do pé (hálux) voltado para trás;

- pigóstilo?

Maniraptora

Saurischia
Fontes: Pough et al. (2002) Vertebrate
Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Dingus, L. et al. (1995) The Halls of
Dinosaurs. A Guide to Saurischians and
Ornithischians. New York, American
Museum of Natural History.



Fonte: http://www.birds.ro/Birds-evolution.html.

Precursor do pigóstilo em Maniraptora – Dromeosauridae seriam Aves?





Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Plumagem de Sinosauropteryx prima

Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Sinosauropteryx prima, China, Província Liaoning, Cretáceo Inferior: reconstrução
e holótipo, mostrando plumagem.

Fonte: Currie, P.J. & Padian, K. (Ed.). 1997. Encyclopedia of Dinosaurs. San Diego, Academic Press.



Plumagem de Beipiaosaurus inexpectus

Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Fonte: Xu et al. (1999) A therizinosauroid dinosaur with integumentary structures from China. Nature, 399:350-354.

Beipiaosaurus inexpectus (Therizinosauroidea), China, Província Liaoning,
Cretáceo Inferior e detalhe do antebraço, mostrando plumagem.



Fonte: Reest et al. (2015) A densely feathered ornithomimid (Dinosauria: Theropoda) from the Upper Cretaceous 
Dinosaur Park Formation, Alberta, Canada. Cretaceous Research, 58:108-117.

Ornithomimus (Ornithomimidae), Canadá, Alberta, Cretáceo Superior.

Rádio e ulna de Ornithomimus (Ornithomimidae), 
mostrando marcas de penas.



Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Rêmiges de Caudipteryx zoui

Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Caudipteryx zoui, China, Província Liaoning, Jurássico Sup.-Cretáceo Inf., holótipo,
e detalhe do braço esquerdo, mostrando as rêmiges.



Microraptor gui, China, Província de Liaoning, Cretáceo Inferior, holótipo, e detalhes
do braço e perna, mostrando as rêmiges.

Fonte: Xu et al. (2003) Four-winged dinosaurs from China. Nature, 421:335-340.



Fonte: Xu et al. (2003) Four-winged dinosaurs from China. Nature, 421:335-340.

Microraptor gui, China, Província de Liaoning, Cretáceo Inferior, reconstrução e
detalhes do braço e perna, mostrando as rêmiges.



Fonte: Czerkas, S.A. et al. (2002) Flying dromeosaurs. Pp. 16-26. In: Czerkas, S.A. Feathered Dinosaurs and the Origin of 
Flight: The Dinosaur Museum Journal 1. Blanding, The Dinosaur Museum.

Cryptovolans pauli (possível sinônimo de Microraptor gui), China, Jiufotang,
Cretáceo Inferior, reconstrução.



Deinonychus, reconstrução com penas.

Fonte: Czerkas, S.A. et al. (2002) Flying dromeosaurs. Pp. 16-26. In: Czerkas, S.A. Feathered Dinosaurs and the Origin of 
Flight: The Dinosaur Museum Journal 1. Blanding, The Dinosaur Museum.



Fonte: Xu, S.A et al. (2015) A bizarre Jurassic maniraptoran theropod with preserved evidence of membranous wings. Nature, 





Pena assimétrica de 
Archaeopteryx lithographica, 

Jurássico Sup., 150 m.a.

Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.

Filogenia dos Coelurosauria – Evolução das Penas



Foth, C., Tischlinger, H. & Rauhut, O. W. M. 2014. New specimen of Archaeopteryx provides 
insights into the evolution of pennaceous feathers. Nature, 511: 79-82+suppl.

Evolução das penas penáceas em terópodes maniraptorianos.



AVES - Vôo

Evolução da pena em Coelurosauria (Dinosauria: Theropoda) (Prum & Brush, 2004)
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.



Pigmentação de penas em âmbar, Canadá, Cretáceo Superior (80 m.a.).

Fonte: McKellar,R.C. et al. (2011) Science, 333:1619-1622



Archaeopteryx lithographica, Alemanha, Solhoffen, Jurássico Superior (150 m.a.):
reconstrução e exemplar do Museu de Berlim, mostrando plumagem.



Archaeopteryx lithographica



Ouvido interno direito de Archaeopteryx lithographica.

Molde do encéfalo de Archaeopteryx lithographica.

Fonte: Alonso et al. (2004) The avian nature of the brain and inner ear of Archaeopteryx. Nature, 430:666-669.



Fonte: Xu et al. (2011) An Archaeopteryx-like theropod from China and the origin of Avialae. Nature, 475:465-470.

Filogenia de Coelurosauria, indicando 
posição de Xiaotingia (Xu et al., 2011)Xiaotingia zhengi, China, Jurássico Superior 

(160 m.a.) (Xu et al., 2011)

Archaeopteryx como Deinonychosauria?



2020: Oculudentavis – uma ave próxima de Archaeopteryx?



2021: Oculudentavis – uma ave próxima de Archaeopteryx? Não, é um lagarto!



Fonte: Xu & Norell. (2004) A new troodontid dinosaur from China with avian-like sleeping posture. Nature, 431:838-841.

Mei long (Troodontidae), Província Liaoning, Cretáceo Inferior: em posição de ave
dormindo ou em repouso.

Evidências reunindo Crocodylia e Dinosauria (incluindo Aves)



Fonte: Chiappe, L. M. (2007) Glorified Dinosaurs. The Origin and Early Evolution of Birds. Hoboken, Wiley-Liss. 263p.

Características de ovos e ninhos de Archosauria: ninho, camadas cristalográficas da casca e
simetria do ovo.

Evidências reunindo Crocodylia e Dinosauria (incluindo Aves)



Fonte: Pough et al. (2002) Vertebrate Life. 6 Ed. New Jersey, Prentice Hall.

Ninhos de Dinosauria e ovos: (a) Ovirraptorídeo chocando ovos; (b) ninho fossilizado de
ovirraptorídeo; (c) embrião fossilizado de ovirraptorídeo.

Evidências reunindo Crocodylia e Dinosauria (incluindo Aves)



Fonte: Fisher, P.E. et al. (2004) Cardiovascular evidence for an Intermediate or higher metabolic rate in an ornithischian
dinosaur. Science, 288:503-505.

Vista lateral direita de uma reconstrução tridimensionsal de Thescelosaurus. L-
cavidade ventricular esquerda; R-cavidade ventricular direita; S-costelas esternais;
SA-arco sistêmico; U-processo uncinado.

Evidências reunindo Crocodylia e Dinosauria (incluindo Aves)



Mudanças ontogenéticas em crânios de Archosauria: a, Alligator; b, Compsognathidae; c,
Therizinosauridae; d, Archaeopteryx; e, Enantiornithes; f, Confuciusornis; g, Avestruz (Struthio).

Similaridade entre crânios de embrião (verde) e adulto (vermelho) de aligator, à esquerda, e de um 
adulto de Confuciusornis (vermelho) sobreposto por um jovem de alligator (verde), à direita.

Fonte: Bhullar, B.-A.S. et al. (2012) Birds have paedomorphic dinosaur skulls. Nature, 487:223-226.

Evidências reunindo Crocodylia e Dinosauria (incluindo Aves)



Termorregulação em Dinosauria (Seebacher, 2003)



Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Pygostylia

SINAPOMORFIAS
- Pélvis fundida (sinsacro)
- Cauda curta, com pigóstilo
- Redução de garras nos pés

Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Membro basal de Pygostylia: Confuciusornis sanctus, China, Província 
Liaoning, Cretáceo Inferior



Fonte: Bhullar, B.-A.S. et al. (2015). A molecular mechanism for the origin of a key evolutionary innovation, the bird 
beak and palate, revealed by an integrative approach to major transitions in vertebrate history. Evolution, 69 (7): 1665-
1677.

O uso de inibidores da região de expressão gênica autapomórfica em Aves com relação aos
domínios de expressão da região facial embrionária (zona precoce ectodérmica frontonasal e região
Wnt-responsiva mesofacial tardia) levou à expressão amniota ancestral da pré-maxila e do palato
em galinhas.



Fonte: Wang, M. et al. (2018) A new clade of basal Early Cretaceous pygostylian birds and developmental plasticity of 
the avian shoulder girdle. Proceedings of the National Academy of Sciences, 115 (42) 10708-10713.



Pygostylia

Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



SINAPOMORFIAS
- Esterno quilhado
- Álula

PygostyliaPygostylia
Ornithothoraces

Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Membros basais de Ornithothoraces: Enanthiornithes

Iberomesornis romerali, Espanha, Las 
Hoyas, Cretáceo Inferior Sinornis santensis, China, Liaoning,

Cretáceo Inferior

Enantiornis, Argentina, Cretáceo Superior
(a) Pengornis sp. (Enanthiornithes), (b) Crax rubra. Abreviações:
co- coracóide; cs - côndilo articular no coracóide para a escápula
(cotyla scapularis); sc- escápula. Zelenkov (2017)



Carvalho, I. S. et al. (2015). A Mesozoic bird from Gondwana preserving feathers. Nature  Communications, 6 (7141).

Cratoavis cearenses (Enanthiornithes). Brasil, Ceará, Cretáceo Inferior

Membros basais de Ornithothoraces: Enanthiornithes



Xing, L. et al. (2016). Mummified precocial bird wings in mid-Cretaceous Burmese amber. Nature Communications, 7: 12089.

Membros basais de Ornithothoraces: Enanthiornithes



Membros basais de Ornithothoraces: Enanthiornithes



Membros basais de Ornithothoraces: Enanthiornithes

Yuornis junchangi, China, Luanchuan, Cretáceo Superior



Pygostylia
Ornithothoraces

Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Filogenia da Aves basais
Fonte: Prum, R.O. & Brush, A.H. (2004) A controvérsia sobre o que veio primeiro: penas ou pássaros? Scientific American
Brasil, 5: 64-73.

Pygostylia
Ornithothoraces

Ornithurae
SINAPOMORFIAS

- 10 ou - vértebras torácicas
-10 ou + vértebras sacraisanquilosadas
- inúmeros caracteres da mão



Hesperornis regalis. EUA, Kansas, Cretáceo Superior

Ordem Hesperornithiformes - membro basal de Ornithurae
- Laurásia - Cretáceo
- Aquáticas, adaptadas à vida marinha



Pygostylia
Ornithothoraces

Ornithurae

Filogenia de Aves basais
Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Filogenia de Aves basais

Pygostylia
Ornithothoraces

Ornithurae
clado não denominado

SINAPOMORFIAS
- 3 vértebras sacrais
modificadas ou +
- Processo lateral do
coracóide
- Quilha do esterno mais
pronunciada
- Perda de garras nos dígitos
da mão

Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Ichthyornis dipar. EUA, Kansas, Cretáceo Superior

Ordem Ichthyornithiformes - membro basal do clado não denominado



Fonte: Field, D.J. et al. (2018) Complete Ichthyornis skull illuminates mosaic assembly of the avian head. Nature, 557: 96–100.

Ordem Ichthyornithiformes - membro basal do clado não denominado



Fontes: Botelho, J.F. (2015) Skeletal plasticity in response to embryonic muscular activity underlies the development and
evolution of the perching digit of birds. Nature, Scient. Rep., 5 (9840):1-11.

Ordem Ichthyornithiformes - membro basal do clado não denominado



Pygostylia
Ornithothoraces

Ornithurae

Filogenia de Aves basais

clado não denominado

Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.



Pygostylia
Ornithothoraces

Ornithurae

Filogenia de Aves basais

clado não denominado
Neornithes

SINAPOMORFIAS
- Dentes ausentes
- 15 ou + vértebras sacrais
anquilosadas
- 4 vértebras sacrais
modificadas
- Esterno modificado

Neornithes

Fontes: Clarke, J.A. (2004) Morphology, phylogenetic taxonomy, and systematics of Ichthyornis and Apatornis (Avialae:
Ornithurae). Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 286:1-179.

Clarke, J.A. et al. (2005) Definitive fossil evidence of the extant avian radiation in Cretaceous. Nature, 433: 305-308.


	Número do slide 1
	Número do slide 2
	Número do slide 3
	Número do slide 4
	Número do slide 5
	Número do slide 6
	Número do slide 7
	Número do slide 8
	Número do slide 9
	Número do slide 10
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16
	Número do slide 17
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Número do slide 21
	Número do slide 22
	Número do slide 23
	Número do slide 24
	Número do slide 25
	Número do slide 26
	Número do slide 27
	Número do slide 28
	Número do slide 29
	Número do slide 30
	Número do slide 31
	Número do slide 32
	Número do slide 33
	Número do slide 34
	Número do slide 35
	Número do slide 36
	Número do slide 37
	Número do slide 38
	Número do slide 39
	Número do slide 40
	Número do slide 41
	Número do slide 42
	Número do slide 43
	Número do slide 44
	Número do slide 45
	Número do slide 46
	Número do slide 47
	Número do slide 48
	Número do slide 49
	Número do slide 50
	Número do slide 51
	Número do slide 52
	Número do slide 53
	Número do slide 54
	Número do slide 55
	Número do slide 56
	Número do slide 57
	Número do slide 58
	Número do slide 59
	Número do slide 60
	Número do slide 61
	Número do slide 62
	Número do slide 63
	Número do slide 64
	Número do slide 65
	Número do slide 66
	Número do slide 67
	Número do slide 68
	Número do slide 69
	Número do slide 70
	Número do slide 71
	Número do slide 72
	Número do slide 73
	Número do slide 74
	Número do slide 75
	Número do slide 76
	Número do slide 77
	Número do slide 78
	Número do slide 79
	Número do slide 80
	Número do slide 81
	Número do slide 82
	Número do slide 83
	Número do slide 84
	Número do slide 85
	Número do slide 86
	Número do slide 87
	Número do slide 88
	Número do slide 89
	Número do slide 90
	Número do slide 91
	Número do slide 92
	Número do slide 93
	Número do slide 94
	Número do slide 95
	Número do slide 96
	Número do slide 97
	Número do slide 98
	Número do slide 99
	Número do slide 100
	Número do slide 101
	Número do slide 102
	Número do slide 103
	Número do slide 104
	Número do slide 105
	Número do slide 106
	Número do slide 107
	Número do slide 108
	Número do slide 109
	Número do slide 110
	Número do slide 111
	Número do slide 112
	Número do slide 113
	Número do slide 114
	Número do slide 115
	Número do slide 116
	Número do slide 117
	Número do slide 118
	Número do slide 119
	Número do slide 120
	Número do slide 121
	Número do slide 122
	Número do slide 123
	Número do slide 124
	Número do slide 125
	Número do slide 126
	Número do slide 127
	Número do slide 128
	Número do slide 129
	Número do slide 130
	Número do slide 131
	Número do slide 132
	Número do slide 133
	Número do slide 134
	Número do slide 135
	Número do slide 136
	Número do slide 137
	Número do slide 138
	Número do slide 139
	Número do slide 140
	Número do slide 141
	Número do slide 142
	Número do slide 143
	Número do slide 144
	Número do slide 145
	Número do slide 146
	Número do slide 147
	Número do slide 148
	Número do slide 149
	Número do slide 150
	Número do slide 151
	Número do slide 152
	Número do slide 153
	Número do slide 154
	Número do slide 155
	Número do slide 156
	Número do slide 157
	Número do slide 158
	Número do slide 159
	Número do slide 160

