
1. Seja V= P(R), e considere os seguintes subespaços de V 

(a) (1 ponto) Determine uma base e a dimensão de Sn S2. 

onde q1E S1 e q2 E S2. 

SË = {p(t) e P(R) :p(1) = 0} 

(b) (1 ponto) Mostre que todo polinômio p E P(R) pode ser escrito como uma somap = q1tq2 
S; = {p(t) ¬ P(R) :p(-1) = 0)}. 

be0, a -c 

) Na. 

( (2 Ponto) A decomposição do item anterior é única? Justifique sua resposta com uma 

demonstração caso seja única ou com um contra-exemplo caso nao seja unted. 

S,aS pe 2(R) po- o* po} 

b) Mostms S,+ Se =R(R). 

S + Sz =, t+t, t-1]. hatn que aw corn. bat pona So tSz. 

Yototo, e ple P (R) -S +Szta 

p(e) a l-d +b411) +c 4-t) (a)((-tl+ clt-)( 8-i) blt+) 9. (Hrgz). 
eSt 

p) = athtc = 

Lat na iha acyma. 

p le) = (-) +2(6+)+3 (t-t) 



n 

2. Considere a transformação linear dada por 

T:M2x (R) ’ R', (::) 
(4) (onto) Encontre uma base ea dimensho do núcleo de T (lembre que o núcleo de 1éo 

subespaço N(T) = {AE Mx2(R) : T(A) = 0}). 
(b) (1 ponto) T é sobrejetora? Justifique 
(c) (1 ponto) Considere o vetor 

a 

+ (a+ d, a + b+ c, b+c+ d, a). 

Determine m¬R tal que v e Im(T) (ou seja, tal que v pertence a imagem de T). 

V= (m, 1, -1, m) e R. 

AeN TA) -

) Pb Teo. Naluo da Imagn 

bec de-I 

sua resposta! 

b+ce 4-m 

,, t, m) . T(A: (ard, abrcbtcrd, &l 

d=o, l= -C. 

b+ce-! be-l-c 

Page 3 

T= (ard, aob tc, becod, a) : 0- (0,0,0,0) 



dtoiderat 

a) 

3() o espaço dos polinôomios de grau menor ou igual à 3, con a somA e prod1t) 
POr escalar usual. Seja W= Movo o espaco das rnatrizs 2 por 2, coIn a soma e promtO p escalar usual. 

Considere os subespaços vetorias abaixo: 
Si = {p(t) e Ps(®) :p(-1) = 0} cV, S ={AE Mzr2: A= A'}CW, 

onde A denota a matriz transposta de A. 
(a) (1 ponto) Encontre uma base e deternine a dinensão de S1. Justifique s1a rospta. 
(0) (2 Ponto) Encontre uma base e determine a dimensão de Sy. Justifique sua repsta. 
(c) (1 ponto) Determine um isomorfismo T: S ’ S2. Justifique sua respsta. 
(a) (1 ponto) Estenda o isomorfismo do iten anterior para um isornorfisno T:V’ W. 

(Dica: estenda as bases de S e S2 para bases de V e W respectivarnente). 

Vid 

A Se ) A-A-

((° 2)+r (0= 0= (8o &sp.y- O. 

a) p l e S, ’ p(*)= aitba'+cK d p(-)= -atbrc4d = Oa-b-cad . 

() b=c. Asi, 



c) sjaT: S, S 

ntdgninid. 

2) Tí injtoa: 

Patant, T 

T® lina: plt,4(e) e S, AcR, 

Logo, N)-fo 

N)e)eS, :T(p®) -0= (8 )) 

Peo Tuoma an conetonat d. bae, note qu By-Bau}eBeByo(8)}são bs 
d Ve wW (Veayqu ). Sasend 

uma bay de domiio, ontuomos 



1. Djai Ve W espacos vetoriais de dimensão fnita Determine se cada uma das 
abaixo e verdadeira on falsa, Justifcaue s1a resposta com uma demonstraga 
atirmaçao Verdadeira, ou um contra-exemplo em caso de afirmaçao falsa. 

linear para a qual existe uma aplicação linear 

G:W V satisfazendo F oG= Idy então G é injetora. 
(D) ( ponto) Se F: V’ Wéuma aplicacão lincar para a qual existe uma apllcaçio 

G:W V satisfazendo F oG= Idy então F é sobrejetora. 

(a) (1 ponto) Se F:V’ Wé uma aplicação 

(C) (1 ponto) Se F:V’ w é una aplicacão linear para a qual existe uma aplcagao 
G:W’V satisfazendo FoG = 0dw então FeGsão isomorfismos. 

(d) (1 ponto) Se F:V ’ Wé uma aplicacão linear e dimV< dimW então F é injetora. 

) Sgja 

Ain, 

e w. Auin, 

Far 
hinstese 

dyconsi dron eigelnio. 
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