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Pesquisa OD: 
https://transparencia.metrosp.com.br/dataset/pesquisa-origem-e-destino

Prefeituras Regionais: 
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx
Dados abertos > Limites administrativos > Subprefeituras

FERRAMENTAS
Dados



Excel (2019): 
• Tabelas dinâmicas
• PROCV
(alternativas: Relação entre tabelas (Modelo de Dados), Power Pivot, QGIS)

QGIs (2.18.24): 
• Centróides
• Plugin FlowMapper
(alternativas: WKT, Aequilibria)

FERRAMENTAS
Softwares



39 Municípios pesquisados
517 zonas OD

116 mil domicílios visitados
32 mil domicílios pesquisados

Ago 2017 – Out 2018



+ info

http://www.metro.sp.gov.br/pesquisa-od/
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 Domicílio
 Morador
 Viagem

Seções



domicílio



DOMICÍLIO
(variáveis 1 – 43)

Zona Domicílio = 1
Município Domicílio = SP

Possui água encanada? = Sim
A rua é pavimentada? = Sim

Total de Moradores no Domicílio = 2
Condição de Moradia = Alugada

Banheiros = 1
Empregados domésticos = 0

Automóveis = 0
Microcomputadores = 2

Máquina de lavar louça = 0
Geladeiras de 1 porta = 0 

Geladeiras de 2 portas = 1
Freezer = 1

Máquinas de lavar = 1
Secadora de Roupas = 0

DVDs = 0
Microondas = 1

Motos = 0 
Bicicletas = 2

Itens de conforto



morador



MORADOR 1
(variáveis 44 – 78)

Situação familiar = Pessoa Responsável
Idade = 30

Gênero = Masculino
Estuda atualmente = Não

Grau de Instrução = Médio Completo/Superior Incompleto
Condição de renda = Tem renda

Renda individual = Não respondeu

Condição de atividade = Tem trabalho regular
Zona do 1º trabalho = 49

Município 1º trabalho = SP
Coordenada do 1º trabalho

1º trabalho é igual à residência = não
Realiza trabalho externo = não

Ocupação 1º trabalho = Trabalhadores de serviços 
administrativos

Setor de Atividade = Serviço creditício-financeiro
Vínculo = assalariado com carteira

Informações
trabalho



viagem



 Local de origem
 Local de destino
 Motivo
 Horário
 Modo de transporte

Atributos viagem



VIAGEM 1

VIAGEM 2 

VIAGEM 3 

VIAGEM 4 

VIAGEM 5 

VIAGEM 6 

[casa da mãe]



VIAGEM 1 
Zona Origem = 1

Motivo Origem = Residência
Serviu Passageiro Origem = Não
Tempo andando origem = 5 min

Zona Destino = 49
Motivo Destino = Trabalho

Serviu Passageiro Destino = Não
Tempo andando destino = 10 min

Hora saída = 07:00
Hora chegada = 07:45

Modo = Metrô + Ônibus
Transferência = Estação Paraíso

Quem pagou? = Você/Sua família

5 min
10 min

Transbordo
[Estação Paraíso]

10 min

20 min



VIAGEM 2 
Zona Origem = 49

Motivo Origem = Trabalho
Serviu Passageiro Origem = Não

Zona Destino = 49
Motivo Destino = Refeição

Serviu Passageiro Destino = Não

Hora saída = 13:00
Hora chegada = 13:05

Modo = A pé
Por Que Viajou A Pé = Pequena distância

5 min



VIAGEM 3 
Zona Origem = 49

Motivo Origem = Refeição
Serviu Passageiro Origem = Não

Zona Destino = 49
Motivo Destino = Trabalho

Serviu Passageiro Destino = Não

Hora saída = 13:30
Hora chegada = 13:40

Modo = A pé
Por Que Viajou A Pé ou Bicicleta? =

Pequena distância

10 min



VIAGEM 4 
Zona Origem = 49

Motivo Origem = Trabalho
Serviu Passageiro Origem = Não

Zona Destino = 50
Motivo Destino = Lazer

Serviu Passageiro Destino = Sim

Hora saída = 18:00
Hora chegada = 18:15

Modo = Bicicleta
Por Que Viajou de Bicicleta? =  Ponto/Estação distante

Usou via segregada = Sim
Estacionamento Bicicleta = Outros

15 min

[casa da mãe]



VIAGEM 5 
Zona Origem = 50

Motivo Origem = Lazer
Serviu Passageiro Origem = Sim

Zona Destino = 52
Motivo Destino = Lazer

Serviu Passageiro Destino = Sim

Hora saída = 18:30
Hora chegada = 18:45

Modo = Automóvel
Tipo de Estacionamento = Não estacionou

15 min

[casa da mãe]



VIAGEM 6 
Zona Origem = 52

Motivo Origem = Lazer
Serviu Passageiro Origem = Sim

Zona Destino = 1
Motivo Destino = Residência

Serviu Passageiro Destino = Não

Hora saída = 18:45
Hora chegada = 19:10

Modo = Ônibus
Quem pagou? = Você/Sua família

15 min

5 min

5 min
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.dbf = arquivos de banco de dados











Análise 
exploratória
Base de dadosQuantas “linhas” temos?

O que representa cada uma dessas 
linhas?



Linhas  







MORADOR-VIAGEM”
Unidade de análise     

1 linha = 1 viagem de 1 morador*

*moradores que não tiveram viagens aparecem com os dados de viagens vazios





amostra 
x

fator de expansão





Atributos:
Domicílios entrevistados
Fator de expansão domicílios





31.847 domicílios entrevistados 
(representam)

6.938.167 domicílios na RMSP



86.318 moradores entrevistados 
(representam)

20.821.671 moradores na RMSP



157.992 viagens registradas 
(representam)

42.006.660 viagens realizadas



Linhas  planilha viagens registradas



explorem os dados...
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Distribuição horária viagens do tipo casa-trabalho com origem em Pinheiros



Comparativo imobilidades entre 
homens e mulheres
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PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
Qgis

Montar a matriz de viagens
Excel

A-PASSO

4 Levar a info da Prefeitura Regional para a base da OD
Qgis

5 Exportar informações QGIS para o Excel
Excel

9 Gerar linhas de desejo
QGIs

Formular perguntas1

6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
Excel

8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs



1

2

3

Para quais prefeituras regionais os moradores 
da Sé costumam se deslocar para trabalhar?

Quais são os modos de transporte utilizados 
pelos moradores da Sé para trabalhar?

Qual a média de transbordos que os 
moradores da Sé fazem para realizar seus 
deslocamentos? 

...



1Para quais prefeituras regionais os moradores 
da Sé costumam se deslocar para trabalhar?

-Análise agregada por prefeitura regional
-Zona Domicílio = Sé
-Zona Origem = Sé
-Zona de Destino = ( no município SP)
-Motivo Destino = Trabalho



COMO 

RESPONDER

A

PERGUNTA



COMO 

APRESENTAR

AS

RESPOSTAS
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517 Zonas OD
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PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
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2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
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5 Exportar informações QGIS para o Excel
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Formular perguntas1

6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
Excel

8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs



O 

QUE

SÃO

CENTRÓIDES













Zonas OD17

+
Prefeituras 
Regionais



PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
Qgis

Montar a matriz de viagens
Excel

A-PASSO

4 Levar a info da Prefeitura Regional para a base da OD
Qgis

5 Exportar informações QGIS para o Excel
Excel

9 Gerar linhas de desejo
QGIs

Formular perguntas1

6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
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8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs















PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7
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8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs



• PROCV
• Relação entre tabelas (modelo de dados)
• ÍNDICECORRESP
• Power Pivot
• QGIs (column Join)

Relação entre tabelas
Excel



PROCV
Zona OD QGIS – Zona OD Domicílio





-PROCV
-ÍNDICECORRESP
...









SUB_ZONA = SE
(Moradores da Sé)
MOTIVO_D= 1,2 ou 3
(motivo viagem = trabalho)
SUB_ZONA_O = SE
(viagens com origem na Sé)

SUB_ZONA_D = SE
(viagens com qualquer destino 
dentro da RMSP)
FE_VIAG
(total de viagens realizadas)



FE_VIAG
(viagens realizadas para 
fora do município de SP)





Os moradores da Sé tem como principais 
destinos de viagem motivo trabalho:

1.Sé [54,14%]
2.Pinheiros [15,65%]
3.Vila Mariana [8,29%]
4. Mooca [5,13%]
5. Lapa [3,62%]





PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
Qgis

Montar a matriz de viagens
Excel

A-PASSO

4 Levar a info da Prefeitura Regional para a base da OD
Qgis

5 Exportar informações QGIS para o Excel
Excel

9 Gerar linhas de desejo
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6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
Excel

8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs



1. Copie os dados da tabela dinâmica
2. Certifique-se de que o data type seja = número
3. Elimine a Linha SE – SE
4. Salve uma versão .csv



PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
Qgis

Montar a matriz de viagens
Excel

A-PASSO

4 Levar a info da Prefeitura Regional para a base da OD
Qgis

5 Exportar informações QGIS para o Excel
Excel

9 Gerar linhas de desejo
QGIs

Formular perguntas1

6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
Excel

8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs





E 

AS

LINHAS

DE 

DESEJO



PASSO

Carregar bases OD2017 e Prefeituras Regionais
Qgis

2

3

7

Compatibilizar o SRC bases (SRC: 29.193, SAD69)
Qgis

Montar a matriz de viagens
Excel

A-PASSO

4 Levar a info da Prefeitura Regional para a base da OD
Qgis

5 Exportar informações QGIS para o Excel
Excel

9 Gerar linhas de desejo
QGIs

Formular perguntas1

6
Agregar as viagens zonas OD – Prefeituras Regionais
Excel

8 Exportar info Excel para o QGIs
QGIs





Instalar flowMapper



Instalar flowMapper



Gerar centróides
Prefeituras Regionais





Renomear para 
Centroides_Prefeituras Regionais 



Processamento_OD_2017_2020
(csv)

Centroides_PrefeiturasRegionais
(csv)

Podem estabelecer um valor 
mínimo para deixar as linhas mais 
limpas!







Os moradores da Sé tem como principais 
destinos de viagem motivo trabalho:

1.Sé [54,14%]
2.Pinheiros [15,65%]
3.Vila Mariana [8,29%]
4. Mooca [5,13%]
5. Lapa [3,62%]



FLOWMAPPER
Documentação: 
https://github.com/cempro/flowmapper/blob/master/02_documentation/
release_notes_v0.2.pdf

Contato desenvolvedor:
cempro@gmail.com

Tutoriais: 
• Flowmapper: https://www.youtube.com/watch?v=SzfcIwmdYRs

Alternativas ao flowmapper:
• Plugins Qgis: Aequilibra
• WKT
• Terminal Python do Qgis
• Manualmente

+Informações geração linhas de desejo...



MARIANA NOVASKI

mariana.novaski@gmail.com
OBRIGADA!


