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1) Em um determinado momento observa-se, num psicrômetro sem aspiração forçada, uma temperatura do termômetro
de bulbo seco de 28 °C e uma temperatura do termômetro de bulbo úmido de 22 °C. A altitude do local é de 546 m.
Calcule: a) pressão atual de vapor d´água (ea), b) umidade relativa do ar, c) umidade atual, c) umidade de saturação, d)
temperatura do ponto de orvalho e e) déficit de vapor d´água (𝐞).
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A = 0,6108 (es = kPa), 610,8 (es = Pa) ou A = 4,58 (es = mmHg)

1o4 C10.8 
(para psicrômetros sem aspiração forçada)

𝐞 = 𝐞𝐬 − 𝐞𝐚

A = 0,6108 (esu = kPa), 610,8 (esu = Pa) ou A = 4,58 (esu = mmHg)

Respostas
P = 94.931,1243 Pa
es= 3779,6863 Pa
esu = 2643,7940 Pa
ea = 2188,1246 Pa
UR = 57,89%
UA = 15,7307 g m-3

US = 27,1726 g m-3

To = 18,9330 oC
e = 1591,5617 Pa
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Tu = 10,43 oCTu = 17,45 oCTu = 21,78 oC
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2) Em determinado momento, em um local de 700 m de altitude, são feitas duas leituras no psicrômetro sem aspiração 
forçada, em dois momentos distintos 
Leitura 1: Temperatura do bulbo seco de 28°C e Temperatura do bulbo úmido de 22°C

Leitura 2: Temperatura do bulbo seco de 20°C e Temperatura do bulbo úmido de 18°C

Calcule: umidade absoluta ou atual do ar (UA), umidade de saturação (US) e umidade relativa do ar (UR)

K = 2,165 (ea = Pa), 2.165 (ea = kPa), 288 2,165 (ea = mmHg)

T = Ts (em K)
K = oC + 273,15

K = 2,165 (ea = Pa), 2.165 (ea = kPa), 288 2,165 (ea = mmHg)

T = Ts (em K)
K = oC + 273,15
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Leitura 1
UA = 15,7908 g m-3

US = 27,1726 g m-3

UR = 58,11 %

Leitura 2
UA = 14,1414 g m-3

US = 17,2681 g m-3

UR = 81,89 %
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Respostas Leitura 2:

P = 93.188,0973 Pa

es = 2.338,1701 Pa

esu = 2.063,9002 Pa

ea = 1.914,7992 Pa

UR = 81,89 %

UA = 14,1414 g m-3

US = 17,2681 g m-3

To = 16,81 oC 

e = 423,3709 Pa

Respostas Leitura 1:

P = 93.188,0973 Pa

es = 3.779,6863 Pa

esu = 2.643,7940 Pa

ea = 2.196,4911 Pa

UR = 58,11 %

UA = 15,7908 g m-3

US = 27,1726 g m-3

To = 18,99 oC 

e = 1.583,1952 Pa
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3) Num final de tarde de inverno observa se uma temperatura do ambiente de 14°C e uma temperatura do
bulbo úmido de 8,5 °C. A altitude do local é de 900 metros.
Considerando que, nessas condições, geadas podem acontecer se a temperatura do ponto de orvalho for inferior
a 0 °C, diante da situação, verifique se haverá ou não o risco de ocorrer geada
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A = 0,6108 (kPa), 610,8 (Pa) ou A = 4,58 (mmHg) 

Respostas:

P = 90.963,2008 Pa

es = 1.227, 9322 Pa

esu = 1.109,8294 Pa

ea = 1.000,6736 Pa

To = 6,98 oC
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4) Um reservatório de ar de 100 litros, fechado, encontra-se à temperatura de 300 K e umidade relativa de 10%.
Coloca-se dentro do reservatório uma proveta com 100 mL de água. Pergunta-se:

a) Qual é o valor da pressão de vapor d´água nesse reservatório nessa umidade relativa de 10% ?

b) Qual será o volume de água na proveta quando a umidade relativa atingir 100%?

c) Considerando que a temperatura se manteve constante, quanto calor foi absorvido pelo reservatório durante o
processo de evaporação? (considere que são gastos 2,45 MJ para evaporar 1 kg de água)
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P = es (saturado)

Respostas:

es antes = 3533,8650 Pa

es depois = 353,3865 Pa

ma atual = 0,2550 g

ma depois = 2,5502 g

Proveta = 97,70 mL

(100 mL – (2,5502 – 0,2550)

EXERCÍCIOS
Prof. Jarbas H. de Miranda

ESALQ/USP
e-mail: jhmirand@usp.brLEB 1302 - Física para Biologia


