-
oty - : 4 -

-0 - ’ . »
\. h '-"’J\

I.CB 1402 ECO

LOGIA VEGETAL

i 2 B IS ST A

)
T » “e M
g, A . :




PLLANO DE AULA

Revisao da ultima aula
Exemplos de praticas
Exemplos de sistemas
Contexto nacional




OBJETIVOS DA AULA

Dar elementos para responder:

Como praticar a agroecologia?

Quais sao os principais sistemas agroecologicos?




AGROECOLOGIA

REVISANDO...



REVISANDO

Problemas da Revolucao Verde

Imagens: Internet



REVISANDO

Problemas a longo prazo
Maior necessidade de insumos para manter a produtividade
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REVISANDO

Problemas a longo prazo
Maior necessidade de insumos para manter a produtividade

Tabela 1. Taxa de crescimento (%) no consumo de

Grafico 17 - Comercializacao anual de agrotoxicos e afins, por area plantada herbicidas pelas principais culturas demandantes,
Brasil - 2000/2012 1999-2008.
Koo 05 IO GG Culttfras Taxa crescimento (%)
8,0 Soja 15,28
7,0 Cana-de-agucar 12,84
6.0 Milho 10,44
Café 1,74
50
4.0 Tabela 2. Demanda relativa (Kg/ha) por herbicidas
pelas principais culturas consumidoras, 1999-2008.
3,0 . .
Ano Soja Milho Cana Café
%0 1999  2.01 1.21 152 184
1,0 2000 2.33 1.54 217 1.56
0,0 2001 2.09 1.38 2.77 2.01
2001 2002 2003 2004 2005 2009 2010 2011 2012 2002 2.05 1.24 229 1.35
Fontes: 1. Relatdrio de consumo de ingredientes ativos de agrotoxicos e afins no Brasil 2000-2005. Brasilia, DF:
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, 2001-2006. 2. Levantamento 2003 2.44 1.73 2.05 1.27
sistematico da produg4o agricola: pesquisa mensal de previsio e acompanhamento das safras agricolas no ano 2004 2.71 1.82 217 1.42
civil 2000-2005. Rio de Janeiro: IBGE, v. 12-17, 2000-2006. Disponivel em:<ftp:/ftp.ibge.gov.br/Producao_Agricola/
Levantamento_Sistematico_da_Producao_Agricola_%5Bmensal%5D/Fasciculo/>. Acesso em: maio 2010. 3. Producao 2005 3.23 1.92 2.13 1.56
agricola municipal 2009-2012. In: IBGE. Sidra: Sistema IBGE de recuperagao automatica. Rio de Janeiro, 2013. 2006 3.32 1.95 2.92 227
Disponivel em: <http//www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/pam/default.asp>. Acesso em: out. 2013, 3. Boletim
anual de produgéo, importagao, exportacéo e vendas de agrotoxicos no Brasil 2009-2012. Brasilia, DF: Instituto 2007 4.27 2.53 3.31 1.64
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, 2009-2012. Disponivel em: 2008 417 269 264 178

<http//ibama.qov.br/areas-tematicas-aa/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos/paqina-3>. Acesso em: mar. 2015.




REVISANDO

Problemas a longo prazo
Preco dos insumos esta aumentando...

Grafico 5 - MT - Evolucao do IPCA e dos herbicidas ( out/10=100) - out/10-dez/16

Grafico 4 - MT - Evolucao do IPCA e dos herbicidas ( out/10=100) - out/10-dez/16
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REVISANDO

Contexto global

- Busca por modelos agricolas mais sustentaveis

- Agroecologia como uma alternativa:

Disciplina que fornece principios, conceitos e
metodologias para planejar, conduzir e avaliar agro-
ecossistemas mais sustentaveis.




REVISANDO

Objetivos da Agroecologia

- Maior diversidade agricola

- Maior saude do solo

- Produtividade maior ou equivalente a agr. convencional
- Menor dependéncia de insumos externos

- Maior resiliéncia as mudancas do clima e doencas

- Menores impactos no ambiente natural

- Maiores beneficios socias




REVISANDO

Principios basicos da Agroecologia

- Promover a ciclagem de nutrientes, agua e biomassa

- Garantir condicdes do solo favoraveis

— EX.: matéria organica, agua, nutrientes, estrutura,
atividade biologica

- Otimizar o uso do espaco e recursos (luz, solo e agua)
- Reincorporar a diversidade de espécies e cultivares
— Agro-biodiversidade no tempo ou espaco

- Favorecer interacdes biologicas para promover
processos ecologicos-chave e servicos ecossistémicos

— EX.: Controle de pragas, doencas, e invasoras



REVISANDO

Biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas

Diversidade de espécies e de funcoes
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Loreau et al. (2002). Biodiversity and ecosystem functioning: Synthesis and Perspectives, OUP.



REVISANDO

Biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas
Diversidade de interacdes biologicas

" Low-intensity ) High-intensity
land use -
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Eisenhauer, N., et al. (2019). Advances in ecological research, 61, 1-54.



AGROECOLOGIA

EXEMPLOS DE
PRATICAS
AGROECOLOGICAS



EXEMPLOS DE PRATICAS

Cobertura permanente do solo

- Combate: erosao e lixiviacao do solo, daninhas e
espontaneas, altas temperaturas

- Favorece: infiltracdo e retencao de agua no solo,
ciclagem de nutrientes, fauna edafica

Cobertura viva Cobertura morta



EXEMPLOS DE PRATICAS

Adubacao Verde

- Plantas para melhorar as cond. fisicas e quimicas do solo
— descompactagéo do solo (aveia preta, nabo-forrageiro, feijio-guandu)
— producao de massa verde e matéria organica
— aporte de macro e micronutrientes
— controle de doencas e daninhas (crotalarias)

- Plantas rusticas e adaptadas a regiao, em geral de
leguminosas, gramineas e cruciferas

- Uso em pré-cultivo, rotacao, consorcio ou em faixas

e

crotalaria nabo forrageiro lab lab aveia preta



EXEMPLOS DE PRATICAS

Adubacao Organica
- Estercos em forma solida ou em (vermi)composto
— vaca, porco, galinha e carneiro

- Compostagem: degradacao da matéria organica por
fungos e bactérias para a obtencao do humus
— origem domeéstica, urbana, agricola ou florestal

- Biofertilizantes: diluicao e fermentacao de esterco
enriguecido com folhas, cinzas, caldo de cana, leite, po de
rocha, etc.

# 4 1
: N Z:
espalhador de esterco compostagem biofertilizante chorumeira



EXEMPLOS DE PRATICAS

Consorcio de culturas

Cultivo simultaneo de 1 ou + espécies na mesma area:

— Uso eficiente do espaco e recursos (luz e solo)

— Cobertura do solo nas entrelinhas (combate a erosao)
— Menor incidéncia de pragas e daninhas

— Diversificacdo da producao

— Diversificacao do aporte de nutrientes ao solo

— Maior lucratividade (menor uso de insumos)

AN

Sy

Mamao + Café . Milh Feiéo - Amdoi+ Algodao |



EXEMPLOS DE PRATICAS

Consorcio de culturas

Sistema Santa Fé:

— forrageira (e.g. Brachiaria) em consorcio com plantas
anuais (milho, sorgo, milheto, arroz ou soja) em SPD

Sorgo + Capim Milho + Capim



EXEMPLOS DE PRATICAS

Rotacao de culturas

Cultivo alternado de espécies em uma mesma area:
— Cobertura do solo o ano todo
— Menor incidéncia de pragas e daninhas
— Diversificacdo da producao
— Ajuda a viabilizar o SPD (formagao de cobertura morta)




EXEMPLOS DE PRATICAS

Rotacao de culturas

Rotacoes indicadas (minimizar pragas/doencas ou

aumentar a produtividade do cultivo principal):
— producao de palha: aveia preta > milheto > soja
— nutrientes p/ milho: aveia > soja > nabo forrag. > milho
— descompactacao + controle invasoras:
nabo forrageiro > milheto > soja
— produtividade do milho + estruturacao solo:
soja > girassol safrinha > milho

https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/milho/producao/rotacao-de-culturas



EXEMPLOS DE PRATICAS

Rotacao de culturas

Rotacao Milho e Soja

— Alto potencial no Brasil: 41 e 5 milhGes de ha de soja e
milho, respectivamente

Aumento da produtividade:
— Soja > Milho: +9% rendimento que Milho > Milho
— Milho > Soja: +5-20% rendimento que Soja > Soja

+5-20% = 14-29%

https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/milho/producao/rotacao-de-culturas



EXEMPLOS DE PRATICAS

Rotacao de culturas

Rotacao Soja e Gado de corte no Rio Grande do Sul
— Produtividade até 77% maior em lavoura com pastejo

OLavoura - Sem pastejo

OLavoura - Pastejo moderado

120 1 B Lavoura + Pecuaria - Pastejo modeado
100 A
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Figura 39. Produtividade da soja e da pecuaria (equivalente
em rendimento de soja) no periodo de
desenvolvimento do experimento.

www.bibliotecaagptea.org.br/zootecnia/bovinocultura/livros/integracao soja bovinos de corte no sul do brasil.pdf



EXEMPLOS DE PRATICAS

Controle alternativo de pragas

- Defensivos naturais
— atoxicos e baixo custo

— agua de verme composto, cinzas, soro de leite,
enxofre, calda bordalesa, calda sulfocalcica, etc.

- Agentes de Controle Biolbgico

— Metarhizium anisopliae (fungo) para
controle da cigarrinha-da-raiz

— Cotesia flavipes (parasitoide) para
controle da Broca da cana-de-acucar

Broca da cana

— Trichoderma harzianum (fungo) para
controle do Mofo Branco (soja) B&&" *

Mofo Branco



EXEMPLOS DE PRATICAS

Quebra ventos

Barreira vegetal para reduzir a velocidade do vento:
— Manutencao da umidade (solo e ar)
— Reducao de doencgas, pragas e danos (abrasao)
— Reducao de quedas abruptas de temperatura
— Abrigo para a fauna (polinizacao e controle bioldgico)




EXEMPLOS DE PRATICAS

Podas

— reposicao de mateéria organica no solo
— conducao do crescimento das arvores
— regulacao a entrada de luz no sistema
— estimulo do crescimento e floracao




EXEMPLOS DE PRATICAS

Pousio

Descanso ou repouso de terras cultivaveis
— Recuperar as condicdes do solo (fisicas e quimicas)
— Comum na agricultura de corte e queima

— Pousio melhorado: enriquecido com leguminosas de
rapido crescimento

— Inicio do pousio deve ser declarado no CAR




EXEMPLOS DE PRATICAS

Praticas evitadas na agroecologia

- Mobilizacéo do solo
- Uso de agrotoxicos
- Uso de adubos quimicos (concentrados e/ou soluveis)
- Uso de hormonios sintéticos
- Monoculturas

- OGMs/Transgénicos

- Queimadas




AGROECOLOGIA

EXEMPLOS DE
MODELOS



EXEMPLOS DE MODEILOS

Muitos modelos

A. regenerativa A. orgéanica

Permacultura

A. intensiva

| Sustentabilidade do sistema

- Sistema alternativo - Sistema convencional

- Foco no ambiente - Foco no mercado

- Qualidade e biodiversidade - Quantidade e monoculturas

- Sem insumos e maquinas - Muitos insumos e maquinas



EXEMPLOS DE MODELOS

Muitos modelos

- Agr. Biodinamica: Rudolf Steiner (Antroposofia - 1920)

- Agr. Natural: Mokiti Okada (1930) e Masanobu Fukuoka
(1970)

- Agr. Organica: Albert Howard e J. |. Rodale (1940-42)
- Permacultura: Bill Mollison e David Holmgren (1970)

- Agricultura Biologica: Claude Aubert e André Voisin
(1970-1980)

- Agr. Regenerativa: Instituto Rodale (1980)
- Agr. Ecologica: José Lutzenberger e Ana Primavesi

- Sistemas Agroflorestais e Agr. Sintropica: Ernst
GOtsch



EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Diversificacao de cultivos, rotacao e cultivares regionais
- Manejo ecoldgico do solo, pragas e doencas
— Sem: adubo quimico, agrotoxico e OGMs

— Com: protecao do solo, adubos organicos,
defensivos de baixo impacto

s

s34e



EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Estudo comparativo iniciado em 1981 com soja e milho
— Instituto Rodale: “Farming Systems Trial”




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Estudo comparativo iniciado em 1981 com soja e milho
— Instituto Rodale: 3 tipos de manejo

rotacao c/
leguminosas

agr. convencional

esterco compostado




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Instituto Rodale: Resultados 22 anos depois

Nitrogénio do solo (+8-15%)
Carbono do solo (+15-28%)
Atividade bioldgica
Qualidade do fruto
Produtividade na seca (+31%)

Lucro do agricultor

Rendimento similar

=

- |
Consumo de energia (-30%)
Eroséo
Gases estufa (-40%)

Drinkwater et al. 1998 Nature 396: 262—-265 (1998); Moyer et al. 2020 Regenerative agriculture and the soil carbon solution




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Estudo comparativo iniciado em 1978 com aveia

— Experimento DOK (Suica): biodinamico (D), organico (O) e
Convencional (K)

column
1 ] 2
block1 block5

1 NIMI[NIM|N|M 0

112|3|4|5|6 30
= block2
2

[

3 0 ol O e

13 QL [ 17 RE:
il block16
< NIMINIM|N|M

L] 20 91]|92|93|94|95|96

Fig. . Field map of the DOK farming systems trial in Therwil (Baselland, Switzerland). N: NOFERT, M: CONMIN, D: BIODYN, O: BIOORG, K: CONFYM,
black fields with white letters indicate plots with normal fertilization intensity (1.2 livestock units ha ' (LU) in the first and second crop rotation period (CRP),
1.4 LU ha ' in the third CRP), grey ones reduced intensity (0.6 LU ha ' in the first and second CRP, 0.7 LU ha ' in the third CRP) and those without manure
application are white.

Flielbach et al. (2007) Agriculture, Ecosystems and Environment 118: 273-284



EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica

- Experimento DOK: 21 anos depois

— Rendimento 15-20% menor - Menor eficiéncia
- Menor dependéncia

— Gastos com adubo e energia 34-53% menor ¢ deinsumos externos
. - Menor impacto
— Gastos com pesticidas 97% menor ambiental g

6 - Bio-dinamico (BIODYN)

I - Bio-orgéanico (BIOORG)
/6\0 - Convencional com adubo quimico +
4 | r - esterco compostado (CONFYM)

@i - Convencional s6 com adubo quimico
] (CONMIN)

—¢— BIODYN
2 —B—-BIOORG —
—@— CONFYM

A CONMIN

Winter wheat grain yield
(t dry matter ha-1)

Mader et al. (2002) Science 296, 1694-1697



Corg (Mg g soil)

EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura organica
- Experimento DOK: 21 anos depois

normal fertilization
(1.2)1.4LUha"

—&— BIOORG

—e— BIODYN
—a&— CONFYM ]

1.CRP 2.CRP 3. CRP

Atividade microbiana no solo

Soil microbial activity as represented by dehydrogenase activity, soil basal respiration and the metabolic quotient for CO» (gCO,), the guotient of basal
respiration and soil microbial biomass in soil samples (0-20 cm) of the DOK trial in 1998

— biodinamico > bio-organico > convencional
® Carbono organico no solo

1977 1984 1991 1998
pH (H:0)

®» pH do solo

gy 8
---@--- CONMIN o a
—e— BIODYN ) -
BOORG ]normal ferllllzauc»-?
S CoNFym J(12) 14LsUna
A 5 ERP 3.CRP
1984 1991 1998

Intensity Dehydrogenase activity Basal respiration GCO, (mg CO-Cg !
(pgTPFg "h'") (hg COzg "day ) )
No manure 103 de 252¢ 1.24 be
No manure 87e 31.8 ab 1.66 a
0.7LUha ' 177 b 31.2 ab 1.09 ¢
0.7LUha ' 149 be 28.5 be 1.22 be
07LUha ' 108 de 27.2 be 132 b
14LUha ' 226 a 345a 1.10 ¢
14LUha ' 175 b 31.6 ab 1.16 be
14LUha ' 132 ed 30.5 ab 130 b
Significance levels of model effects
<0.0001 <0.0001 <0.0001
0.0003 <0.0001 <0.0001

- Bio-dindmico (BIODYN)
- Bio-orgéanico (BIOORG)

Significance levels of model effects are shown for farming system and subplot. Different letters indicate significant Tukey HSD differences between farming
systems at p=0.05 (n=12).

- Convencional (adubo quimico + esterco) (CONFYM)
- Convencional s6 com adubo quimico (CONMIN)

Flielbach et al. (2007) Agriculture, Ecosystems and Environment 118: 273-284



EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura regenerativa

Um passo alem da agricultura organica
— N&o s6 manter, mas recuperar o solo
— Luta contra o abandono e improdutividade agricola

— Estocagem de carbono no solo e combate as mudancas
climaticas

— Novo foco dos investimentos “Environmental, Social &
Governance” (ESG)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura regenerativa

Praticas gerais
— Nao revolvimento e cobertura permanente do solo (SPD)
— Rotacao, consorcios e pastoreio (gado, caprinos, etc.)
— Uso de fertilizantes e pesticidas ndo quimicos

— Privilegiar culturas perenes ou consorcio com arvores e
arbustos

Reducdo do revolvimento Manter o solo Integracdo lavoura
do solo coberto pecuaria

Entendimento do contexto Diversidade de Manter o crescimento das
operacional da fazenda cultivo raizes o ano todo



EXEMPLOS DE MODELOS

Agricultura regenerativa N
cafes
Café Carbono Neutro (ﬁ\z
— Café + braquiaria + arvores (mogno) Poone oS

— braquiaria: +5 sacas haY, 4-10 ton ha* carbono, 30-40%
menos herbicidas, 20% mais agua e mais microbiota
— arvores: protecao de geadas

— Dobro do diferencial pago pelo café certificado




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura natural

- Agricultura sem maquinas, capinas ou podas
- Solo nao e arado, nem adubado

- Semeaduras consorciadas (cereais e leguminosas),
rotacao e integracao com hortalicas e frutiferas perenes

- Usa insumos disponiveis localmente




EXEMPLOS DE MODEILOS

Agricultura natural

- Exemplo da india: 4 milhdes de hectares
- Incentivo governamental ao redor do Ganges

- Agricultura ‘Zero bugdet’: sem insumos ou adubos e
fertilizantes locais (urina e estrume de vaca)

Subhash Palekar



EXEMPLOS DE MODELOS

Agricultura biodinamica

- Baseada nos principios da Antroposofia (Rudolf Steiner)
- Praticas semelhantes a Organica, mas inclui:
— Integracao e saude de plantas, animais e agricultores
— Espiritualidade nos preparos biodinamicos
— Definicao astronbmica nas épocas de plantio




EXEMPLOS DE MODEILOS

Permacultura

- Base agroecologica com um componente humano forte:
— Cuidar da terra, das pessoas e compartilhar excedentes

- Integracao plantas, animais e florestas (agrosilvipastoril)

- Planejamento do espaco, bioarquitetura, gestao de
residuos e da energia

......



EXEMPLOS DE MODEILOS

Sistemas agroflorestais (SAFs)

- SAF: Combinacao de plantas perenes lenhosas com
cultivos e/ou animais

- Perenes lenhosas: arvores, arbustos, palmeiras,
bambus para madeira, lenho, frutiferas, 6leo, castanhas, ...

- Também conhecidos como Integracdo Lavoura, Pecuaria
e Floresta (ILPF)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Sistemas agroflorestais (SAFs)

- Uma das mais antigas praticas humanas

- Floresta como provedora:
— Abrigo e alimento para animais
— Produtos florestais para o homem

S RN




EXEMPLOS DE MODEILOS

Sistemas agroflorestais (SAFs)

- Otimizar o uso de recursos e diversificar a producao
- Busca a sinergia entre os componentes do sistema

Sombra, Protecao

ARVORE - ANIMAL
FOWW
LAVOURA/
M.O. PASTO Fezes, Urina
Protecéo Agua

M.O.
Protecéo

Nutrientes

SOLO




EXEMPLOS DE MODEILOS

Sistemas agroflorestais (SAFs)
- No Brasill

Caprino-ovinocultura no Semiarido brasileiro



EXEMPLOS DE MODELOS

Sistemas agroflorestais (SAFs)

Café sombreado

Sistema de Faxinal



EXEMPLOS DE MODELOS

Beneficios dos SAFs

- Produtivos:
— (Re)ciclagem de nutrientes (menos insumos externos)
— Protecao e fertilidade do solo
— Controle bioldgico de praga, doencas e daninhas
— Aumento da qualidade final do produto
— Reducao de custos a meédio e longo prazo

— Reducao da vulnerabilidade aos riscos climaticos e as
oscilacOes de mercado

Mogno Africano com Café



EXEMPLOS DE MODEILOS

Beneficios dos SAFs

- Ambientais:
— Conservacao e melhoria da qualidade do solo
— Regulacao dos regimes hidrologicos
— Maior diversidade biologica
— Sequestro de carbono (mudancas climaticas)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Beneficios dos SAFs
- Sociais:
— Incremento de renda com a diversificacao produtiva
— Maior estabilidade de renda
— Seguranca alimentar do pequeno produtor
— Bem-estar/qualidade de vida do agricultor
— Provisao de outros recursos (e.g. lenho, estacas)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Principais tipos de SAFs
- Objetivos
— Fins produtivos vs. conservacao
- Combinacoes
— Sistemas Silvipastoris (iPF)

— Sistemas Agrossilviculturais (iLF)
— Sistemas Agrossilvipastoris (ILPF)

|ﬁgrl:ultura | | Floresta | | Animais |

|

| Arvores + Culiuras | | Arvores + Culturas + Animais ] [ Arvores + Animais

Sistema Agrossilvicultural | | Sistema Agrossilvipastoril | [Sistema Silvipastoril |




EXEMPLOS DE MODEILOS

Principais tipos de SAFs

- Integracéo animal-arvores (silvipastoril)




EXEMPLOS DE MODEILOS

rincipais tipos de SAFs
- Integracéo animal-arvores (silvipastoril)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Principais tipos de SAFs

- Gado na sombra: mais leite, embrides e engorda

& n '- . "".l Kigit sarhl o
f ,'- : 3

F W
\

a producgéo de
leite em 22%

o nimero de
ovocitos viaveis
em 81%

% onlmero de
embrides em
quatro vezes

% dotempode
ruminagao em
32%

a temperatura da
superficie
corporal em 3%




EXEMPLOS DE MODELOS
Principais tipos de SAFs

- Integracao lavoura-floresta (agrossilvicultural ou
silviagricola)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
- Selecao de especies
- Orientacao e espacamento:

— Renques duplos ou triplos —
— Espacamento > 20 m k)

Distancia entre renques

>20m

Oeste "Largura de copa”



EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
Integracao lavoura-pecuaria-floresta (agrossilvipastoris)
- ArbOreas exoticas:
— Eucalipto, Teca, Cedro australiano, Acacia, Nim, ...




EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
Integracao lavoura-pecuaria-floresta (agrossilvipastoris)

- Arbdreas nativas:
— Canafistula, Parica, Cedro rosa, Baru, Seringueira, ...




EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
Integracao lavoura-pecuaria-floresta (agrossilvipastoris)
- Lavoura (consorcio ou rotacdo no SPD):

— EX.: Arroz (1o ciclo), Milho (20 ciclo) + capim,
Feijao/Soja (3o ciclo), Gado (a partir do 4o ciclo)




EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
Integracéo lavoura-pecuaria-floresta (agrossilvipastoris)
— Zona da Mata Mineira

12x(2x2)m ~ 714 plantas por ha

Milho (amarelo) > o ——
o T S ST
Braquiaria (verde) VOIS LA A S AV,
Mo d N AN aldddn (B N
pinhao-manso — P 00000000 0O0COOCOONOS
(Jatropha curcas)  F N RN EEINNEEEENENY

Muller et al. 2014 Pesq. agropec. bras. 49(7): 506-514.



EXEMPLOS DE MODEILOS

Implantacao
SAFs demandam maior planejamento e manutencao!

SAF mal planejado (excesso de sombra)



EXEMPLOS DE MODEILOS

SAFs biodiversos de protecao

No Brasil, SAFs podem ser usados para.:
— Restaurar RL e APPs de peguenas propriedades

— SAF em RL: Espécies exoticas nao podem
uItrapassar 50% da area total a ser restaurada
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EXEMPLOS DE MODEILOS

SAFs biodiversos de producao

Agricultura Sintropica (ou SAFs sucessional)
— Ernst Gotsch: producao de cacau
— Imita a sucessao natural da floresta
— Poda constante: material organica ao solo e luz




EXEMPLOS DE MODEILOS

SAFs biodiversos de producao

Consorcio de multiplas espécies
— Diversidade e estabilidade de producao/renda

Sistema Agroflorestal Biodiverso
40 anos
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EXEMPLOS DE MODEILOS

SAFs biodiversos de producao

SAF Dendé (12 anos, total 60 ha) — Oleo de dendé/palma
— parceria EMBRAPA e Natura

Mandioca,
pimenta, cacau,
acai e madeireiras

AGROFLORESTA
MONOCULTURA

FLORESTA

- Densidade maior (140 plantas/ha) - Densidade menor (81-99 plantas/ha)
- 139 kg de fruto/planta __ -180 kg de fruto/planta
- Teor de 6leo: 18-22% — - Teor de 6leo: 25%

- Carbono solo: 31 ton./ha - Carbono solo: 48 ton./ha



EXEMPLOS DE MODEILOS

Desafios dos SAFs

- Falta de treinamento e assisténcia técnica local
- Falta de pesquisa/exemplos de sucesso

- Conscientizacao ambiental

- Custos iniciais ($ e tempo) mais elevados

- Potencial economico/lucro parecido

- Auséncia ou desconhecimento do mercado

- Falta de incentivos fiscais

- Falta de sementes e mudas



AGROECOLOGIA

Contexto nacional



CONTEXTO NACIONAL

Agricultura alternativa no Brasil

- Brasil: 12° lugar na producao mundial de organicos (2017)
— EX.: café, frutas, agucar, cacau, hortalicas e laticinios
— Maior produtor de arroz organico da Ameérica Latina
— Maior produtor mundial de agucar e mel organico

- Faturamento: R$ 2.5 bilhdes 2015; R$ 4 bilhdes 2018
- Crescimento: 6% ao ano (mundo 1%)

yi
Opmnumn ~— ,
(OFRéANICO -
/e. BRASIL S
A )
/- - J."
PR 22%

Distribuicdo dos produtores organicos no Brasil em 2019




CONTEXTO NACIONAL

Agricultura alternativa no Brasil

- Em expansao (1.2 milhao de hectares: 0.5% do total)
— café, frutas, cana-de-acucar, cacau, hortalicas e laticinios

EVOLUCAO DA PRODUGCAO ORGANICA NO BRASIL (por unidades de producio)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fonte: Ministério da Agricultura
NUMERO DE PRODUTORES 17.730
| NUMERO DE PRODUTORES | 4zt 1473 T
14.222 |/ \7
N/ \Y
YA N/ T A
Y N/ N/
N/ N/ A
N/ \/ \7
5934 o719 \/ \/ \
N7 N/ N7
$§ ﬁ N/ ﬁ N7 ﬁ N7/ ﬁ

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018



CONTEXTO NACIONAL

Agricultura alternativa no Brasil
- Politica Nacional de Agroecologia e Producao Organica
(PNAPO) — Decreto no. 7794 de 2012
- Apoio técnico e cientifico
— Marco Referencial e varias publicacbes da Embrapa
- Articulacoes e instituicoes
— Articulagao Nacional de Agroecologia (ANA)
— Associacao Brasileira de Agroecologia (ABA)
— Redes Estaduais e Regionais de Agroecologia

Plano Nacional de Agroecoiogsa
e Producao Organica




CONTEXTO NACIONAL

Agricultura alternativa no Brasil

- Politica Nacional de Integracéo Lavoura-Pecuaria-
Floresta (Lei no. 12.805 de 2013)

— Alternativa em areas ja desmatadas
— Manutencao/recuperacao de RLs
— Pesquisa, fomento e assisténcia técnica
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AGROECOLOGIA

Finalizando...



PARA SABER MALIS...
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Siste
integracdo

Instituto Giramundo Mutuando

Manual Agroflorestal
para a Mata Atlantica

# Coordenagao
Peter Herman May
Cassio Murilo Moreira Trovatto

A CARTILHA AGROECOLOGICA

+ Organizadores
Ammin Deitanbach
Guilherme dos Santos Floriani
Jean Clement Laurent Dubois
Jorge Luiz Vivan
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Agricultura

Uso e Perspectivas
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LEITURA OBRIGATORIA

Aquino & Assis ( 2012) Agroecologia:
principios e técnicas para uma
agricultura organica sustentavel.
Brasilia, DF. Embrapa Informacao
Tecnologica, 2012.

Ler apenas o item ‘Diferentes abordagens de
agricultura pés-moderna ou pos-industrial’

paginas 23 a 37
AGROECOLOGIA e

Principios e técnicas para uma

agricultura organica sustentdvel




PARA LEVAR PRA CASA...

« Ha muitas praticas e modelos

« A escolha do melhor modelo depende
dos objetivos, espécies cultivadas e da
regiao

 Agricultura nao convencional pode ser

igualmente rentavel ou ate mais
produtiva

 Desafio atual: recuperacao e
neutralizacao do carbono em areas
agricolas mantendo a produtividade
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