Area de distribuicao
E a porcdo do espaco geografico determinada
pelas inter-relacOes de uma espéecie com este
espaco.
“(...) agquela fracao do espaco geografico onde
tal espéecie esta presente e interage de forma

nao efémera com o ecossistema.” (Zunino &
Zullini, 2003)

lgualmente como ocorre com a especie, a area
de distribuicao tem seu processo evolutivo:
surge com o surgimento da especie, modifica-
se com o0 passar do tempo e desaparece se a
especie ocupante desaparecer. 1
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Descricao e transcricao da
area de distribuicao

Primeiramente, deve-se ter uma “nuvem” de
pontos, que é a representacdo das localidades
nas quais determinada espécie fol encontrada.

Depois, € necessaria a delimitacdo das linhas
de fronteira dessa area. 1sso pode ser feito das
seguintes formas:

- a mao livre, por diferentes métodos;
- metodo cartografico (computador);
- metodo aerografico (computador).



“Nuvem” de pontos e representacao a mao
(Zunino & Zullini, 2003). 1
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Figuras 1-2. (1) Localidades de ocorréncia das espécies Callithrix aurita, C. flaviceps, C.
geoffroyi, C. kuhli, e dos hibridos entre C. flaviceps e C. geoffroyi e (cfxcg) e entre C. gurito e
C. flaviceps (caxcf); (2) freqiiéncia de ocorréncia de C. flaviceps nas eco-regides.

GRELLE, C.E.V.; CERQUEIRA, R. Determinantes da distribuicdo geografica de Callithrix flaviceps
(Thomas) (Primates, Callitrichidae). Rev. Bras. Zool., Curitiba, v. 23, n. 2, June 2006 .



DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E EPOCA DE FLORESCIMENTO
DO PAU-BRASIL (Caesalpinia echinata LAM. — LEGUMINOSAE)'

Yuri Tavares Rocha?

Resumeo: A5 atividades agropecuanias e florestals e a expansdo dos cenfros urbanaos levaram & eliminagdo de grandes areas da Floresta Pluvial Atlantica, onde

ocorre o pau-brasil. A espécie & considerada em perigo de extingio e, por seus valores historico, simbdlico e cultural, & a arvore nacional. Buscaram-se

informacdes sobre sua distnbuicio geografica em consulta a herbarios, por meio de revisdo bibliografica e pela realizagio de trabalho de campo. Elaboraram-

se mapas da distnbuig3o geografica do pau-brasil a partir dos locais de coleta constantes nos rdfulos das 196 exsicatas consultadas; e, pelas coordenadas

geograficas das populagies de pau-brasil encontradas durante o trabalho de campo. Afalta de levantamentos floristicos dificuliou a determinacio mais precisa
de sua distribuicdo geografica atual. Us mapas produzidos tm importancia para implantag@o de novas unidades de conservag3o, criagdo de coredores

ecoldgicos e realizacdo de estudos de dindmica e variabilidade genética das populagies remanescentes, enfre outras aplicagies.

Falavras-chave: Pau-brasil; Cassalpinia echinata; Distnbuigdo geografica; Floresta Aflantica.

Introdugao

O pau-brasil (Caesalpinia echinafa Lam.) &€ uma espécie
endémica em diferentes escalas: na global porgue & uma espécie
encontrada apenas no bioma de florestas pluviais; na nacional, porque
ocorre somente no Brasil; e, na escala regional, porque ocorre somente
em parte do dominio brasileiro da Floresta Atlantica.

Critérios como variagdo do tamanho da populagao,
fragmentacdo de seu habitat, amplitude de distribuicdo da espécie,
nivel de ameaca a que esta sujeita, efc * levaram o pau-brasil a ser
considerado como uma espécie em perigo de extingdo®, compondo a
Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingao®.
Também esta na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingéo

da Unido Internacional para a Conservagao da Natureza (UICN)® e
consta, desde julho de 2008, no Apéndide 1l da Convencéo sobre o
Comércio Internacional das Espécies da Fauna e da Flora Selvagens
Ameacadas de Extingdo (CITES).

Além de sua importancia biologica, por seu valor histdrico e
simbdlico em nossa cultura, desde os primérdios no século XV, o pau-
brasil & considerado a arvore nacional, cuja comemoracgio é no dia 3
de maio®.

Ma Europa, desde o século XlI, ja era conhecida uma madeira
tintorial retirada da espécie Caesalpinia sappan L., comumente
chamada de bakham (arabe), shappan (malayalam), patanga

http://www.revistas.usp.br/rdg/article/view/47239
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MATo GRosso

Distribuicao geografica do pau-brasil (Localizando, 1949)
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Distribuicdo geografica do pau-brasil (Aguiar & Aoki, 1983)
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Localidades de coleta das 196
exsicatas de pau-brasil

—__consultadas nos 21 herbarios

Legenda
Municipio
tado

Herbario (Qtd de Coletas)
ASE(1)
BAUR (USC) (6)

COl {(IBFCT/Universidade de Coimbra) (1)

EAC (UFC) (6)

ESA (ESALCYUSP) (19}

FCAB (PUC -Rio) (1)

HRCE {Unesp/Rio Claro) (1)

IAC {Instituto Agrondmico de Campinas) {2)

IPA {IPA) (1T)

JPE (UFPB) (12)

LISU{JBFC/Universidade de Lisboa) {1}

MAC (IMA) (3)

PEUFR (UFRPE (8)

R {Museu Macional) (12)

RB (.JB Rio de Janeiro) (67)

RFA {Universidade Federal do Ho de Janeiro) {3)
5P (IBt) {T)

SPF (IBUSP) (2)

UEC {Unicamp} (3)

UFP (UFPE) (5)
UFRN (UFRN) (1)




“Nuvem” de pontos e
representacao a mao
11







A mao livre ou a olho

A determinacao da area de distribuicdo dessa
forma é muito subjetiva e considerada
ultrapassada, porem fol a primeira a ser
utilizada para tracar area de distribuicao de
uma espécie.

Pode ser feita por diferentes métodos:

- do circulo minimo;

- do raio medio a partir do centro geométrico;
- do minimo poligono convexo.

13



\

Metodos do circulo minimo (c), do raio medio a partir do
centro geométrico (b) e do minimo poligono convexo (d)
(Zunino & Zullini, 2003).



Meétodo do circulo
minimo (c)

15




Meétodos do raio médio a
partir do centro
geometrico (b) 1




d

Meétodo do minimo
poligono convexo
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Meétodo cartografico

Utiliza-se um mapa quadriculado em
Universal Transversal de Mercator (UTM),
cujas quadriculas vao ter tamanhos diferentes
de acordo com a area amostrada, no qual vai
se marcando a presenca da especie.

Pode-se utilizar simbolos diferentes para
Indicar diferencas de abundancia da espécie.

18



leebrese‘nté(;léol da area de distribuicdo de uma espécielgpelo
metodo cartografico (Zunino & Zullini, 2003).
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Figuras 4 y 5: Mapas de distribucion
de Atractylis humilis L. con resolucion
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abundancia relativa. Advertencia: esta
distribucion es parcial e incompleta
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Confeccion de una base de datos geografico=floristica
en las unidades Nedgenas orientales de la Depresion del
Tajo: Presupuestos preliminares

Garcia-Abad Alonso, Juan Javier'; Rodriguez Espinosa, Victor Manuel';

Castillo Castillo, Francisco Manuel'

'Grupo de [nvestigacion “Tecnologias de fa Informacion Geogrdfica (TIG) y Andlisis Territorial” - SUbgrupo

*GEOPLANVEG (Geografia de los Plantas y de la Vegetacién)” Departomento de Geografia. Universidad de
Alcols. Cf Colegios, 2 28801 Alcoli de Henres. _ juanjgarcizabad @ush.es

Resumen

A partir de trabajos efectuados desde 2002, en 2008 se inicid la confeccion de una base de datos
geogrifica de plantas vasculares para unidades Negenas arientales de la Depresin del Tajo y ofras
asociadas (=12.000 km?). El Proyecto, todavia en fase inicial, dispone de resultados parciales yjo in-
completas. A partir de inventarios floristicos en cuadriculas UTM. (EDS0] de 1x1 km, se hace un le-
vantamiento de datos sistematico y regularmente distribuido en el tiempo y en el espacio. Se utilizan
herramientas informaticas ampliamente conocidas y de uso generalizados hojas de cileulo y SIG. La
de datosii rmite el binado d fones: 1x1 km, 2x2 km,
5x5 km y 10x10 km. Se expone como ejempla la distribucion de Atractylis humilis L subsp. humilis.

Palabras clave: Distribucién de plantas. Cartografia corolégica. Flora vascular. SIG. Depresian del Tajo
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Distribuicéo da riqueza de espécies de mamiferos com base em13.938 rzgaﬂfstros

do estado de Jalisco. RAMOS-VIZCAINO et al. Patrones de distribucion geografica de los

mamiferos de Jalisco, México. http://www.scielo.org.mx/scielo.php?scriptzsci_arttext&piszfé?O-
34532007000100017



_ _ Percent Richn ess _ g _
Species richness of birds across Mexico based on the aggregatioh method, with
richness tallied from known occurrences in 1°x1°grid cells. The lines represent

state boundaries. STOCKWELL, D.; PETERSON, A.T. Comparison of resolution of methods used in
mapping biodiversity patterns from point-occurrence data. Ecological Indicators 3 (2003) 213—221.22

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X03000451



Distribucion de la garduiia, Martes foina (Erxlebeh,
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Meétodo aerografico

Partindo da ‘“nuvem” de pontos, leva em
consideracao a teoria dos tracos, o conceito de
maxima conectividade e elaboracao estatistica,
para definir os circulos ao redor dos pontos.

E bem eficiente quando se tem dados

distribu
pontos

idos irregularmente e a “nuvem” de
ndo € muito densa.

Em too
gue oS

0S 0S metodos, € importante ressaltar
mapas gerados sao aproximacoes da

distribuicao da espécie.

24



Metodo aerografico: as unidades basicas, geradas a partir dos
pontos, sdo tracadas usando como raio da media arltmetlca X
dos arcos ou o desvio padrao S (Zunino & Zullint, 2003).



Representacdo da area de distribuicdo de uma espécie%pelo
meétodo aerografico (Zunino & Zullini, 2003).



Elaboracion de mapas de
distribucion de ungulados de
montafna mediante el método

de propincuidad media.
Criterios a considerar.

Serrano et al.

| (digitsoriguer.googlepages.co
m/AE0021780CR.pdf).

(O Area de no ocupacién-poblaciones, obras e infraestructuras

Area de ocupacién rara-biotopos menos favorables pero de ocupacién posible, corredores 27

o Area éptima-biotopos donde hemos citado la especie es habitual
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25893688/
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Escalas da area de distribuicdo (Zunino & Zullini, 2003).



Geographic range

10 miles

Cluster of
limestone
glades
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-+, | Escalas da area de
= % (distribuicdo (Brown
& Lomolino, 1998).

Glade showing
aggregates
of individuals
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Figura 1: Mapa de distribucion del
Atractylis humilis L. con resolucion de
10x10 km, unificando los datos apor-
tados por las bases de datos ANTHOS y
SIVIM (véanse Webs). Elaboracion pro-

pia

Figuras 2 y 3: Mapas de distribucion
de Atractylis humilis L. con resolucion
de 1x1 y de 2x2 km. El punto indica
su presencia y el tamaiio del punto su
abundancia relativa. Advertencia: esta
distribucion es parcial e incompleta
(Fuente: "Prospecciones” propias desde
IX-2002 hasta 111-2012). Elaboracion
propia.

w‘?’ﬁ R;N Confeccion de una base de datos geografico=floristica

en las unidades Neogenas orientales de la Depresion del
Tajo: Presupuestos preliminares

Garcia-Abad Alonso, Juan Javier'; Rodriguez Espinosa, Victor Manuel’;

Castillo Castillo, Francisco Manuel’

'Grupo de | igacidn Tecn ias de o | ion Geografica (TIG) y Andlisis Territorial” - Subgrupo
"GEOPLANVEG (Geografia de las Plantas yde |'a Vegefacmn} Departamento de Geografia. Universidod de
Alcald. Cf Colegios, 2 28801 Alcold de Henares. _ juanjgarcizabad @uah es

Resumen

A partir de trabajos efectuados desde 2002, en 200& se |n|uo la confeccion de una base de datos
geografica de plantas vasculares para unil de la Depresion del Tajo y otras
asociadas (=12.000 kmz). El Prwecto tudavla en fase inicial, dispone de resultados parciales yfo in-
A partir de i os fl en las U.TM. (ED50) de 1x1 km, se hace un le-
vanta mlentn de datos 5|ste I'MtICﬂ v regularmente distribuido en el tiempo y en el espacio. Se utilizan
informs I conocidas y de usu generalizado: hojas de cileulo y SIG. La
estructura de datos implementada permite el uso lo de cuatror 1% km, 2x2 km,
5x5 km y 10x10 km. Se expone como ejemplo |a distribucian de Atractylis humilis L subsp. humilis.

Palabras clave: Distribucidn de plantas. Cartografia coroldgica. Flora vascular. SIG. Depresidn del Tajo.
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AMPLIACION DE LAS 4 RESOLUCIONES

Distribucion de Atractylis humilis L. en la
cuadricula 30TWL02 de 10x10 km (Utande,
Guadalajara), donde fueron prospectadas
las 96 cuadriculas de 1x1 km que
pertenecen al area de estudio. El cardo
heredero soélo se encontro en 12 de ellas, y
con muy baja abundancia. Por tanto, se
puede deducir la ausencia o, como mucho,
una bajisima presencia de la planta en las
84 cuadriculas restantes.

Asi pues, en esta cuadricula de 100 km?2 la
planta tiene una presencia dispersa, casi
anecdotica y, en consecuencia, actualmente
finicola. Ello contrasta bastante con Ila
presencia mayoritaria que se ha detectado
hasta ahora en el resto del area de estudio
(donde ha sido hallada en el 71,6% de las
cuadriculas visitadas).




Dinamica da area de distribuicao

O tamanho da populacao é resultado das taxas
de natalidade, mortalidade, Imigracao e
emigracao.

Essas taxas, aliadas a efeiltos como
desmatamento, caca, Introducdo de espécies
exoticas competitivas, etc. levaram a
mudancas na area de distribuicdo da especie,
que e complexa, ndo homogénea e dinamica.

37



1966 < 1973

Dinamica da area de distribuicdo geografica do lobo (Canis lupus

italicus) na Italia entre 1900 e 1985 (Zunino & Zullini, 2003). 38 19



ModificacOes da area de distribuicao

Com o tempo, podem ocorrem expansoes,
reducoes, deslocamentos e fragmentacOes da
area de distribuicdo da especie.

Assim, podem resultar varias formas e até em
unidades Isoladas de distribuicao.

39



FragmentacOes da area de distribuicdo: horizontal —
espaco; vertical - tempo (Zunino & Zullini, 2003). 40
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A utilizacdo de modelos € uma ferramenta importante
para a obtencao de conhecimento. Os modelos permitem
combinar principios de reducionismo direcionado e
controlado e iIntegracao sistémica de seus elementos,
principalmente para objetos de organizacao complexa
como a distribuicdo geografica de seres vivos e as
paisagens.

A modelagem de distribuicdo geografica potencial de
espécies tem se tornado um componente importante dos
planos de conservacao e uma grande quantidade de
técnicas de modelagem tem sido desenvolvida com esta
finalidade (GUISAN & THUILLER, 2005).
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Fig. 1.2. Diagram showing the components of species distribution modeling.
Biogeographical and ecological theory and concepts frame the problem, and

identity the characteristics of the species and environmental data required to

calibrate an appropriate empirical SDM and apply it to produce a map of predicted

species occurrence or suitable habitat.
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Estes modelos geram associacOes entre as variaveis
ambientais e o0s registros de ocorréncia de especies para
Identificar as condicOes ambientais dentro das quais as
populacoes podem ser mantidas indefinidamente.

A ferramenta permite estimar a distribuicao espacial do
ambiente que é favoravel a uma determinada espécie para
uma determinada area de estudo.

Os resultados podem ser utilizados em areas como
biogeografia, ecologia, biologia evolutiva, conservacao da
biodiversidade, entre outras.

44



Species locations Response functions or model parameters
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Fig. 1.1. The steps in species distribution modeling and predictive mapping.

Spatially explicit (georeferenced) species occurrence data are linked with digital

maps of environmental predictors and values of environmental predictors for

species locations are extracted. A statistical, machine learning, or other type of

model describing the relationship between species occurrence and environmental

data is developed. The parameters or response functions are evaluated and these

coefficients or decision rules are applied to environmental maps yielding spatial 45

predictions of species distribution or habitat suitability. Franklin (2010)



DADOS AMBIENTAIS
alt = altitude (elevation above sea level) (m)
tmin = average monthly minimum temperature (°C)
tmax = average monthly maximum temperature (°C)

prec = average monthly precipitation (mm)

DIO = bioclimatic variables derivadas de tmean, tmin, tmax eprec. Sdo: BIO1 =

Annual Mean Temperature, BIO2 = Mean Diurnal Range, BIO3 = Isothermality,
BIO4 = Temperature Seasonality, BIO5 = Max Temperature of Warmest Month,
BIO6 = Min Temperature of Coldest Month, BIO7 = Temperature Annual Range,
BIO8 = Mean Temperature of Wettest Quarter, BIO9 = Mean Temperature of Driest
Quarter, BIO10 = Mean Temperature of Warmest Quarter, BIO11l = Mean
Temperature of Coldest Quarter, BIO12 = Annual Precipitation, BIO13 =
Precipitation of Wettest Month, BIO14 = Precipitation of Driest Month, BIO15 =
Precipitation Seasonality, BIO16 = Precipitation of Wettest Quarter, BIO17 =
Precipitation of Driest Quarter, BIO18 = Precipitation of Warmest Quarter BI019
= Precipitation of Coldest Quarter.




Dois programas para a producdo dos modelos tém sido
utilizados nas pesquisas recentemente desenvolvidas sobre
0 pau-brasil:

software Maxent

Maxima Entropia, que se basela no principio da maxima
entropia, que diz que a melhor aproximacao para uma
distribuicdo de probabilidades desconhecida é aquela que
satisfaca qualquer restricdo a distribuicdo. Entropia
basela-se na quantidade de escolhas envolvendo a selecao

47

de um evento
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Figura 1. Mapas de probabilidade de ocorréncia de Qualea parviflora (A) e Qualea grandiflora (B) no Estado de Minas
Gerais, baseados na modelagem preditiva Maxent.

Modelagem preditiva de distribuicdo de espécies pioneiras no Estado de Minas Gerais. Pesq.
agropec. bras., Brasilia, v.51, n.3, p.207-214, mar. 2016.
http://www.scielo.br/pdf/pab/v51n3/1678-3921-pab-51-03-00207.pdf
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Pau-brasil

Modelo produzido pelo
software Maxent.



ambiente OpenModeller

apresenta varios algoritmos disponiveis para modelagem
de distribuicido potencial de espécies. Fornece tratamento
automatizado para dados em diferentes sistemas de
coordenadas e de projecdo, tanto para dados bioticos
(registros de ocorréncia de espécies) gquanto abioticos
(mapas tematicos) e tambem para dados abidticos em

diferentes resolucoes.

http://openmodeller.cria.org.br
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% | o Distribuicdo potencial de espécies de

hnnona coices Mart cerrado no Estado de Sao Paulo,
obtida a partir da soma dos 10

melhores modelos entre os 100
gerados pelo GARP. O gradiente
cinza representa o0 nimero de
modelos em ordem crescente, 0
branco significa zero modelos e 0
cinza mais escuro representa a area de
interseccao dos 10 modelos somados.

Brosimum gaudichaudii Trecul

M. F. Siqueira e G. Durigan.
Modelagem de distribuicéo de
espécies de cerrado.

Revista Brasil. Bot., V.30, n.2, p.233-
243, abr.-jun. 2007

Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Benth. & Hook f. Gochnatia barrosii Cabrera

Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. Qualea grandifiora Mart. Schefflera vinosa (Cham. & Schitdl.) Frodim

http://openmodeller.cria.org.br/docum
entos/publicacoes/v30n2a08.pdf

o1

Stryphnodendron obovatum Benth. Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum.



Pau-brasil

Modelo produzido no
ambiente OpenModeller, a
partir da soma dos modelos

gerados pelos algoritmos
Bioclim,
Environmental Distance,

Niche Mosalic,
SVM_(Support_Vector Machi
nes) e GARP (Genetic
Algorithm for Rule Set
Production).
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Model produced with data
from Global Biodiversity
Information Facility
(GBIF) and E. Ottoni
Database by Maxent and
OpenModeller softwares.
Areas of Piaui (PI),
Tocantins (TO), Goias
(GO), Bahia (BA) and
Minas Gerais (MG) states,
Brazil.
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GEOSPATIAL MODELING OF FACTORS PREDICTING EEARDED CAPUCHIN TOOL USE IN BOA VISTA
AND ACROSS THE CERRADO OF BRAZIL

M. Madden’, T. Jordan', A.J_ Hinley', 5. Bemardes', Y. Tavares-Rochas’, P. lzar’, A. Presotio®, A. Eury’,
D.M. Fragaszy

FEI'El,l:l-ar.El'lrlvnE'rn‘Et of Geography and Paychology, Universily of Georgia, Athens, Geargia 30602 UISA, ®Institute of
Experimental Psychologyand Depariment of Geography, University of 530 Pawlo, Av. Prof. Mello Moraes
1721 C. Univerzitaria, Sao Pawo, SP 05508-030, Brazil

Prezenter's Email: mmadden@iuga.edu

Researchers at the University of Georgia (UGA) and the University of S3o Paulo (USP), Brazil are modeling
biclegical and physical factors related to wild bearded capuchin monkeys’ { Cebus ibidinosus) use of anvils and
stone hammers to crack open palm nuis and other fough foods in the dry and open Cemado and Caatinga
woodland habitats of northeastern Brazil. An image and geographic information system (GI15) geodatabase
was constructed to model environmental factors predicting anwil sites within the Boa Vista study site in Piaui,
Brazil. Four factors, normalized difference vegetation index (NDVT), vegetation type, distance o slopes > 20%
and = 40% and distance to slopes > 40% and = 60% were found to me most highly comelated with anwil sites
through the use of multiple logistic regression models. Using reserved anvil locations to test the models,
approximately 80 percent of the predicted site and non-site locations were accurate. Researchers also visited
sites in Goias and Piauil, Brazil in 2009 to further assess the accuracy of model predicted anvil sites and
approximately ten new anvil sites (anvils, hammer stones and cracked nuts) were found. The geospatial model
is curmently being expanded to predict capuchin tool use within the broader Cemado landscape beyond the Boa
Vista study area. Techniques include the use of medium-resolution satellite images (e.g.. Landsat, ASTER
and MODIS) and the recently released 30-m ASTER Global Digital Elevation Model (GDEM) to refine stream
slopes and improve habitat suitability for the presence of ground palms, anvils and hammer stones.

Keywords: modeling, gecspatial analysis, tool use, bearded capuchin monkeys
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Severe Loss of Suitable Climatic Conditions for Marsupial
Species in Brazil: Challenges and Opportunities for
Conservation

Rafael D. Loyola', Priscila Lemes?, Frederico V. Faleiro? Joaquim Trindade-Filho?, Ricardo B. Machado?

1 Department of Ecology, Universidade Federal de Goias, Goiania, Goids, Brazil, 2 Graduate Program in Ecology and Evolution, Universidade Federal de Goias, Goiania,

Goids, Brazil, 3 Departament of Zoology, Universidade de Brasilia, Brasilia, Distrito Federal, Brazil

Abstract

A wide range of evidences indicate climate change as one the greatest threats to biodiversity in the 21st century. The
impacts of these changes, which may have already resulted in several recent species extinction, are species-specific and
produce shifts in species phenology, ecological interactions, and geographical distributions. Here we used cutting-edge
methods of species distribution models combining thousands of model projections to generate a complete and
comprehensive ensemble of forecasts that shows the likely impacts of climate change in the distribution of all 55 marsupial
species that occur in Brazil. Consensus projections forecasted range shifts that culminate with high species richness in the
southeast of Brazil, both for the current time and for 2050. Most species had a significant range contraction and lost climate
space. Turnover rates were relatively high, but vary across the country. We also mapped sites retaining climatic suitability.
They can be found in all Brazilian biomes, especially in the pampas region, in the southern part of the Brazilian Atlantic
Forest, in the north of the Cerrado and Caatinga, and in the northwest of the Amazon. Our results provide a general
overview on the likely effects of global climate change on the distribution of marsupials in the country as well as in the
patterns of species richness and turnover found in regional marsupial assemblages.

Citation: Loyola RD, Lemes P, Faleiro FV, Trindade-Filho J, Machado RB (2012) Severe Loss of Suitable Climatic Conditions for Marsupial Species in Brazil:
Challenges and Opportunities for Conservation. PLoS OME 7(9): e46257. doi10.1371/journal. pone 0046257

https://journals.plos.org/plosone/article?1d=10.1371/journal.pone.0046257
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Figure 1. Marsupial species richness pattermns in Brazl (current and future, 2050) forecasted by species distribution models
generated by different modeling methods (Generalized Additive Models, GAM; Generalized Boosting Regression Models, GBM;
Generalized Linear Models, GLM; Multivariate Adaptive Regression Splines, MARS; Antificial Neural Networks, ANN; and Random
Forest), climate models (CGCM3, MK2, HadCm3, NIES99), and green house gases emission scenarios (optimist, B2a, and pessimist,
A2a). See text for further details.

doi:10.1371/journal.pone 0046257.g001
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Endemismo

Endemismo e apresentar uma distribuicao
concentrada em determinadas regioes.

Um taxon (varios niveis: espécie, género,
familia, etc.) endémico e aquele que e restrito
a uma area geografica especifica, podendo ser
um continente, um lago, um bioma, um
dominio, uma serra ou uma ilha, ou seja, em
varias escalas.
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Exemplo: A familia. Bromeliaceae (bromélias) € endémica do Novo
Mundo, exceto um género africano (Pitcairnia).




Heteromyidae
E= Dipodomys
Bl Microdipodops

Endemismo de uma familia de roedores (Heteromyidae) e de dois
de seus géneros (Brown & Lomolino, 1998). 03



Dipodomys ordii
Bl Dipodomys ingens

: . Dipodaomys jngens — Rato-canguru Gigante
Endemismo de duas espécies do género Dipodomys (BroG\évn

Lomolino, 1998
http://www.mus)eum.state.iI.us/research/faunmap/query/mapform-scientific.html



Legenda

Araceas

- Anffiom Lesanum

Altimetria

. Max - 2854

. Min.: -1
wErW

O endemismo pode ser:

- Endemismo autoctone: quando uma
espécie, por dificuldades de dispersao,
fica restrita a uma pequena area
geografica. Ex.: Anthurium jureianum
Cath. & Olaio (Araceae) - é endémico
do Macico da Juréia, em margens de
rios e areas abertas (EEJI).




foto: Marcus Buononato

Bothrops insularis (jararaca-ilhoa).
Espécie de jararaca que vive na llha da
Queimada Grande ou das Cobras, a 35

km do continente, entre Itanhaéem e

Peruibe (SP). Provavelmente sua origem
esta ligada a glaciacao de 10 mil anos
atras, quando a ilha atual era um morro
continental; com o aumento do nivel do
mar, formou-se a ilha, que isolou as
populacoes e iniciou a especiacao.
e ARIE desde

B. Elevagao do nivel do mar, que funciona como
uma bameira, isolando as duas populagées

C. Ao longo do tampo ocorrem diferenciagdes
da espécie ancestral nos dois ambientas,
originando duas espécies distintas




Sumigo de jararacas
28 de outubro de 2008

®00

Por Fabio de Castro

Estudo feito no Instituto Butantan
mostra gue populacio da jararaca-

Agéncia FAPESP — A populac&o da jararaca-ilhoa (Bothrops insularis), que s existe na llha da ilhoa (fofo) — gue 50 existe na liha da
- _— . ) . . Queimada Grande (SFP) — pode ter
Queimada Grande, a 33 quildbmetros de ltanhaém (SP), pode ter sido reduzida & metade em um caido pela metade em dez anos.

Pesquisadores suspeitam gue
animais estariam sendo refirados da
ilha ilegalmente e vendidos (Fofo:
Otavio Margues)

periodo de dez anos, de acordo com um estudo realizado por pesquisadores do Instituto

Butantan.

O estudo, publicado na revista South American Journal of Herpetology, indica que ha cerca de 2.100 serpentes na ilha —
aproximadamente a metade do numero encontrado na literatura. A estimativa, feita por grupo que estuda a espécie desde 1995, faz

parte de um estudo que tem apoio da FAPESP na modalidade Auxilio Regular a Pesquisa.

Para os cientistas, é provavel que as serpentes venham sendo retiradas ilegalmente de seu habitat. Embora o desembarque na ilha
seja restrito a pesquisadores do Butantan, ha relatos da presenca de outras pessoas no local, passando-se por cientistas. Em 580

Vicente (SP), uma pesquisadora foi abordada por um homem que ofereceu R$ 50 mil por serpente.

O artigo foi elaborado por Otavio Marques, diretor do Laboratorio Especial de Ecologia e Evolucéo (Leev) do Instituto Butantan,
Marcio Martins, do Departamento de Ecologia da Universidade de S&o Paulo (USP), e Ricardo Sawaya, tambéem pesquisador do
Leev.

De acordo com Marques, os dados gerados pela pesquisa permitiram classificar a jararaca-ilhoa na categoria “criticamente em
perigo”, o mais alto grau de ameaca de extinc&o pelos critérios internacionais. A jararaca-ilhoa foi incluida, no inicio de outubro, na
lista das espécies da fauna silvestre ameacadas no Estado de S&o Paulo.

“Fazemos viagens periddicas & ilha desde 1995 e nos Ultimos anos notamos intuitivamente que a populacéo estava decrescendo —
isto &, parecia haver muito menos cobras do que antes. Fizemos a estimativa populacional em 2002 e buscamos as planilhas com

05 registros anteriores. Percebemos que o numero de animais relatados havia se reduzido & metade”, disse Marques & Agéncia
FAPF &P

https://agencia.fapesp.br/sumico-de-jararacas/9642/
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South American Journal of Herpetology, 3(2), 2008, 168-174
© 2008 Brazilian Society of Herpetology

A FIRST ESTIMATE OF THE POPULATION SIZE OF THE CRITICALLY
ENDANGERED LANCEHEAD, BOTHROPS INSULARIS

Marcio MARTINS!, RicArRDO J. SAawaya® AND OTavio A.V. MARQUES?

I Departamento de Ecologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de Sédo Paulo, 05508-090 Sdo Paulo SP, Brazil.
E-mail: jararaca@ib.usp.br
? Laboratério Especial de Ecologia e Evolucdo, Instituto Butantan, Av. Vital Brazil 1500, 05503-900 Sdo Paulo, SP, Brazil.

ABsTrAcT. Although Bothrops insularis 1s critically endangered, there is no estimate of its population size based on field
quantifications. Here we provide the first estimate of its population size based on plot surveys conducted at the Queimada Grande
Island. We distributed 26 quadrat plots regularly in a trail that crosses the island. Plots were sampled twice in 2002. Of the 26
plots we sampled, 21 were located in forests and five in grassy areas. For the first survey. mean estimates of population size for
plots located in forests and grassy areas were 2134.3 and 224.0 snakes. and the Percentage Relative Precision for these estimates
were 38.6% and 277.6%. respectively. For the second survey, no snakes were found in grassy areas., whereas the mean estimate of
population size for plots located in forests was 1304.3 snakes and the Percentage Relative Precision for these estimates was 93.7%.
Although suffering from relatively low precision. our best estimate of population size in B. insularis 1s around the lower end of the

http://eco.ib.usp.br/labvert/ Martins_Sawaya_&_Marques_2008.pd]Q



- Endemismo paleogénico: quando uma dada espécie, com
grande area de distribuicdo no passado, passa a ocupar uma
area restrita, num determinado momento. Exemplo: Ginkgo
piloba, atualmente encontrada apenas no sul chinés,
pertencia a um grupo de gimnospermas muito comum nos
periodos Jurassico e Cretaceo, mas cujas especies
desapareceram. E como se fosse um “fossil vivo”,
representando esse grupo quase extinto nao fosse por ela.







- Endemismo neogénico: ocorre pela evolucao de uma
especie numa época mais recente que, pelo processo de
especiacdo, as novas especies ainda nao tiveram tempo para
se dispersarem numa area mais extensa, ou ha barreiras
geograficas para Isso. Exemplo: SaX|fraga cintrana e as
espécies novas ainda estdo restritas a algumas serras
portuguesas.
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Cosmopolitanismo
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Contrario de endemismo, uma espécie cosmopolita € aquela
que tem ampla distribuicdo. Exemplo: familia de morcegos
Verpertilionidae (Brown & Lomolino, 1998).
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Scincidae - cosmopolitas




Provincialismo ou regionalismo

“Diferentes grupos de plantas e animais
tendem a mostrar modelos ou padroes

SE
SO

melhantes de endemismo, ocorrendo nao
mente N0 Mesmo oceano OUu N0 Mesmo

CO

ntinente ou ilha, mas também em mesmas

localidades ou ambientes dentro dessas
regides, um fenomeno que é chamado de
provincialismo” (Brown & Lomolino, 1998).
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Provincias e regides biogeograficas do mundo baseadas na
distribuicao de plantas terrestres (Brown & Lomolino, 1998}
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Yungas
Pacifica
Venezolana
Sabana
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Paramo
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Espinal
Monte
Prepuna
Pampa
Chilena
Guajira
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Tipos de area de distribuicao
A area de distribuicao pode ser:
- continua;
- descontinua;

- disjunta;

- sobreposta.
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(b)

(c) (d)
Areas de distribuicdo: (a) continua; (b) e (c) descontmuas
(d) disjuntas (Zunino & Zullini, 2003)
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Disjuncao
E a grande excecdo do modelo geral do
provincialismo.

Sao consideradas disjuncoes quando dois ou
mais taxons intimamente relacionados
ocorrem em regioes amplamente separadas
com auséncia de areas de ligacao. Geralmente
reflete eventos passados, que separam as
populacoes originais.

As especies disjuntas, na maioria das vezes,
sao semelhantes morfologicamente e habitam
ambientes também semelhantes.
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Distribuicao sobreposta:

-de B em relacdao a A:
30%, 80% e 100%;

-de A em relacdo a B:
20%, 40% e 14%

(Zunino & Zullini, 2003)
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' Bromeliaceae

S Bl Rapateaceae
https://www. Journals uchicago.edu/cms/10.1086/421067/asset/images/medium/fgl.jpeg
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