Reforco ao cisalhamento
com FRP

Recomendacdes ACI 440



Contribuicao do CFRP para resisténcia ao
cisalhamento
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¢ =0,85 coeficiente de seguranca 1 nimero de camadas
W, coeficiente que minora a resisténcia ao corte devido ao FRP,
. L , t, espessura do reforco CFRP
depende da configura¢ao geomeétrica do sistema de reforco
a angulo que a orientagdo do refor¢o faz com o eixo daviga | Wy largura do refor¢o CFRP
S afastamento entre as faixas de CFRP
Ay area efetiva de CFRP para resistir ao esfor¢o cortante



Possiveis arranjos do reforco com CFRP

v, =0,95

v, =0,85

v, =0,85

a) envolvimento da seccao

b) em forma de U

c) colagem nas duas faces laterais

Barros, 2004
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Y,  externamente

A tensao efetiva no reforco é dada pelo produto obtido do médulo de elasticidade do compésito, Ef, pela
deformacgao longitudinal efetiva no CFRP &,

a)Elementos reforcados com envolvimento total b)Elementos refor¢ados em U ou colagem lateral
£,=0,004<0,75¢, £, =ke;, <0,004
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Figura 5 - Detalhe das vigas VR-POS, VR-PRE e VT apés ruptura
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d, ¢ aalturautil do refor¢o de CFRP




Exercicio reforco ao esforco cortante com
CFRP

Considere-se uma viga de secao T em concreto armado com resisténcia caracteristica a compressao
igual a 21MPa, localizada no interior do edificio. Devido ao aumento da sobrecarga, essa viga tem de
ser reforcada ao corte, sendo, no entanto, suficiente a armadura longitudinal. A contribuicao do
concreto para a resisténcia ao corte é /. =162tV , enquanto os estribos contribuem com uma
resisténcia V,, =87.2kN . Assim, a resisténcia total da viga existente é # .. =085%(162+87,2)=211,8kN

O valor de calculo do esforco de corte para o novo carregamento, a distancia d do apoio, é v, =266,7kv
A Figura abaixo representa o diagrama de corte e a zona onde é necessario aplicar o reforco.
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Configuragao do reforco Propriedades do FRP (fabricante)

d 559 mm Espessura da camada, ¢, 0,1651 mm

d, 406 mm Resisténcia ultima a traco, 7, 3792 N/ mm?2
Largura de cada faixa, v, 254 mm Deformag&o na ruptura, 0,01667 mm/mm
Distancia média entre faixas, s, 305 mm Médulo de elasticidade, &, 227527 N/mm?

Comprimento da zona de reforco 1778 mm



1. Determinacao dos valores de calculo das

propriedades do FRP

CE =0,95 mm) Para aviga reforcada esta localizada no interior da edificagao

ffu — CE Xf]:;
[ =0,95%x3792 = 3602 MPa

=0y xg;u
[ =0,95x0,017=0,016



2. Calcu

0 da deformacao efetiva no FRP

(faixas U)
23300 K,
L= 0,85 A N
(nxtf X f) Fator redutor da resisténcia de aderéncia FRP
em faixas U
L,= 23300 o5 = 21,8 mm
[ (1)(0,1651 mm)(227527 N/ mm)” |
kk,L
K, =——=2<-<0,75
119005m
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_| Lek _ 0.84x0,872x(51
(z7j K =| & Lej o, = L84x0872x(OLEImm) _ 40, 55
23 d, 11900x0,01667
2
:[21N/mm ) 0,84 K = 406mm—51,8mmj:0’872
27 406 mm g, =K, <0,004

&, =0,191x(0,01667) = 0,0032 < 0,004




3. Calculo da contribuicao do FRP na
resisténcia ao corte

Ay =2nt W,
Ay, =2x1x(0,1651 mm)x (254 mm)=83,87 mm’

fro=¢6.E,
[ =0,0032x(227527 N/mm*) = 728 N/mm’

_ Ay fr(sina +cosa)d,

Vy

A
/
p _ (83,87 mm®)x (728 N/mm®)x1x (406 mm)

s =81276 N
(305 mm)




4. Calculo da resisténcia ao corte da secao

oV, =V +V,, +v, V)
#V, =0,85[162+87,2+(0,85)x (81,3)]
#V =270,6 KN>V =266,7 kN

A viga reforcada resiste aos novos esforcos de corte!
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