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Apresentacao

Principios e Técnicas Ecologicas Aplicadas a Agricultura, tema
do XIV Curso Intensivo de Agrobiologia, realizado pela Embrapa
Agrobiologia, em julho de 2002, um evento que essa Unidade
promove a cada 2 anos, desde 1976, inspirou uma equipe de
pesquisadores comprometidos com a producao de alimentos mais
saudaveis, a elaborar dois livros, um com enfoque nas bases
tedricas e técnicas da agroecologia, e outro sobre a biota do sistema
solo/planta na constru¢do e na manutencao da fertilidade do solo,
respectivamente: Agroecologia — Principios e técnicas para uma
agricultura orgénica sustentavel e Processos Biol6gicos no Sistema
Solo/Planta — Ferramentas para uma agricultura sustentavel.

Os dois livros sao o resultado de intenso trabalho que envolveu a
participacdo de pesquisadores de diversas areas, oriundos de
diferentes instituicdes de ensino e pesquisa. O que se pretende com
esses dois trabalhos €& que eles sirvam de referéncia para
estudantes e profissionais que atuam ou que se iniciam na pratica
da agricultura sustentavel.

Por sua vez, Agroecologia — Principios e técnicas para uma
agricultura orgénica sustentavel aborda um tema que vem
despertando interesse crescente na sociedade. Ciéncia emergente,
a agroecologia esta sendo desenvolvida numa parceria de
instituicobes de ensino, pesquisa e desenvolvimento, por um lado, e
as comunidades agricolas e suas representagdes por outro. Por
isso, a perspectiva critica adotada neste livro tem a intencdo de
provocar a reflexdo sobre a produgcdo do conhecimento em
agroecologia e de pbér em discussao alguns elementos que
constituem a propria agroecologia.

Oxala, a discusséo sobre problemas, perspectivas e desafios da
pesquisa em agroecologia, cuidadosamente abordada neste livro,



possa contribuir ndo apenas para a reflexdo das pessoas envolvidas
com o tema, como também para a revisao de culturas institucionais
com as consequéncias que isso possa representar.

José Ivo Baldani
Chefe-Geral da Embrapa Agrobiologia



Prefacio

A agroecologia nos leva a pensar nao apenas nos resultados
imediatos de nossas acgbes mas principalmente, no que elas
significardao para todos os seres que compartilham de um mesmo
ambiente, respiram o mesmo ar e participam de uma unica biosfera.
Baseada em principios agroecologicos, a agricultura organica
garante alimentos livres de residuos toxicos, em nossa mesa. Além
disso, essa pratica ndo agride a saude dos agricultores nem dos
ecossistemas, permitindo que a mae Terra seja ainda mais prodiga
com seus filhos.

Somente nas ultimas décadas, € que os problemas decorrentes
da agricultura convencional se tornaram visiveis, para a opiniao
publica. A poluicdo da agua, a degradagdo dos solos, a ma
qualidade dos alimentos, a diminuicdo da biodiversidade e o éxodo
rural fazem com que a agricultura organica se imponha cada vez
mais como alternativa indispensavel. Além do mais, como sua
pratica obedece a principios adequados a manuteng¢ao da relacao
solo/planta num equilibrio de sanidade, recusando pesticidas e
adubos quimicos de sintese, s6 contribui para a pureza do ambiente
e para a saude humana.

Quem trabalha a terra e enfrenta as adversidades e a incerteza
de colher o que planta, para fazer chegar as nossas mesas o0 “pao
de cada dia”, necessita, cada vez mais, de aprofundar seus
conhecimentos sobre como lidar com a natureza, noutra
perspectiva. Esse €& o grande desafio que nds, técnicos e
agricultores, temos que enfrentar, pois quando ficamos durante
muito tempo, presos a certas verdades consideradas absolutas ou
quando nos sentimos limitados por crengas que ja ficaram no
passado, € chegado o momento de tomar uma atitude alternativa e
de buscar novas perspectivas e possibilidades que antes nao
enxergavamos.



Frutos de uma parceria bem-sucedida entre a Embrapa
Agrobiologia, a Embrapa Solos, a Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRural/RJ) e a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Estado do Rio de Janeiro (Pesagro/Rio), o Sistema Integrado de
Pesquisa em Produgdo Agroecologica (Sipa) ou Fazendinha
Agroecologica do Km 47, e o presente livro, s&o resultados dessa
tomada de atitude.

O Sipa foi o ponto de partida para as agdes em agricultura
organica das instituicbes parceiras nos campos do ensino, da
pesquisa e da extensdo, e deste livro, que € um instrumento de
trabalho para técnicos, professores e estudantes que se interessam
pela agroecologia e pela pratica de uma agricultura sustentavel.
Abordando aspectos académicos e aplicados da agroecologia, ele é
direcionado, também, a quem encara a agricultura n&o apenas
como atividade econémica, mas também como meio de contribuir
para a sobrevivéncia do homem do campo e da cidade, e de quem
tem alguma relagéo com a terra.

Dejair Lopes de Almeida

Pesquisador da Embrapa Agrobiologia



Capitulo 1

Diferentes Abordagens de
Agricultura Nao Convencional:
Historia e Filosofia

Eli Lino de Jesus

Introducao

O movimento em torno de formas nao convencionais de
agricultura é relativamente antigo e remonta ao inicio da agricultura
convencional ou industrial. Como veremos mais adiante, os
primeiros movimentos datam do inicio do século 20, época em que O
paradigma convencional comegava sua disseminagao mais intensa
no mundo dos paises desenvolvidos, ou seja, na Europa Ocidental e
na Ameérica do Norte. No Brasil, 0 movimento apenas tomou impulso
mais decisivo — com consequéncias politicas e institucionais — na
deécada de 1970.

No Brasil, esse movimento contava com diferentes
manifestacbes de criticas e proposicdes e ficou conhecido como
agricultura alternativa (AA). Era coordenado pela Federacdo das
Associagdes de Engenheiros-Agronomos do Brasil (Faeab) e pela
Federacdo dos Estudantes de Agronomia do Brasil (Feab), tendo
organizado quatro grandes encontros nacionais conhecidos como
Encontros Brasileiros de Agricultura Alternativa (EBAAS)
respectivamente: Curitiba, 1981; Rio de Janeiro, 1984; Cuiaba, 1987
e Porto Alegre, 1989.



Segundo Paschoal (1995), a denominagcao AA foi inicialmente
adotada na Holanda, em 1977, no chamado Relatério Holandés,
documento produzido pelo Ministério da Agricultura e Pesca e que
apresentava diversos modelos de agricultura nao convencional sob
a denominagdo genérica de AA. Em 1989, o National Research
Council (NRC), dos Estados Unidos da América, publicou um
documento chamado de Alternative Agriculture, no qual um comité
realizou estudos sobre o papel dos métodos alternativos, na
moderna produg¢ao agricola daquele pais.

Além da influéncia desse amplo movimento brasileiro e das
contribuigdes do paragrafo anterior, a adogcdo do nome agricultura
alternativa (AA) teve também como referéncia a importante obra de
Schumacher (1973), que tratava de tecnologias adaptadas as
condi¢cdes econdbmicas, sociais e culturais, chamadas de tecnologias
apropriadas ou alternativas. Esse amplo marco conceitual foi
inicialmente adotado, sabendo-se de suas limitacoes.

Jesus (1987) afirmava que o nome AA era adotado na falta de
outra denominagcao mais especifica e precisa, ja que nao significava
um modelo ou conjunto de técnicas, mas um conjunto de
movimentos alternativos. E muito impreciso, pois qualquer técnica
ou processo alternativo ao modelo convencional, mesmo que
demandadores de insumos, ou causadores de impactos sociais e
econdmicos negativos, eram considerados como parte do contexto
alternativo.

Esses diferentes modelos ou linhas filosofico-praticas —
genericamente chamados de AA — sao descritos por diversos
autores (JESUS,1985, 1996; BONILLA,1992; EHLERS, 1994;
PASCHOAL,1995), entre muitos outros, com muitos detalhes. No
entanto, faz-se necessaria uma rapida contextualizagcdo, na medida
em que possa facilitar nosso esforgco de caracterizar a evolugao
conceitual desde a AA até a agroecologia.



Caracteristicas de diferentes abordagens de
agricultura nao convencional

Existem diversas denominacdes para formas de agricultura ndo
convencional. Algumas surgiram mais recentemente, enquanto
outras sdo mais antigas, datando da década de 1920. Entretanto,
antes de qualquer comentario sobre as diferentes linhas de
agricultura n&o convencionais, tracamos o perfil da agricultura
industrial, pois como afirmou Jesus (1985), as diferentes formas de
agricultura alternativa surgiram como uma resposta ao modelo de
agricultura industrial.

Caracterizagao da agricultura industrial (Al) ou
agricultura convencional

Pode-se afirmar que, do ponto de vista tecnoldgico, a agricultura
industrial representa um modelo que se baseia em trés pilares
fundamentais, como mostra a Figura 1:

Agroquimica Motomecanizacao

Manipulacao
genética

Figura 1. Os trés pilares tecnoldgicos fundamentais, embora n&o os unicos da agricultura
industrial (Al).



Pilar da agroquimica — Produz os insumos que permitiram o
controle das restricdes ambientais, tanto no tocante a fertilidade dos
solos, quanto no controle das chamadas pragas, doengas e ervas
invasoras. Isso permitiu ao modelo, um seguro controle e
dominagao da natureza, permitindo praticar a agricultura de
monocultura intensiva e extensiva, que seria impossivel, sem esse
aparato industrial.

Pilar da motomecanizagao — Permitiu a liberagao de mao de
obra para as industrias e as cidades, barateando os custos de
producdo assim como a possibilidade de cultivar areas cada vez
maiores, ampliando as monoculturas.

Pilar de manipulagao genética — Propiciou os trabalhos na
direcdo de plantas (e animais) de alta resposta aos insumos
quimicos, contribuindo, também, para o aumento da uniformidade
genética, da diminuicdo da biodiversidade e da ampliagdo das
monoculturas, o que leva a um ciclo de doengas, pragas e maior
necessidade de agrotdxicos e fertilizantes.

Atualmente, esse ultimo pilar constitui a area mais importante
que recebe investimentos dos grupos transnacionais do
agribusiness. Alguns consideram a engenharia genética um novo
paradigma agricola, mas essa ideia € falsa. A engenharia genética é
apenas o aprofundamento do paradigma atual, ja que quase 90%
das pesquisas realizadas nessa area visam obter plantas resistentes
ao uso de herbicidas, permitindo o uso mais intensivo desses
produtos.

Por sua vez, as gestbes dos paises ricos (especialmente dos
Estados Unidos da América), exigindo que os paises do Terceiro
Mundo, ricos em biodiversidade, instituam legislacdo especifica
sobre a propriedade intelectual e de patentes sobre plantas e
microrganismos, abre campo para maior controle e dominio desses
interesses sobre a agricultura mundial.

Pode-se observar que a caracterizacao do modelo de Al nao
pode ser realizado apenas do ponto de vista tecnoldgico. Existem os



determinantes econdmicos, politico-estratégicos, culturais, sociais,
etc., que nao podem ser esquecidos.

Nos ultimos anos, o Brasil sofreu violento processo de
modernizagdo em sua agricultura, apenas no que toca aos aspectos
tecnologicos e em algumas regides. Por isso, esse processo ficou
conhecido como modernizagdo conservadora, pois em nosso Pais,
relagdes trabalhistas e formas de organizagdo remontam a ldade
Média (parceria, meia, terga, etc.) e até semisservidao, sem falar na
escravidao, vez por outra relatada pela imprensa.

No Brasil, a ma distribuicdo da terra foi e tem sido um dos
maiores entraves ao desenvolvimento rural. Do ponto de vista
tecnologico, o Pais apresenta tanto a agricultura mais destrutiva em
larga escala, com o uso indiscriminado de pesticidas e de
maquinaria pesada, pulverizagdes aéreas, convivendo com formas
de agricultura bastante primitivas!, como a coivara, passando por
todos os tipos intermediarios de manejo de pequenas e grandes
propriedades de forma intensiva e extensiva, com maior, menor ou
nenhum uso de fertilizantes e agrotéxicos.

A agricultura industrial ou moderna nao cumpriu seu objetivo de
melhorar a vida da populagao rural, marginalizando contingentes
enormes dessa populacao, que vivem o drama do éxodo e da vida
marginal nos grandes centros urbanos, com as consequéncias em
termos de qualidade de vida e de deterioragao ambiental. Essa € a
razao pela qual um novo paradigma € necessario e € por isso que
ele se fortalece, como a agricultura moderna nao péde nem pode
resolver os complexos problemas rurais e urbanos, necessita-se de
uma agricultura pés-moderna ou pos-industrial.

Base cientifica da Al e paradigmas alternativos

Do ponto de vista cientifico, a Ciéncia Agricola baseia-se nas
ideias do positivismo-reducionista, um modelo muito adequado aos
interesses econdmicos que dominam os sistemas de producao e os
mercados agricolas mundiais. Neste capitulo, ndo se pretende



caracterizar esse modelo de abordagem cientifica. No entanto, quer-
se apenas demonstrar que, embora hegembnico nas ciéncias
agricolas, ele ndo € o unico. Veja, na Tabela 1, a seguir, elaborada a
partir de Pretty (1995), diferentes abordagens cientificas, que fogem
e desafiam o paradigma positivista.

Tabela 1. Alternativas e desafios ao paradigma positivista para

diversas disciplinas.

Alternativa
Teoria do Caos e Ciéncia Nao Linear

Geometria Fractal e Matematica

Fisica Quantica

Trabalho em Rede com Neurdnios

Sistemas de Ciéncia Suave

Filosofia e Simbiose
Sociologia e Histéria
Ressonancia Moérfica
Teoria da Complexidade

Teoria GaiaNeo-Economia
e Economia Alternativa

Po6s-Positivismo

Teoria Critica de Sistemas

Acao Comunicativa

P6s-Modernismo

Autores (citados por PRETTY (1995)
Gleick, 1987
Prigogine e Stengers, 1984
Gould, 1989

Schrédinger

Heisenberger

Holland et al., 1986
Checkland, 1981
Roling, 1994
Kurokawa, 1991
Abrams, 1992
Sheldrake, 1988
Waldrop, 1992
Lovelock, 1979
Ekins, 1992
Douthwaite, 1992
Dally e Cobb, 1989
Arthur, 1988
Philips, 1990
Jackson, 1991
Tsoukas, 1992
Habermas, 1987



Harvey, 1989

Manejo Adaptativo e Holling, 1978
Operacionalidade em Turbuléncia
2 Nogaarrd, 1989

Roche, 1992
Aprendizado Organizacional Peters, 1987; Handy, 1989

e Instituicoes Problema : .
Thompson e Trisoglio, 1993

Ecologia Social Bawden, 1991, 1992; Woodhill, 1993
Fonte: elaborada a partir de Pretty (1995).

O paradigma cientifico agricola dominante tem suas origens
ligadas a propria origem da Ciéncia como método (Descartes,
Bacon, Newton, Galilei, etc.), e deve muito, também, ao positivismo
de Comte. A superespecializacdo em pequenas areas do
conhecimento, que raramente se comunicam, faz parte dessa
abordagem.

Alguns autores, como Prigogine e Stengers (1984), alertam para
a necessidade de uma nova postura cientifica, que denominam de
Nova Alianga, a qual busca integrar a cultura cientifica tecnoldgica
com a cultura cientifica de carater mais humanista, dando origem a
um tipo de ciéncia mais pluralista e integrada, reconhecendo,
também, o saber popular e tradicional. llya Prigogine, Prémio Nobel
de Quimica por seus estudos com estruturas dissipadoras, lancgou,
segundo Crema (1989),

‘uma ponte sobre o vao existente entre a Biologia e a Fisica — o elo perdido entre os
sistemas vivos e o Universo, aparentemente sem vida. Isso explica o processo
irreversivel de criar ordens cada vez mais elevadas”.

Capra (1985), partindo de estudos de fisica quantica, tratou de
estabelecer uma ponte entre a ciéncia ocidental e a filosofia oriental,
abrindo novas perspectivas de analise dos paradigmas cientificos e
do desenvolvimento. E interessante notar que um dos mais
importantes pilares da agroecologia é justamente o respeito ao
conhecimento tradicional e empirico dos agricultores e povos



indigenas, buscando-se o dialogo entre esse e o conhecimento
cientifico formal, originario das academias e dos centros de
pesquisa.

Diferentes abordagens de agricultura pés-moderna ou
pos-industrial

Pode-se dividir as diferentes escolas ou linhas filosoficas,
tomando por base sua ordem cronoldgica, isto €, a partir das mais
antigas até as mais recentes.

Agricultura organica (AO) — Esta ligada ao nome de Sir Albert
Howard, que durante quase 40 anos, trabalhou na india, com
pesquisa agricola, desde o inicio do século 20. Escreveu um livro
chamado An Agricultural Testament, (HOWARD, 1943), ainda né&o
lancado em portugués. O autor faz criticas aos métodos da
Agricultura Industrial. Suas criticas ndo se restringiram as praticas
agricolas, mas também aos sistemas de pesquisa agricola. E
preciso lembrar que, por essa época, a familia dos organo-clorados,
carbamatos, fosforados, piretroides e herbicidas em geral ainda nao
havia sido colocada em uso.

O trabalho de Howard teve repercussdes em diversos paises,
sendo que na propria Inglaterra um grupo liderado por Lady Eve
Balfour fundou a Soil Association, que realizou diversas atividades e
publicacdes na area da AO. Balfour (1950) publicou o livro The
Living Soil and the Haughley Experiment, que resume anos de
experiéncia cientifica e pratica com AO.

Atualmente, a Soil Association € a mais importante entidade
inglesa, no que concerne a difusdo, organizagcdo, padronizacao,
certificacdo e campanha em prol da AO. Nos Estados Unidos da
America, J. |. Rodale, ainda nos anos 1940, ao ler o livro de Howard,
comprou uma propriedade rural e comecou a pér em pratica as
ideias ali expressas. Acabou fundando um forte movimento em prol
da AO, que ha anos publica a revista Organic Gardening, a qual
possui mais de um milhao de assinantes em todo o mundo. Além



disso, centenas de livros das mais diversas areas da AO ja foram
impressos pela Rodale Press. J. I. Rodale também fundou o Rodale
Institute, que realiza pesquisa, extensao e formacido em AO, tendo
convénios com diversas universidades dos Estados Unidos da
Ameérica.

Além dos autores ja citados, pode-se ainda acrescentar o
professor Nicolas Lampkin, do University College of Wales, no Reino
Unido, que publicou o livro Agricultura Organica (LAMPKIN, 1990),
com 701 paginas, abordando diversos aspectos da AO. Com outros
colaboradores, Lampkin também tem se esforgado para estabelecer
estudos econdbmicos e estatisticos, acerca da AO (LAMPKIN;
PADEL, 1994).

Uma importante instituicdo que adotou o nome de AO é a
Federacado Internacional dos Movimentos de Agricultura Orgénica
(Ifoam), entidade com sede em Tholley-Thelley, na Alemanha. A
Ifoam ja organizou diversas conferéncias cientificas sobre AO.

Ultimamente, ha grande interesse econémico em torno da AO,
que vem cada vez mais sendo encarada como um lucrativo negaocio,
o0 que tem gerado alguns conflitos entre outras abordagens mais
ligadas ao ecossocialismo. A ampliacdo dos interesses econdmicos
fez com que, a partir de 1996, em Copenhagen, Dinamarca, junto a
reunido cientifica, passasse a haver uma exposicao de produtos
organicos, ou seja, uma feira organica.

Na Alemanha, na Rheinische Friedriche-Wilhelms-Univeritat
Bonn (Universidade de Bonn), funciona o Institut fur Organischen
Landbau (Instituto de Agricultura Organica), dirigido pelo professor
Ulrich Kopke, que tem realizado diversos trabalhos nessa area,
orientando varias teses de graduacdo em Agronomia e de
doutorado. Também a Fazenda do Instituto, proxima a Hennef, e
conhecida como Wiesengut, € a area de pesquisa e de trabalhos
praticos em agricultura orgéanica.

Agricultura biodinamica (ABD) — Esta ligada a figura de Rudolf
Steiner, fildsofo e matematico austriaco, fundador da Antroposofia,
definida por ele mesmo como “uma Ciéncia Espiritual”. Steiner



propds diferentes abordagens para diversas areas do conhecimento
humano, como por exemplo, a Pedagogia (Waldorf), a Medicina
(Antroposodfica), a Sociologia-Economia (Trimembragcdo Social),
Arquitetura, a Agricultura (Biodinamica), etc. Para maiores detalhes
sobre a ABD, veja Steiner (1976), Pffeifer (1972), Koepf et al.
(1983), para uma leitura mais resumida, veja Jesus (1985, 1996a,
1996b); Jesus e Jesus (1996); Bonilla (1992); e Ehlers (1993).

Do ponto de vista mais geral, os biodinamicos possuem uma
abordagem mais integrada da propriedade rural, procurando vé-la e
maneja-la como um organismo vivo. Essa abordagem data da
década de 1920, muito antes das ideias ecologicas serem
respeitadas e adotadas e bem antes da Teoria Gaia ser
estabelecida.

Do ponto de vista pratico, o que mais diferencia a ABD da AO, é
o uso de determinados preparados incorporados nas pilhas de
compostagem, ou entao pulverizados diretamente sobre as plantas.
Os principios de uso desses preparados sdao baseados numa
perspectiva de agdo mais energética e sutil, do que num efeito
fisico-quimico, que possa ser medido pelos métodos analiticos
usados na agricultura industrial.

Outro aspecto muito importante esta ligado as influéncias
coésmicas sobre as plantas. Thun (1969) obteve evidéncias
cientificas sobre a influéncia dos ritmos Ilunares em cultivos
olericolas, abrindo novos caminhos para a pesquisa nessa area.
Tanto Steiner (1976) quanto aqueles que deram corpo a ABD, como
Pffeifer e Koepf (1980) e Koepf et al. (1983), entre muitos outros,
ressaltaram a importancia do conhecimento intuitivo, empirico e
tradicional dos agricultores, sem desprezar os avangos do
conhecimento formal. Sé mais recentemente, a partir do final dos
anos 1980 e principalmente dos anos 1990, é que o conhecimento
tradicional vem recebendo maior atengao.

A ABD esta presente em diversos paises, sendo mais presente e
atuante na Europa. Possue sua propria rede de comercializagao e
seu proprio sistema de certificacdo, fiscalizagdo e credenciamento



de produtores. No Brasil, a Estancia Demétria, o Instituto
Biodinamico de Desenvolvimento Rural (ambos em Botucatu, SP), e
o Instituto Verde Vida (em Curitiba, PR), sdo as instituicdes que
atuam sistematicamente com a ABD, tanto no campo da producao,
da comercializagao, da consultoria, da organizagao, da educagao e
da certificacao.

Agricultura biolégica (AB) — O nome AB esta muito ligado a
uma corrente francesa de agricultura ndo convencional. Claude
Aubert, agrénomo francés, apds ter trabalhado na Africa, observou
os problemas e a inadequacdo da Al. Ao retornar a Franca,
comecgou a estudar métodos mais equilibrados de producdo. Em
1972, Aubert traduziu para o francés o livro do médico alemao Hans
Peter Rusch, (RUSCH, 1972), com o nome La Fécundité du Sol:
Pour une conception Biologique de I’Agriculture (Bodenfruchtbarkeit-
Eine Studie Biologischen Denkens).

Posteriormente, Aubert (1977) langaria seu mais famoso
trabalho, chamado de L’Agriculture Biologique, um marco
importantissimo. Nesse livro, é apresentada a irracionalidade dos
métodos agricolas industriais, assim como os fundamentos e as
bases praticas da AB.

Aubert € também herdeiro da tradicdo de Howard, mas também
de André Voisin, que, trabalhando durante muitos anos com
pastagens e manejo animal, criou o Pastoreio Racional Voisin ou
Pastoreio Rotativo Voisin, como alguns preferem. Com seu trabalho,
verificou que os excessos de adubacio nitrogenada provocavam
desequilibrios nutricionais nas pastagens e nos animais e, por
consequéncia, nos consumidores.

Em seu livro sobre adubos e sua aplicacao, Voisin (1973) discute
0os excessos da adubacido intensiva com fertilizantes soluveis,
propondo novas regras para o uso desses insumos. A influéncia do
trabalho de Voisin também chegou até Chaboussou (1980), que
lancou a Teoria da Trofobiose, mostrando a estreita relagdo que ha
entre excessos de adubacéo e uso de agrotoxicos e os problemas
de desequilibrio nutricional nas plantas.



No Brasil, pode-se considerar como seguidores das ideias de
Voisin e Aubert, o professor Luiz Carlos Pinheiro Machado, da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), o engenheiro
agronomo Nilo Ferreira Romeiro e o professor Humberto Sorio, da
Universidade de Passo Fundo, RS.

E muito dificil, se nao for impossivel, diferenciar a AB da AO.
Seria mais uma questdo de adocdo de nomenclatura diferenciada,
do que propriamente uma distincdo tedrico-filosofica ou pratica,
como ocorre entre a ABD e essas duas outras correntes. E preciso
lembrar ainda, que nos paises europeus de lingua latina, como
Franca, Italia, Portugal e Espanha, predomina o uso do termo
agricultura biolégica, em detrimento do agricultura organica, que
domina nos paises europeus de lingua anglo-saxénica.

Agricultura ecolégica (AE) — Na Alemanha, onde existe longa
tradicdo em AA, no inicio da década de 1980, o professor Hartmut
Vogtmann estabeleceu um trabalho de ensino formal nessa area, na
Universidade de Kassel-Witzenhauzen (Gesamthochschule Kassel
Fachgebiet Okologischer Landbau). Inicialmente, era apenas uma
disciplina e chamava-se Métodos Alternativos de Agricultura. Mais
recentemente, passou a se chamar agricultura ecolégica. Vogtmann
organizou o livro Okologische Landbau: Landbau mit Zukunft?
(VOGTMANN, 1992), no qual apresenta a contribuicado de diversos
autores em relacdo aos diversos aspectos teodrico-filoséficos e
praticos da AE.

Além da parte tedrica, a fazenda da Universidade esta sob a
orientagao do grupo do professor Vogtmann. Diversas teses ja foram
defendidas em Kassel, ampliando o acervo de conhecimentos sobre
a AE. Ja desde longa data, o professor Vogtmann & reconhecido,
internacionalmente, como autoridade na area de AE. O Estado de
Hessen o contratou para estabelecer um plano geral de
desenvolvimento agricola, baseado nos principios da AE.

Na Universidade de Wageningen, desde 1981, foi estabelecida
uma disciplina de AE, que evoluiu para a criacdo de um
Departamento de Agricultura Ecoldgica, assim como para a criagao



de um mestrado nessa area. O curso é composto por 34 disciplinas,
entre obrigatorias e optativas. Inclui ainda excursdes, seminarios,
etc., e uma tese a ser apresentada, em trés areas: Analise de
Sistemas Agricolas e Pesquisa Agricola; Extensdo e Educacao; e
Planejamento, Manejo e Uso Sustentado do Solo e dos Recursos
Naturais. Para mais detalhes, veja Jesus (1992).

No Brasil, a denominacéo de AE esta muito ligada ao trabalho do
agrébnomo José Lutzenberger, recentemente falecido. Em 1975,
Lutzenberger lancou o Manifesto Ecologico Brasileiro, um
documento de vital importdncia na organizagdo e na
conscientizacdo de toda wuma geracdo de agrbnomos e
ambientalistas. Esse trabalho extrapolou o meio agronémico, pois
nas décadas de 1970 e de 1980, era muito comum que estudantes
de cursos de Medicina, Arquitetura, Biologia, entre outros, o
convidassem para proferir palestras sobre a questdo ambiental e os
problemas causados pelo modelo de desenvolvimento brasileiro. Ao
criticar tanto o modelo capitalista quanto o socialista, Lutzenberger
pdde iniciar sua cruzada, ainda no regime militar, quando o exercicio
publico da critica ndo era muito comum.

O casal Primavesi (Artur e Ana Maria Primavesi) também teve
grande influéncia no uso da denominagdo de AE. Trabalhando
durante muitos anos na Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), em Santa Maria, RS, Artur e Ana Maria abordaram os solos
tropicais de forma inovadora e diferenciada para o padrao da época.
Sé mais recentemente, os aspectos considerados por eles
passaram a fazer parte das agendas de institutos de pesquisa e
ensino de Agronomia do Brasil. Além de diversos trabalhos
publicados, dois livros da dupla deram grande contribuicao a todos
que se ocupam do manejo e da conservagao dos solos tropicais
(PRIMAVESI; PRIMAVESI, 1964; PRIMAVESI, 1982).

Para diferenciar a AE dos outros tipos de agricultura nao
convencionais ja abordados, é necessario fazer uma rapida
discussao sobre alguns aspectos etimoldgicos. Nos primeiros anos
de popularizagdo dos nomes AB e AO, houve intenso debate,
principalmente na Europa, entre representantes das industrias de



insumos agricolas e o0s representantes e ativistas desses
movimentos.

Os representantes da agricultura industrial argumentavam que
essas denominagdes eram incorretas, pois mesmo com 0 uso dos
insumos industriais, 0s processos biolégicos e 0s processos
organicos nao deixavam de acontecer. Essa polémica chegou até
aos tribunais e aparentemente, os movimentos conseguiram garantir
o nome AO como exclusividade de um modelo de agricultura nao
convencional, reconhecido e registrado com normas internacionais,
estabelecidas pela Federacao Internacional dos Movimentos de
Agricultura Organica (Ifoam). Durante essa polémica, alguns dos
defensores da agricultura ndo convencional defenderam a adogao
do nome de AE, pois escapar-se-ia dos problemas levantados pela
industria.

Na verdade, pode-se dizer que geralmente a AE procura maior
equilibrio com o ambiente, buscando desenhos agricolas mais
integrados, um manejo dos solos mais racional, mas & menos
restritiva com relagdo ao uso de insumos do que a AB e a AO, assim
como é dirigida as propriedades médias e grandes e nio apenas as
pequenas propriedades. O livro de Primavesi (1982) deixa esses
aspectos muito claros. Para uma visao sobre o manejo holistico dos
solos, veja Jesus (1996).

Agricultura natural (AN) — Essa é uma denominagao incorreta,
pois a denominagao AN apresenta uma contradig¢ao intrinseca, uma
vez que a palavra agricultura (agri, do Latim dativo de agro i.e. do
campo, logo cultivo ou cultura do campo), incorpora o conceito
cultural que é essencialmente humano. Como esse cultivo é
realizado pelo homem, ndo pode ser natural. Natural € aquilo que a
natureza produz, sem a interferéncia humana. Pode-se falar em
pastagens naturais, onde € possivel se explorar a pecuaria; de
extrativismo, no qual p.e., os seringueiros podem extrair o latex da
seringueira, numa floresta natural, mas ndo podemos falar de uma
AN. Nao existe agricultura, sem intervengdo humana: sera com
maior ou menor artificializagdo, mas sera sempre uma intervencao.
Entretanto, como alguns lideres de agricultura nao industrial



adotaram essa denominacdo, temos que respeita-la. E sintomatico
que, recentemente, um desses grupos adotou a denominagao de
sustentavel em vez de natural.

A denominacido de AN esta ligada a trabalhos desenvolvidos no
Japao, podendo-se dividir essas correntes em dois grupos
principais: Mokiti Okada e Fukuoka.

Mokiti Okada — Segundo Ehlers (1994), em 1935, Okada iniciou
seus trabalhos nessa area, com a criagao de uma religiao que tinha
como uma de suas bases, métodos “naturais” de agricultura. Essa
religiago defendia que a purificacdo do espirito deveria ser
acompanhada pela purificacdo do corpo, dai a necessidade de se
evitar o consumo de produtos potencialmente toxicos. Inicialmente,
esse movimento restringia-se ao Japao, mas em 1982, foi fundado o
Centro Internacional para Desenvolvimento da Agricultura Natural,
sendo que em 1976, ja havia sido fundadas duas estacbes de
pesquisa no Japao. A Mokiti Okada International (MOA) foi fundada
em Washington, DC, nos Estados Unidos da América, e atualmente
a World Sustainable Agriculture Association (WSAA), ONG com
sede nos Estados Unidos da América e escritorios em Nova lorque,
na sede da Organizagao das Nacgbdes Unidas (ONU) e na capital
americana, Washington, DC, entre outras cidades, vem organizando
esse movimento.

A WSAA possui 56 filiais em 36 paises — incluindo o Brasil —,
onde existem seguidores e praticantes tanto da religiao, quanto de
seu sistema agricola, contando inclusive com estruturas de pesquisa
no Estado de S&do Paulo. O pesquisador brasileiro, Shiro Myasaka,
tem liderado os trabalhos com pesquisa em AN-MOA, no Brasil.

Do ponto de vista pratico, o que diferencia a AN-MOA das outras
formas de AA é a adocgao de produtos especiais para a preparagao
de composto organico. Sdo os chamados microrganismos eficientes,
BYM ou Eokomit, produtos comercializados e de formula e
paternidade detida pelo fabricante (MYASAKA; NAKAMURA,1989).
Trata-se de um conjunto de microrganismos (fungos, bactérias e
actinomicetos), especializados na decomposicdo de matéria



organica, que sao misturados com farelo de arroz ou de trigo e em
seguida utilizados no preparo de composto organico ou no preparo
de substrato para mudas.

O uso do Bayodo também é parte integrante do sistema AN-
MOA. Trata-se de uma mistura de terra virgem (solo subsuperficial,
sem pedras nem raizes, e rico em argila e nutrientes) e farelo de
arroz, que €& colocada para fermentar (MYASAKA;
NAKAMURA,1989). Normalmente, usa-se o BYM para acelerar o
processo. Segundo esses mesmos autores, o Bayodo melhora as
condi¢gdes quimicas do solo e proporciona nutricdo mais equilibrada
as plantas. Além disso, danos provocados por fungos, bactérias e
nematoides tém sido controlados, sem que haja ainda uma clara
explicagao.

Fukuoka - Jesus (1985) havia classificado o meétodo de
Fukuoka como de permacultura, dada as semelhancgas existentes
entre esses sistemas. No entanto, o proprio Fukuoka (1985, 1987)
em obras mais recentes, adotou o0 nome de Agricultura Natural. A
abordagem de Fukuoka se distancia muito das outras linhas de AA,
por ndo permitir a aracdo do solo. Em seu livro The One Straw
Revolution, langcado em japonés, em 1978, e traduzido para o
francés em 1983, estabeleceu os principios de seu método
(FUKUOKA, 1983 ou resumidamente em JESUS, 1985), que
aconselha nao usar nenhum tipo de adubo ou composto organico,
nem mesmo arar o solo. Evidentemente, que o uso de insumos
industrializados esta absolutamente fora de questdo. Ao contrario da
AN-MOA, Fukuoka, sendo um cientista, faz uma abordagem
filosofico-cientifico-ética, ndo tendo o mesmo carater religioso,
embora adote alguns principios orientais (yin — yang), em suas
discussOes em busca da unidade na agricultura.

Permacultura (PA) — A permacultura € um sistema de AA,
desenvolvido por Bill Mollison, na Australia, Mollison e Holmgten
(1978), Mollison (1979, 1988). Esta ligada a um sistema de manejo
permanente e € mais indicada a ecossistemas tropicais ou
subtropicais, umidos subumidos, semiaridos ou mesmo aridos.
Apresenta uma visao holistica da agricultura, com forte carga ética,



buscando a integragdo entre a propriedade agricola e o
ecossistema, com um modelo de sucessao de cultivos na intencao
de maximizar a produgcao, conservando 0s recursos naturais.
Embora tenha certa divulgagdo, em todo o mundo, nao tem a
mesma repercussao de outros modelos de AA. No Brasil, ha alguns
anos, na Bahia, foi formado o Grupo de Estudos de Permacultura do
Instituto de Permacultura da Bahia.

Agricultura regenerativa (AR) — Segundo Ehlers (1994), o
termo AR foi cunhado por Robert Rodale. No entanto, o termo
agricultura organica (AO) adotado na década de 1940, por seu pai,
J. |. Rodale, continua sendo a denominacao dominante de
agricultura n&o convencional, tanto nos Estados Unidos da América
como na Europa. Pretty (1995) lancou o livro Regenerating
Agriculture, que apresenta uma longa discussdo tedrica,
metodologica e pratica, com desenvolvimento agricola baseado em
sistemas regenerativos participativos e interativos. A denominagao
AR esta ligada a possibilidade de se produzir, recuperando os solos.

Assim, os sistemas de agrossilvicultura, como o Analog Forestry
(Sesanayake do Neosynthesis Research Center), assim como o
Sistema Agrossilvicultural desenvolvido na Bahia, por Gotsch
(1995), conhecido como Método Ernst (que é seu pré-nome), seriam
sistemas regenerativos. Esse pesquisador-agricultor suico
trabalhou, inicialmente, em seu pais como melhorista vegetal e,
posteriormente, viveu na América Central, onde entrou em contato
com povos nativos, dai nascendo sua abordagem agroflorestal
regenerativa. Esse método vem sendo estudado por diversas
instituicées, mas infelizmente sem continuidade.

Esse sistema consegue uma rapida recuperagcdo de areas
degradadas e produgao agricola, por meio de:

» Poda intensiva das arvores, o que acelera a incorporacao de
biomassa ao solo.

e Do intensivo controle da sucessao vegetal.



e Da indugdo ao rejuvenescimento e intenso crescimento e
vigor, que a poda induz ao sistema.

Ernst Gotsch tem dado consultoria em diversas instituicbes de
agricultores, atuando em cursos de Agrofloresta e Permacultura.

Jackson (1980) também poderia ser encaixado na denominacao
de Agricultura Regenerativa, pois defende um sistema de agricultura
voltado para o aproveitamento das pastagens e cereais nativos. E
um método conservacionista e produtivo, que evita o revolvimento
dos solos, ndo havendo praticamente erosdo. Em 1976, fundou um
instituto para pesquisar seus métodos, o The Land Institute, em
Salinas, no Kansas, Estados Unidos da América. Tem sido uma
importante fonte de inspiracao para ecologistas e agroecologistas.

Agricultura sustentavel (AS) — A designacao AS é bastante
controversa, podendo considerar-se como um termo em disputa.
Segundo alguns autores, existem cerca de 60 definicdes para
desenvolvimento sustentavel (DS). Isso indica que ou nenhuma
serve ou que cada uma serve a um objetivo e interesse especifico.

A definicdo classica de DS surgiu com o documento Nosso
Futuro Comum, elaborado em 1987, pela World Comission on
Environment and Development, comissao esta dirigida pela
primeira-ministra da Noruega, Gro Brundtland. Por isso, o
documento € também conhecido como Relatério Brundtland. Esse
documento afirma que o DS é:

“a possibilidade de satisfazer as necessidades do presente, sem comprometer as
possibilidades de sobrevivéncia das futuras geragdes”.

Dai, poderiamos deduzir que AS seria aquela capaz de produzir
alimentos para a atual populacao mundial sem, no entanto,
comprometer a producdo e a alimentacdo das futuras geracoes.
Cabe perguntar: a agricultura industrial pode garantir esse principio?

Segundo Campbell, citado por Pretty (1995), a AS nao poderia
ser claramente definida, por ser um conceito complexo e em
disputa:



“as tentativas de definir sustentabilidade falham, porque assim como a beleza, a
sustentabilidade estd nos olhos do observador (...) é inevitavel que a definicdo de
sustentabilidade seja socialmente construida e, por esse motivo, ha tantas definigbes”.

Com efeito, a definicdo de AS que as ONGs (Organiza¢gdes nao
governamentais) produziram durante o Férum Global (Rio 92) em
1992, afirma:

“‘“AS é aquela ecologicamente correta, economicamente viavel, socialmente justa,
culturalmente adaptada, que se desenvolve como um processo, numa condicido
democratica e participativa” (FORUM GLOBAL, 1992).

Hoje, sabe-se que todos os organismos multilaterais (ONU,
Banco Mundial, FAO, etc.), e mesmo o governo brasileiro, adotaram
o DS e a AS como jargao. Todos falam em novos paradigmas e em
holismo, mas, no entanto, ha uma enorme diferencga entre o discurso
e a pratica do mundo real.

Sabe-se que o modelo de agricultura industrial esta firmemente
baseado na industria petroquimica, tanto para producdo dos
insumos quanto para sua aplicacdo e transporte. Sabe-se que o
petroleo € um recurso nao renovavel e que, nos proximos anos,
seus custos atingirao valores muito elevados, mesmo que novas
jazidas sejam descobertas. Sabe-se que boa parte desses insumos
— incluindo-se, também, boa parte do manejo da Al — vem causando
forte degradagdo ambiental, ameacas a saude humana, eroséo,
comprometimento das reservas de agua, salinizacdo de solos, etc. E
tempo de levar as experiéncias bem-sucedidas em agroecologia na
escala micro, para uma escala macro, se o objetivo for atingir uma
real sustentabilidade na agricultura.

Geralmente, os paises ricos, que praticam a Al de forma mais
sistematica, consomem a maior parte dos recursos naturais nao
renovaveis do planeta. Estima-se que os Estados Unidos da
América consomem cerca de 33% de toda a energia do mundo, com
uma populacao que representa apenas 4% da populagcao mundial.

Desde Pimentel (1973), sabe-se que o balanco energético da Al
€ negativo, ou seja, ha um gasto de calorias maior do que sua
producgao. Ainda de acordo com Pimentel e Pimentel (1996), 17% de
toda a energia consumida nos Estados Unidos da América ¢ dirigida



ao setor de producio de alimentos, sendo 6% na producgao, 6% no
processamento e empacotamento e 5% na distribuicdo e na
preparacao.

E esse o modelo de DS para todo o planeta? A Al dos ditos
paises desenvolvidos € a receita para todo o planeta? Certamente
que nao, pois os resultados da Revolugdo Verde deixaram isso
muito claro.

Segundo a ex-ministra do ambiente da Suécia, Gro Harlem
Brundtland, em entrevista pouco antes do Férum Global (1992), os
recursos do planeta dariam para ampliar o padrao de
desenvolvimento e consumo do Primeiro Mundo, para apenas 500
milnGes de seres humanos, estando a maioria da populacao
condenada a niveis de consumo e desenvolvimento inferiores, ou,
no minimo, diferenciados. E preciso desenvolver padrdes de
produgao agricola e de desenvolvimento realmente sustentaveis,
caso realmente pretenda-se algum futuro promissor para a
humanidade.

A Figura 2 apresenta um fluxograma, onde se procura sintetizar
as diferentes linhas, abordagens, escolas ou filosofias de
agricultura, divididas em dois grandes grupos:

e Modernas, convencionais ou industriais.
e Pb6s-modernas ou ndo convencionais.
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Figura 2. Diferentes abordagens agricolas didaticamente tomadas em seus extremos.

A postura de cada linha/abordagem, em relacdo a questao
social, ambiental ou econémica, define sua posi¢cdo no quadro.
Evidentemente, trata-se de um exercicio esquematico, com
informacdes resumidas. Esta sujeito aos preconceitos e conceitos
do autor, ndo representando nenhuma verdade cientifica, absoluta,
mas apenas um artificio didatico, sujeito a criticas e revisoes.
Quanto mais afastada do centro, cada escola estara numa posicao
extremada, em relacdo as preocupacdes com o mercado ou com o
ambiente.

Marco conceitual da agroecologia

Como vimos no item anterior, a AS & um conceito em disputa,
com multiplos significados. Quando adotou-se a designacao de
agricultura alternativa (AA), era devido a falta de uma melhor
definicdo para o tipo de enfoque, abordagem e atuacdo que se
praticava. Atualmente, agricultura sustentavel (AS) pode ser
considerada como um sindnimo de AA, que quer dizer muitas coisas
e ao pretender servir a diferentes interesses, acaba por nao dizer
nada. Essa designacao nao serve aqueles que constroem novos e
verdadeiros caminhos de desenvolvimento. Por isso, adota-se a
agroecologia como o marco conceitual do novo, como veremos
adiante.

A partir das diversas abordagens e de diferentes autores, a
agroecologia que apresentamos a seguir pode ser entendida como
um novo paradigma, um paradigma emergente. De acordo com
Kuhn (1987), a evolugdo cientifica se da por meio de revolugdes,
nas quais um novo paradigma se instala, assumindo, gradualmente,
o lugar antes ocupado por outro, menos avangado ou menos
complexo.



Assim, considera-se a agroecologia como o paradigma
emergente, substituto da agricultura industrial ou convencional,
exatamente por incorporar elementos de sintese, unificadores,
integradores. Esse novo paradigma se diferencia por ter uma
abordagem holistica, ndo apenas no que concerne as questdes
ambientais, mas sobretudo as questées humanas.

Existem, evidentemente, outras possibilidades de entendimento
do conceito de agroecologia, algumas mais reducionistas do que
outras. Somente encontrou-se num dicionario (WEBSTER...,1986) a
palavra agroecologia (Agroecology ou Agrioecology como palavra
principal), definida como: “A ecologia das plantas -cultivadas
especialmente com respeito a relagdo de caracteristicas varietais
em relagao aos ajustes ou adaptagcdes ao ambiente”.

Como se trata de um paradigma emergente, o dicionario trata a
agroecologia como sindnimo de ecologia agricola. A partir de sua
etimologia, pode ser entendida como a justaposicao de duas
palavras, uma latina, agro, relativa a agricultura, outra grega,
ecologia, que por sua vez é formada por duas outras palavras
gregas: eco (oikos, que significa casa) e logia (logus, que significa
estudo) entdo, ecologia quer dizer “o estudo da casa ou por
extensdo, do ambiente onde vivem o0s seres vivos, assim como de
suas relacdes”.

A partir de sua etimologia, a agroecologia esta relacionada com
uma abordagem ecologica em relagdo a agricultura, incluindo as
biointeragdes que ocorrem nos sistemas agricolas e os impactos da
agricultura nos ecossistemas.

E preciso ndo confundir a agroecologia com a ecologia agricola,
que é um ramo da ecologia, que se dedica ao estudo das relagbes
ecologicas/fisiologicas na agricultura. Bayliss-Smith (1982) define
sua area de estudo como “a ecologia dos sistemas agricolas, ou em
outras palavras, a relagdo entre as praticas agricolas e o ambiente
que as sustenta”.

O autor afirma ainda que as “relacbes ambientais agricolas séo
aquelas a receber énfase e ndo as relagdes politico-sociais, etc’.



Essa € uma das grandes diferengas entre agroecologia e ecologia
agricola: a primeira tem uma abordagem holistica, buscando nao se
fixar apenas nas relagdes biofisicas ambiente/agricultura. Enquanto
uma busca firmar-se como um novo paradigma, em substituicdo ao
atual da agricultura industrial, a outra se contenta em especializar-se
numa pequena area, limite entre a ciéncia agronémica e a ciéncia
da ecologia.

Considera-se que ao se aplicar a agroecologia a mesma
definicdo da ecologia agricola, esta-se praticando um reducionismo,
com relagdo as perspectivas que o novo paradigma agricola vem
assumindo e tem ainda chances de assumir.

Segundo Hecht (1987), Tischler foi um dos responsaveis pela
integracdo da ecologia agricola aos curricula de agronomia. Esse
enfoque era orientado a adaptabilidade das plantas aos
ecossistemas. Lowrance et al. (1984) editaram o livro, Agricultural
Ecosystems: Unifying Concepts, no qual buscavam sintetizar os
conceitos ecologicos com os agricolas, resultado de Simpdsio sobre
Agricultura e Ecossistemas, realizado em 1982, na Pennsylvania,
Estados Unidos da América, num encontro da Sociedade Ecoldgica
da América.

Klages (1928), citado por Hecht (1987), foi o primeiro a adotar o
nome agroecologia, chamando a atencdo para a influéncia dos
fatores fisiologicos e agrondmicos sobre a distribuicdo e a
adaptacdo de espécies para compreender as relagdes complexas
entre a planta e seu ambiente. Essa definicdo ndo € muito diferente
daquela da ecologia agricola, mas o proprio Klages, ainda segundo
Hecht (1987), ampliaria a referida definicdo, incluindo fatores
historicos, técnicos e socioeconbmicos, que determinam que
culturas agricolas deveriam ser produzidas em determinada regiao e
em que quantidades.

Carrol et al. (1990) consideram a agroecologia uma ciéncia
emergente, formada a partir de quatro areas do conhecimento, quais
sejam: agricultura, ecologia, antropologia e sociologia rural.
Consideram ainda esses autores que:



“‘essa ciéncia tem se desenvolvido num mundo de elevados aumentos na producao

agricola, justaposto a uma crescente preocupagdo com o ambiente. Os cientistas tém

reconhecido que os avangos tecnoldgicos tém ocorrido com custos ambientais. Os
estudos de agroecologia vao auxiliar (e estdo auxiliando), ndo somente os ecologistas

e agronomos, mas também botanicos e economistas agricolas, na busca de um

equilibrio entre o necessario aumento de produgao e a preservagao dos ja explorados

recursos de agua e do solo”.

Gliessman (1990) afirma que, em anos recentes, tem havido
maior e mais fecundo diadlogo entre agrébnomos e ecoélogos, de
maneira a fortalecer agendas comuns na busca de formas
sustentaveis de producao de alimentos. O relangcamento de seu livro
em 1998 (GLIESSMAN, 1998) ampliado e atualizado, constitui

enorme contribuicdo aos estudantes da agroecologia.

Altieri (1987) e outros cientistas que colaboraram em seu livro,
talvez sejam os mais importantes autores em relacdo a
popularizacdo do uso da palavra agroecologia, como um novo
marco conceitual cientifico e de desenvolvimento, incorporando a
nogcdo de conhecimento indigena, aspectos culturais, manejo
ecoléogico de pragas, manejo da biodiversidade, aspectos
socioecondémicos, educacdo em agroecologia, etc., apresentando
uma decisiva contribuicdo na evolugado conceitual, com relacdo as
formas de agriculturas n&o convencionais.

A partir da obra de Altieri e de seus colaboradores, diversas
instituicbes, em todo o mundo, passaram a incorporar em suas
agendas essa nova abordagem. O Consoércio Latino-Americano
sobre Agroecologia e Desenvolvimento (Clades), assim como o
Curso de Mestrado em Agroecologia da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRuralRJ), o mestrado em Agroecologia do
Fiad/Clades/Universidade de Andaluzia, na Espanha, entre muitas
outras iniciativas, dao uma demonstracido da forca e do potencial
transformador que esses diversos autores nos permitem explorar.

Parte fundamental do trabalho com agroecologia e
desenvolvimento rural € a participacdo e a organizacao dos
agricultores. Os métodos participativos de diagndstico rural, de
pesquisa, planejamento, monitoramento e avaliagcdo, desenvolvidos
por diversos autores, mas especialmente Chambers e Guildyal



(1985); Chambers et al. (1989); Chambers (1992); Conway (1987);
Bunch (1995) e Buckles (1995) entre outros, sdo especialmente
importantes pela incorporagao dos agricultores como sujeitos de seu
préprio processo de desenvolvimento, assim como o dialogo entre
0S assessores e a comunidade.

Segundo Norgaard (1987),

“a Agroecologia apresenta uma base epistemoldgica diferente da ciéncia ocidental. O
paradigma agronémico tradicional considera o desenvolvimento da agricultura e dos
agricultores a partir da difusdo de tecnologias cientificamente produzidas. O paradigma
agroecolégico busca entender como os sistemas agricolas tradicionais desenvolveram-
se, em que bases ecoldgicas, para, a partir dai, buscar uma agricultura moderna mais
sustentavel”.

Segundo esse mesmo autor,

“os agroecologistas estdo mudando a diregdo de mao unica que havia nos caminhos
entre a ciéncia e o desenvolvimento, introduzindo a mao dupla”.

Para complementar a importante contribuicao desse autor:

“se a comunidade cientifica puder lidar com duas bases epistemologicas de
pensamento, as proximas décadas poderdo tornar-se inovadoras tanto para as
ciéncias agricolas, quanto para as politicas de desenvolvimento”.

A agroecologia € um paradigma emergente que esta sendo
construido numa parceria de instituicbes de ensino, pesquisa e
desenvolvimento rural de um lado, e as comunidades agricolas e
suas representacoes de outro. Entre essas instituicbes estao:
Embrapa Agrobiologia, que estda implementando o Sistema
Integrado de Producédo Agroecoldgica (Sipa), também chamado de
Fazendinha Agroecolégica Km 47, em conjunto com a Embrapa
Solos, a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRuralRJ)
e a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro (Pesagro
— Rio), que integra, também, o curso de mestrado e de doutorado
em Agroecologia da UFRuralRJ.

O Curso de Poés-Graduacdo em Ecologia, da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), onde é possivel cursar disciplinas
de agroecologia, o Curso de Graduagao em Agronomia, com énfase
em agroecologia em implantacdo na Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), o Curso de Mestrado em Agroecossistemas da



Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), e a Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), que vem oferecendo no Instituto
de Biologia, disciplinas de agroecologia.

Em outras Unidades da Embrapa, também tem havido parcerias
em projetos com a Assessoria e Servigos a Projetos em Agricultura
Alternativa (AS/PTA) e Rede/PTA (articulagdo entre ONGs
envolvidas com o tema da agroecologia no Brasil), mas
especialmente com aqueles ligados ao trabalho da Rede Milho. No
Estado do Rio de Janeiro, deve ser ressaltada a recente experiéncia
da Rede Agroecologia Rio, que uniu 6rgaos de ensino, como a
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRuralRJ), de
pesquisa a Embrapa Agrobiologia, a Pesagro — Rio, e de extensao,
a Emater/Rio, além de ONGs como a AS/PTA e a Associacido de
Agricultores Biolégicos do Estado do Rio de Janeiro (Abio), a
Agrinatura (uma empresa privada), num trabalho de difusdo e de
pesquisa agroecoldgica.

Desde a década de 1980, as ONGs destacaram-se sempre, na
difusdo da agroecologia, por meio da Rede/PTA. Em 2002, um
conjunto de ONGs organizou, no Rio de Janeiro, o 1° Encontro
Nacional de Agroecologia (ENA), com a presenga de extensionistas,
pesquisadores, estudantes, agricultores, ambientalistas e agentes
de desenvolvimento rural.

Uma experiéncia de alta relevancia ocorreu no Rio Grande do
Sul, de 1999 a 2002, por meio da Emater/RS e da Secretaria de
Agricultura e do Abastecimento (Saab), que assumiram a
agroecologia como sua diretriz de politica publica, incluindo tanto as
técnicas de manejo dos agroecossistemas, quanto as metodologias
participativas, como os diagnosticos e o0s planejamentos
participativos. Foi a primeira vez que um estado brasileiro
empreendeu uma mudanga tao radical, embora possamos registrar
que na década de 1980, houve uma primeira tentativa no Parana,
que infelizmente nao prosperou.

No Rio Grande do Sul, diversos encontros foram organizados,
com a participagao de intelectuais, agricultores, estudantes,



militantes politicos, etc., todos interessados na construgdo de um
novo paradigma de desenvolvimento rural. Hoje, a grande questao
colocada nesse estado € com relacdo as alteracbes ou aos
aperfeicoamentos que o governo atual esta promovendo, no que se
refere a agroecologia.

A experiéncia gaucha comega a ser seguida, pois em Mato
Grosso do Sul, estado governado pelo mesmo partido que governou
o Rio Grande do Sul, também esta langando seu programa
agroecologico, por meio do Instituto de Desenvolvimento Agrario,
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Mato Grosso do
Sul (Idaterra) e da Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario.
Aguarda-se, com muito interesse, o desenrolar desses processos,
que poderao servir de modelo para outras experiéncias brasileiras
com agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel.

Assim, esta sendo construido, um novo paradigma, o
agroecologico, de forma participativa, com contribuicbes da
comunidade académica, de cientistas das instituicbes de pesquisas
publicas e privadas, das a¢des das ONGs, dos conhecimentos dos
agricultores locais, das experiéncias das associagbes e
representacoes dos produtores e dos movimentos de mobilizagao
popular.

Acredita-se que o processo de construgao desse paradigma,
agora no presente, possa representar a agricultura dominante no
futuro, verdadeiramente sustentavel, democratica, participativa e
com a perspectiva de inclusdo social e econbmica, além da busca
da maxima preservacao possivel dos recursos naturais, unica
garantia da sobrevivéncia das geragdes futuras.
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Capitulo 2

Agroecologia: Introducao e
Conceitos

Alberto Feiden

Introducao

A aplicagdo das descobertas cientificas a agricultura,
principalmente da quimica desenvolvida por Lavoisier (1743 — 1797)
e a aplicacao de seus principios a agricultura por Saussure (1767 —
1845), Bossignault (1802 —1887) e principalmente por Liebig (1803 —
1873), seguida da implantacdo de estacbes experimentais de
pesquisa agricola, como a de Rothamstead na Inglaterra,
provocaram uma verdadeira revolugao nos conceitos de agricultura
até entao vigentes, a ponto de se chamar o processo de Revolugéo
Agricola Moderna (JESUS, 1985).

Uma visdo mecanica do mundo e dos processos naturais
resultou na concepcao de que se for conhecido o funcionamento de
todas as partes de determinado objeto de estudo, se tera um
entendimento do funcionamento global desse objeto, e que os
conhecimentos assim obtidos podem ser generalizados, permitindo
fazer previsdes de eventos resultantes de manipulagdo das partes
constituintes do objeto. Dentro dessa concepgao, o todo nada mais
€ que a simples soma das partes (NORGAARD, 1989).

Essa abordagem possibilitou grandes avancos cientificos a partir
de meados do século 19 e durante o século 20, servindo de base



para o acumulo de conhecimentos até hoje obtidos pela
humanidade. Com essa mesma visao, os conhecimentos cientificos
foram aplicados a formas de manipulacido dos processos naturais,
para produzir bens tecnoldgicos uteis a sociedade humana, o que
resultou no progresso técnico-cientifico que caracteriza a civilizagao
atual.

A aplicagao dessa visao mecanicista e reducionista aos sistemas
naturais e especialmente a agricultura, apesar de proporcionarem
extraordinarios ganhos de produtividade, redugcédo de precos e
superavites na produgcao de alimentos, produziram efeitos negativos,
tais como degradacdo do solo, desperdicio e uso exagerado de
agua, poluicdo do ambiente, dependéncia de insumos externos e
perda da diversidade genética.

A partir de 1960, iniciaram-se os questionamentos do modelo de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias, principalmente com
base nos seus efeitos colaterais ndo previstos inicialmente, com
fortes criticas a unilateralidade e a fragmentacdo do conhecimento
em compartimentos estanques. Como forma de superacdo dessa
situagao, surgiram diversas abordagens de trabalho conjunto entre
pesquisadores de diferentes disciplinas, e segundo Almeida (1994),
de acordo com o grau de interagéo podem ser classificados como:

e Multidisciplinaridade — Quando um grupo de pesquisadores
de diferentes disciplinas se ocupam de um mesmo objeto de
estudo, de forma individual ou por equipes de cada disciplina,
usando metodologias especificas, e obtidos os resultados, se
reunem para formar um quadro geral do objeto de estudo.

» Interdisciplinaridade — Quando pesquisadores de diversas
disciplinas se ocupam de um mesmo objeto de estudo, mas
definem, conjuntamente, os parametros a serem pesquisados
e desenvolvem metodologias comuns, avaliando os
resultados em conjunto.

 Transdiciplinaridade — E o conhecimento novo, que esta
além das disciplinas atuais, incorporando seus conteudos,
mas procurando integra-los com os das demais disciplinas. A



transdiciplinaridade exige o desenvolvimento de novos
pressupostos e de novas metodologias de pesquisa.

A teoria de sistemas, desenvolvida por Bertalanfy (1968),
forneceu uma abordagem instrumental pratica e eficiente para
permitir o estudo e a integracao do conjunto de fenbmenos e suas
inter-relagcdes em diversos niveis hierarquicos.

O conceito filosofico do holismo (WERFF, 1992; JESUS, 1996;
CAPRA, 1998; NORGAARD; SIKOR, 2002) é de fundamental
importancia para se entender os fenbmenos isolados dentro de um
ponto de vista das interagdes que ocorrem de forma global.

Uma abordagem que merece mais atengdo por parte dos
tedricos da agroecologia € o método do materialismo dialético de
Marx e Engels, que por meio dos conceitos de particularidade,
singularidade e universalidade, podem integrar o estudo das partes
com o todo. A dificuldade estda no fato de que os autores nao
descreveram explicitamente o método, e as tentativas de
reconstrucdo do mesmo tém dado resultados diversos e
antagbnicos, dependendo de quem faz a leitura.

Contudo, o instrumento fundamental para o estudo dos
fendbmenos agricolas de uma forma mais integrada € o desenvolvido
pela ecologia (ODUM, 1988), ciéncia integradora que permite uma
compreensado global dos fenémenos isolados, por meio dos
conceitos de comunidades, ecossistemas e propriedades
emergentes, entre outros. Esses conceitos foram adaptados por
Altieri (1989, 2000, 2002), e Gliessmann (2001), aos sistemas
agricolas, criando o conceito de agroecossistema.

Definicao de termos

Na discussao de modelos de agricultura sustentavel, muitas
vezes o0 mesmo conceito tem significados ou interpretacées
diferentes, quando nao antagbnicas. Sem pretender esgotar ou



definir o tema, €& fundamental nivelar alguns conceitos para
uniformizar o entendimento, mesmo que esse conceito ainda nao
tenha aceitagao universal. Entre os conceitos mais disputados,
temos:

Sustentabilidade — Possui diferentes significados para distintos
grupos e pessoas, mas ha uma concordancia geral de que ela tem
uma base ecoldgica (GLIESMANN, 2001). Segundo esse autor, uma
agricultura sustentavel deve ter as seguintes caracteristicas:

e Ter efeitos minimos no ambiente e ndo liberar substancias
toxicas ou nocivas na atmosfera, em aguas superficiais ou
subterraneas.

e Preservar e recompor a fertilidade, prevenir a erosdo e
manter a saude do solo.

e Usar a agua de maneira a permitir a recarga dos depdsitos
aquiferos e manter as necessidades hidricas do ambiente e
das pessoas.

e Depender dos recursos internos do agroecossistema,
incluindo comunidades préoximas.

e Valorizar e conservar a diversidade biolégica e garantir
igualdade de acesso a praticas, conhecimentos e tecnologias
agricolas, possibilitando o controle local dos recursos
agricolas.

Agroecologia — O emprego mais antigo da palavra agroecologia
diz respeito a0 zoneamento agroecoldgico, que € a demarcagao
territorial da area de exploracido possivel de uma determinada
cultura, em fungcdo das caracteristicas edafoclimaticas necessarias
ao seu desenvolvimento. A partir de 1980, esse conceito passou a
ter outra conotacado: para Gliessmann (2001), € a aplicagdo dos
principios e conceitos da ecologia ao desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis.

Para Altieri (1989), a agroecologia € uma ciéncia emergente que
estuda o0s agroecossistemas integrando conhecimentos de



agronomia, ecologia, economia e sociologia. Para outros, trata-se
apenas de uma nova disciplina cientifica. Para Guzman (2002), a
agroecologia nao pode ser uma ciéncia, pois incorpora o
conhecimento tradicional que por definicdo ndo € cientifico. No
entanto, consideramos que a agroecologia € uma ciéncia em
construcdo, com caracteristicas transdisciplinares integrando
conhecimentos de diversas outras ciéncias e incorporando inclusive,
o conhecimento tradicional, porém este € validado por meio de
metodologias cientificas (mesmo que, as vezes, sejam meétodos nao
convencionais).

Agricultura organica - Originariamente, o conceito de
agricultura organica define o solo como um sistema vivo, que deve
ser nutrido, de modo que nao restrinja as atividades de organismos
benéficos necessarios a reciclagem de nutrientes e a producao de
hamus (USDA, 1984). Partindo-se do enfoque holistico, 0 manejo da
unidade de produgéo agricola visa promover a agrobiodiversidade e
os ciclos bioldgicos, procurando a sustentabilidade social, ambiental
e econOmica da unidade, no tempo e no espagco (NEVES et al.,
2000).

Originalmente, os produtores que adotavam os sistemas
alternativos de producéo o faziam por conviccao pessoal, € movidos
pela preocupagédo com o meio ambiente e com a saude. Por isso, 0s
sistemas de produgao eram estabelecidos com base num conjunto
de procedimentos que envolvem a planta, o solo e as condicOes
climaticas, tendo como objetivo a produgao de um alimento sadio,
com caracteristicas e sabor originais.

Esses agricultores consideravam a unidade produtiva como uma
unidade indivisivel, significando que todas as atividades da fazenda
(olericultura, fruticultura, fruticultura, florestas produtivas, areas de
preservacgao, etc.) seriam partes de um corpo dinamico interagindo
entre si. Para esses agricultores, o termo “organica”, da expressao
“agricultura organica”, tem origem na expressao “organismo
agricola” (ASSIS et al., 1998).



O desenvolvimento de um mercado de produtos organicos,
comercializados a precos superiores aos convencionais, levou a
necessidade de certificagcdo e definicdo legal de normas minimas
para que um produto possa ser comercializado como organico. A
existéncia desse sobrepreco ou prémio na comercializacao dos
produtos certificados vem atraindo muitos empreendedores que
visam apenas ao lucro imediato, sem muitas preocupacoes
ambientais.

Assim, surge uma nova interpretagao do conceito de agricultura
organica, para o qual basta atender as normas minimas de
legislagao para ter direito ao selo de qualidade, o que equivale a
uma simples substituicdo dos insumos convencionais por insumos
organicos ou biologicos, mantendo a mesma ldégica produtiva dos
sistemas convencionais. Para esses produtos, o termo “organico”
tem origem na expressao “insumos organicos”.

Conceitos basicos de ecologia

Para entendermos os principios da agroecologia, precisamos,
inicialmente, rever alguns conceitos basicos de ecologia. A sintese a
seguir € baseada em Odum (1988), Altieri (1989, 2000, 2002), Dover
e Talbot (1992) e Gliessmann (2001).

Ecossistema

O ecossistema €& um sistema funcional, delimitado
arbitrariamente, onde se dao relagcbes complementares entre os
organismos vivos e seu ambiente. E constituido de organismos
vivos, que interagem no ambiente, de fatores bioticos, e de
componentes fisicos e quimicos nao vivos do ambiente, como solo,
luz, umidade, temperatura, etc., que constituem os fatores abidticos.
As relagdes entre ambos formam a estrutura do sistema, e os



processos dinamicos de que participam constituem a fungado do
sistema.

O estudo dos ecossistemas pode ser feito em diversos niveis de
organizagdo. Assim, pode ser feito um estudo de um organismo
individual, como de uma planta ou de um animal, o que constitui o
nivel inferior da hierarquia e é objeto da ecologia fisiolégica ou
autoecologia. Ela estuda o comportamento de um unico individuo de
uma espécie em resposta aos fatores do ambiente, e seu grau de
tolerancia a estresses no ambiente em que vive.

O estudo do conjunto de individuos da mesma espécie constitui
o proximo nivel de organizagdo, chamado de populagcido e é objeto
da ecologia de populagdes. Procura determinar e entender os
fatores que controlam o crescimento e o tamanho das populagdes e
a capacidade do ambiente de sustentar uma determinada populagao
ao longo do tempo.

O conjunto de diferentes populagdes, convivendo e interagindo
num mesmo ambiente, constitui o nivel hierarquico superior, a
comunidade. O estudo desse nivel de organizagdo € objeto da
ecologia de comunidades, que procura entender como as interagoes
de organismos afetam a distribuicado e a abundéancia das diferentes
espécies dentro da comunidade.

O conjunto de todas as comunidades de organismos e de todos
os fatores abidticos, que ocorrem numa determinada area, constitui
o nivel de organizacdo mais abrangente que €& o ecossistema
propriamente dito, e dentro de sua estrutura acontece uma
intrincada teia de interagdes.

Quando se passa de um nivel de organizacao inferior para um
nivel superior, este ndo é constituido apenas por uma colecado de
grupos da categoria inferior, pois devido as interagcbes dos
componentes, surgem (emergem) novas propriedades, que sao
chamadas de propriedades emergentes. Isso significa que o todo &
maior que a simples soma das partes, pois por exemplo, uma
comunidade nao € apenas um conjunto de populagdes diferentes, e
nao pode ser compreendida apenas pelo simples comportamento de



cada populagao, individualmente. Da mesma forma, uma populagao
€ mais que a soma dos individuos que a compde e o ecossistema é
maior e mais complexo que o conjunto das comunidades que o
constitui.

Propriedades estruturais das comunidades

A estrutura da comunidade desempenha um papel tao
importante na dinamica e na estabilidade do ecossistema que é
importante examinar as diversas propriedades que aparecem como
resultado das interacdes que ocorrem nesse nivel. A comunidade é
o resultado das interacdes entre as diferentes populacdes que a
constituem, que por sua vez sao o resultado da adaptacdo das
diferentes espécies aos fatores abidticos e suas variacbes, que
condicionam o ambiente local.

Diversidade de espécies — E o numero de espécies que
existem numa comunidade. Dependendo das condigcOes ambientais,
algumas comunidades podem possuir grande diversidade, enquanto
outras podem possuir pouca diversidade.

Abundancia — E a quantidade de individuos de uma espécie
dentro da comunidade. Existem espécies muito abundantes e outras
pouco abundantes em cada comunidade.

Espécie dominante — E aquela espécie que causa maior
impacto tanto nos componentes bidticos, como nos componentes
abidticos da comunidade. A dominadncia pode ser resultado da
relativa abundancia do organismo, de seu tamanho, de seu papel
ecoldégico ou de quaisquer desses fatores combinados. Os
ecossistemas naturais podem ser denominados de acordo com a
espécie dominante, como por exemplo, a Mata de Araucaria, no Sul
do Brasil.

Estrutura da vegetacao — Pode ser vertical e horizontal. A
estrutura vertical diz respeito a existéncia de um conjunto de
espécies vegetais que formam um perfil com diferentes camadas,
enquanto a estrutura horizontal diz respeito ao padrédo e a



distribuicao de agrupamentos ou associagbes de populagbes
vegetais pela superficie do solo. Quando as espécies que compdem
a estrutura vegetativa assumem formas semelhantes de
crescimento, nomes mais gerais sao dados a esses conjuntos
(pradaria, floresta, ou capoeira).

Estrutura tréfica — E a forma como se organiza o atendimento
das necessidades nutritivas das diferentes espécies, dentro da
comunidade. Nos ecossistemas terrestres, as plantas sdo a base da
estrutura tréfica da comunidade, pela capacidade de captar e de
converter a energia solar em energia quimica armazenada na
biomassa, por meio da fotossintese. Por causa dessa funcdo, sao
classificadas fisiologicamente como autotréficas, por nao
dependerem de outros organismos para atender suas necessidades
de energia. Por produzirem biomassa, sao conhecidas como
produtoras e representam o primeiro nivel tréfico da comunidade.

Os demais organismos da comunidade dependem da biomassa
produzida pelas plantas, para atender suas necessidades de
energia e nutrientes, sendo portanto, classificados como organismos
heterotroficos e constituem os consumidores da comunidade.

Os consumidores incluem os herbivoros — que convertem a
biomassa vegetal em biomassa animal —, os predadores e os
parasitas — que sobrevivem a partir de herbivoros e predadores —, e
os parasitoides, que se alimentam de predadores e de parasitas.
Reconvertendo biomassa morta em componentes mais simples,
existem os organismos decompositores, fechando-se o ciclo de
transformacdes da cadeia trofica.

Funcao dos ecossistemas

A funcdo dos ecossistemas naturais refere-se aos processos
dindmicos que ocorrem dentro deste: o movimento, o
desenvolvimento, a conversao e o fluxo de matéria e de energia, e
as interacdes e relagdes dos organismos e componentes bidticos do
ambiente. Esses processos sdo fundamentais para entender os
conceitos de dinamica, eficiéncia e produtividade dos ecossistemas.



O fluxo de energia entre suas partes e os ciclos dos nutrientes sao
componentes fundamentais.

Fluxo de energia em ecossistemas — Os organismos
necessitam de energia para desenvolver-se e executar seus
processos fisiologicos. A reserva de energia dos organismos deve
ser renovada constantemente, pois nos ecossistemas a energia flui
do meio externo para dentro do sistema, principalmente pela
captacao da energia solar pelas plantas, sendo armazenada nas
ligagbes quimicas da biomassa que as plantas produzem. Por meio
da cadeia tréfica, a energia muda continuamente de forma, e passa
de um componente para outro.

Os diferentes ecossistemas variam em sua capacidade de
transformar energia solar em biomassa. Essa capacidade de
conversao de energia em biomassa é chamada de produtividade
primaria bruta (PPB), expressa em quilocalorias por metro quadrado
por ano (Kcal m2 ano™). Grande parte dessa energia fixada é usada
pelas plantas em seus processos metabodlicos e € dissipada no
ambiente em forma de calor. A energia fixada restante é a
produtividade primaria liquida.

Ao longo de cada degrau da cadeia trofica, cerca de 90% da
energia obtida a partir do nivel anterior sao consumidos, e apenas
10% séo transferidos para o nivel seguinte. Além disso, uma parte
da biomassa € acumulada no sistema como biomassa morta, que é
consumida, lentamente, pelos organismos decompositores.

Ciclagem de nutrientes nos ecossistemas — Além de energia,
0S organismos vivos necessitam de matéria para formar seus corpos
e manter suas funcgdes vitais. Essa matéria € constituida por uma
série de elementos indispensaveis a vida, conhecidos como
nutrientes e com o0s quais sao construidas macromoléculas
organicas complexas, células e tecidos que constituem os
organismos.

Embora o movimento dos nutrientes no ecossistema esteja
associado ao fluxo de energia, enquanto este flui apenas numa
dire¢ao, os nutrientes se movem em ciclos, mudando continuamente



de forma, passando dos componentes bidticos aos abidticos e
novamente aos bidticos e, nesse processo, necessitam dos
organismos para desenvolver seus ciclos.

Como tanto os fatores bioticos como os abidticos estao
envolvidos, recebem o nome de ciclos biogeoquimicos, que sao
complexos e interconectados, em geral ocorrendo num nivel global,
que transcende os ecossistemas individuais. Entre os ciclos, os da
agua, do carbono (C), do nitrogénio (N) e do oxigénio (O) possuem
seu reservatorio principal na atmosfera, assumindo um carater mais
global, enquanto outros, menos modveis, como o do fosforo (P), do
enxofre (S), do potassio (K), do calcio (Ca) e da maioria dos
micronutrientes sdo ciclados mais localmente, sendo o solo seu
reservatorio abiotico principal.

Mecanismos de regulagao de populagées nos ecossistemas
— As populagdes das diferentes espécies variam no ecossistema ao
longo do tempo, em fungdo de suas caracteristicas proprias como
taxa de nascimento e de mortalidade, em funcdo das interacdes
com outras espécies e em respostas (sensibilidade ou tolerancia) as
variagdes nas condi¢cdes abibdticas do ecossistema.

De acordo com as caracteristicas adaptativas de cada espécie, o
resultado de sua interagdo variara com as outras espécies, sendo
que as formas de interacdo podem ser classificadas como
(GLIESMANN, 2001):

Mutualismo — Quando duas espécies desenvolveram formas de
interacdo em que ambas se beneficiam. Esse mutualismo ocorre em
diferentes graus de associacdo, desde associagdes puramente
casuais, como no caso de arvores e plantas epifitas, até
associagoes obrigatorias, como no caso das simbioses obrigatorias.

Predacao — Quando um organismo (o predador) alimenta-se de
outro (a presa), e depende deste para sua sobrevivéncia. Nesse
caso, o predador consome um grande numero de presas em seu
ciclo vital.

Parasitismo — Quando um organismo (0 parasita) passa parte
de seu ciclo vital se alimentando de outro (o hospedeiro). Em geral,



0 parasita se alimenta de apenas um hospedeiro, em seu ciclo vital.

Interferéncia — Quando um organismo interfere sobre o ciclo de
vida de outros da comunidade. Essa interferéncia pode-se dar por
meio da adicdo de substancias inibitorias ou favoraveis, ou pela
remocdo de substdncias necessarias ou deletérias a outro
organismo. A interferéncia pode ser tanto positiva como negativa.

Competicao — E um tipo de interferéncia por remocéo, onde dois
ou mais organismos disputam um determinado recurso do ambiente.
Pode ocorrer competicdo entre duas espécies, chamada de
competicido interespecifica, na qual a espécie que superar a outra
na competicao tendera a se tornar dominante. Também pode ocorrer
competicdo entre individuos da mesma espécie, chamada de
competicao intraespecifica, o que pode ser prejudicial ao conjunto
da populacido dessa espécie.

Coexisténcia — Quando duas populagdes conseguem conviver
juntas, sem interferéncia mutua. Nesse caso, apesar de partilharem
o0 mesmo espaco fisico, dependem de recursos diferentes existentes
nesse espacgo. Por isso, dizemos que ocupam nichos ecologicos
diferenciados.

Processos dinamicos nos ecossistemas — Estabilidade e
mudanca (GLIESMANN, 2001). No ecossistema, organismos
surgem, se desenvolvem, morrem e sao substituidos por outros.
Populacbes variam com o passar do tempo, tanto em numero como
em composi¢cao e arranjo, mas, no conjunto, os ecossistemas sao
extremamente estaveis em sua estrutura e funcionamento. Essa
estabilidade se deve a diversidade de espécies, a complexidade dos
ecossistemas e a redundancia em suas fungdes. Ao longo do
tempo, os ecossistemas estao sujeitos a condigdes adversas que
podem ser de dois tipos:

Situagoes de estresse — Condigdes adversas em que alguma
modificagdo nas condigdes abidticas normais interfere,
negativamente, no potencial de produgdo de biomassa do
ecossistema.



Disturbios ou perturbagcées — Eventos que modificam a
estrutura e o funcionamento de um ecossistema, e produzem
destruicao ou perda da biomassa acumulada no ecossistema.

ApOs sofrer perturbacdes, os ecossistemas tém uma capacidade
relativamente ampla de retornar as condi¢gdes de estrutura e de
funcionamento assemelhadas as condicbes anteriores a
perturbacdo. Essa capacidade de recuperacao do ecossistema
recebe o nome de resiliéncia.

Um dos mecanismos de recuperacido dos ecossistemas é o
processo chamado de sucessdo. E o processo de desenvolvimento
de um ecossistema, por meio do qual se ddo mudancas especificas
na sua estrutura e funcdo. De maneira geral, no processo de
sucessao, ao longo do tempo, ocorre acumulo de biomassa,
aumento da complexidade da estrutura vegetal das comunidades e
aumento da complexidade nas interagdes entre 0s organismos.

De acordo com os recursos abiodticos locais de cada
ecossistema, a sucessido evolui para uma situacido de equilibrio
entre a producdo e o consumo da biomassa. Quando um
ecossistema atinge esse nivel de equilibrio dinamico, € chamado de
ecossistema maduro ou climax, cuja produtividade liquida é nula, e
tende a permanecer em equilibrio dinamico por longos anos, desde
gue nao ocorram perturbagdes. Caso estas ocorram, o processo de
sucessao reiniciara novamente (sucessao secundaria), tendendo a
retornar a situagdo climax, mesmo que com alguma variagcao no
conjunto de organismos responsaveis pelas diferentes funcgdes.
Como o0s ecossistemas estdo permanentemente sujeitos a
perturbacdes, dificilmente entram num estado totalmente estavel.

Agroecossistema

Conceito de agroecossistema



“(...) os homens tém que estar em condi¢des de viver para poderem ‘fazer histéria’. Mas
da vida fazem parte sobretudo comer e beber, habitagdo, vestuario e ainda algumas
outras coisas. O primeiro ato histérico é, portanto, a produ¢cdo dos meios para a
satisfagdo dessas necessidades, a producao da propria vida material, e a verdade é
que este é um ato histdrico, uma condicdo fundamental de toda a Histdria, que ainda
hoje, como ha milhares de anos, tem que ser realizado dia a dia, hora a hora, para ao
menos manter os homens vivos (MARX; ENGELS, 1984).

A modificacdo de um ecossistema natural pelo homem, para
producido de bens necessarios a sua sobrevivéncia, forma o
agroecossistema. Com a interferéncia humana, os mecanismos e
controles naturais sao substituidos por controles artificiais, cuja
|6gica € condicionada pelo tipo de sociedade na qual se insere o

agricultor.

Existem diversas definicbes de agroecossistemas. Entre elas,
salientamos as seguintes:

Agroecossistemas — S3o sistemas ecoldgicos alterados,
manejados de forma a aumentar a produtividade de um grupo seleto
de produtores e de consumidores. Plantas e animais nativos sao
retirados e substituidos por poucas espécies (PIMENTEL,1973;
PIMENTEL; PIMENTEL, 1996).

Agroecossistemas — Sdo compostos pelas interagdes fisicas e
biolégicas de seus componentes. O ambiente vai determinar a
presenca de cada componente, no tempo e no espaco. Esse arranjo
de componentes sera capaz de processar inputs (insumos)
ambientais e produzir outputs (produtos) (HART, 1978, 1980).

Para fins praticos, o agroecossistema pode ser considerado
equivalente a sistema de producao, sistema agricola ou unidade de
producao. Nesse caso, é o conjunto de exploracdes e de atividades
realizadas por um agricultor, com um sistema de gestao proéprio.

Diferengas entre ecossistema e agroecossistema

A acdo humana modifica o ecossistema natural, procurando
direcionar a producido primaria do ecossistema para obtencdo de
produtos que atendam as necessidades basicas e culturais das
diferentes sociedades humanas. Estas possuem diferentes



concepcdes de vida, o que implica em diferentes padroes de
consumo e, como consequéncia, criam relacdes diversas com a
natureza, e diferentes graus de pressao sobre 0s recursos naturais.

No entanto, independentemente do grau de artificializagao
aplicado ao ecossistema natural, sua conversdao em
agroecossistema implica em diferencas em relagcdo aos
ecossistemas naturais. Os agroecossistemas ocidentais “modernos”
representam o maior grau de artificializacdo em relagédo aos
ecossistemas naturais e, com base nestes, Odum (1984), citado por
Hecht (2002), e Glissmann e Méndez (2001), apresentam as
seguintes diferengas em relagao aos ecossistemas naturais:

Fluxo de energia mais aberto — Enquanto nos ecossistemas
naturais a principal fonte €& a energia direta do sol, os
agroecossistemas possuem fontes auxiliares de energia, como a
forca humana, a tragdo animal e os combustiveis fosseis cuja
energia €& aplicada diretamente ao agroecossistema ou
indiretamente, por meio da producédo de insumos industriais. Além
disso, as perdas de energia sao maiores, tanto de energia potencial
biolégica armazenada nos tecidos colhidos ou na matéria organica,
como pelas perdas diretas de calor, por meio da aceleragcao dos
processos bioldgicos e na decomposicédo acelerada das reservas de
mateéria organica.

Ciclagem de nutrientes mais aberta — Nos agroecossistemas,
ocorre a entrada de nutrientes pela adigao de fertilizantes orgéanicos
ou industriais, e maiores saidas devido a intensificacdo dos
processos de perda (erosédo, lixiviagao, volatilizagdo, fixagdao aos
minerais do solo) e pela exportagdo de nutrientes por meio dos
produtos colhidos.

Menor diversidade — A grande diversidade encontrada nos
ecossistemas € suprimida, dando lugar a poucas espeécies
cultivadas, a poucas plantas consideradas “invasoras”, e aos
organismos associados a essas espécies.

Pressao de selecao artificial — Os organismos remanescentes
no agroecossistema deixam de estar submetidos a selegcdo natural



para serem submetidos a pressdes artificiais de selecado, tanto a
selegao conscientemente dirigida sobre os organismos cultivados,
como pela pressdao de selegao inconsciente aplicada sobre os
organismos espontédneos dos agroecossistemas, causada pelas
praticas culturais e pela aplicacdo de produtos para controle das
populagcbes indesejadas. Muitas vezes, essa pressao de selecao
inconsciente pode ser muito mais intensa que a aplicada aos
organismos cultivados.

Diminuicao dos niveis tréficos — Devido a redugédo da
biodiversidade, ocorre uma redugao dos niveis troficos, que em
geral se reduzem aos produtores e seus consumidores diretos (no
caso de culturas vegetais) ou de produtores (que nao
necessariamente estdo  dentro dos agroecossistemas),
consumidores primarios e seus predadores ou parasitas (no caso de
produgdo animal). Como em geral ha abundéancia do organismo
cultivado, isso significa fartura de alimento para o nivel trofico
seguinte, permitindo rapido aumento da populagdo dos organismos
que participam desse nivel tréfico.

Diminuicao na capacidade de autorregulagdo - Os
mecanismos de autorregulacdo s&o substituidos por controles
artificiais de populagcao e deixam de ser levados em conta, perdendo
sua capacidade de resposta aos estimulos ambientais.

Tipos de agroecossistemas

Agroecossistemas modernos ou tecnificados

Os agroecossistemas modernos ou tecnificados caracterizam-se
por um alto grau de artificializagdo das condigcbes ambientais, sendo
altamente dependentes de insumos produzidos industrialmente e
adquiridos no mercado. Esses insumos sao baseados em recursos
nao renovaveis e importados de outras regides, implicando em
gasto de energia com transporte.



Ha pouca preocupagdo com a conservagao e a reciclagem de
nutrientes dentro do agroecossistema. Procuram adaptar as
condi¢gdes locais as necessidades das exploracdes, por meio de
praticas como correcdo da acidez do solo, fertilizagao, irrigacao,
drenagem, etc. Assim, homogeneizam a diversidade de
microambientes, aplicando um tratamento médio ao conjunto de
situacdes diversificadas. Por isso, impactam fortemente o ambiente
dentro e fora da propriedade. Além disso, reduzem a diversidade, e
eliminam a continuidade espacial e temporal. Reduzem a
diversidade genética local, pela introdugdo de espécies e de
cultivares “melhoradas” e desestruturam os conhecimentos e a
cultura local.

Geralmente, os rendimentos s&o proporcionais a aplicacdo de
insumos e pouco dependem do ecossistema original, sendo que o
objetivo principal da produgado é a obtengao de lucro, e o tipo de
produgcdo é determinado pelas demandas do mercado global,
independentemente das necessidades das comunidades locais.

Problemas dos agroecossistemas modernos ou
tecnificados

Em geral, os agroecossistemas ditos modernos ou tecnificados
usam aracgao intensiva como forma de preparo do solo, o que leva a
problemas como degradacdo da estrutura do solo, redugao da
matéria organica, compactacdo do solo, reducdo da infiltragdo de
agua no solo, formagao de impedimentos a penetracéo radicular, e
em consequéncia, menor capacidade de armazenamento de agua
no perfil do solo, maior suscetibilidade a déficit hidrico, maior
intensidade do escorrimento superficial e intensificacdo da erosao
hidrica e edlica.

Esses agroecossistemas sdo baseados em monocultivos que
permitem ganhos de escala de producdo e maior eficiéncia na
utilizacdo dos equipamentos, mas isso resulta em suscetibilidade a
pragas e doengas, erosao genética e perda do conhecimento



agricola tradicional, este muitas vezes fundamental para o
entendimento das condigbes ambientais locais.

Uso de fertilizantes sintéticos, provenientes de fontes nao
renovaveis elevam os custos de producdo e ameacam a
continuidade do modelo em longo prazo. Além disso, se perdem
facilmente por lixiviacdo, volatilizagdo e fixacdo permanente nas
argilas do solo, podendo contaminar os alimentos e os aquiferos.

O uso da irrigacdo em larga escala promove um consumo
excessivo de agua, além de provocar a salinizacdo dos solos, a
erosao hidrica e a contaminagao dos aquiferos.

A utilizacdo do controle quimico para o combate a pragas,
doencgas e plantas espontaneas promove a resisténcia destes aos
produtos aplicados, por meio da pressao de selegcao exercida por
esses produtos; a eliminagao de inimigos naturais; a contaminagao
dos alimentos e do ambiente. Além disso, para sua producao, sao
utilizadas fontes ndo renovaveis de energia, colocando em xeque a
possibilidade de sua utilizagcdo em longo prazo.

Agroecossistemas tradicionais

Em diversas regides do mundo, principalmente na América
Latina, na Africa e na Asia, ainda subsiste grande numero de
sistemas de cultivo tradicionais, que representam um ponto
intermediario entre os ecossistemas naturais e a agricultura
convencional. Esses agroecossistemas tém vantagens e
desvantagens como sistemas de producao na atualidade. Devido as
desvantagens, muitos estdo em franco estado de degradacéo.
Mesmo assim, vale a pena conhecer suas caracteristicas, que
poderdo ser muito uteis no desenho e no manejo de
agroecossistemas sustentaveis.

Geralmente, os agroecossistemas tradicionais nao dependem de
insumos comerciais. Usam recursos renovaveis e disponiveis no
local e dao grande importancia a reciclagem de nutrientes. Mantém
um alto grau de diversidade e sua continuidade espacial e temporal.



Como estdo adaptados as condi¢des locais, conseguem aproveitar,
ao maximo, os microambientes e beneficiam o ambiente dentro e
fora da propriedade, ao invés de impacta-lo.

Os rendimentos sdo proporcionais a capacidade produtiva do
ecossistema original, pois este nao sofre alteragdes drasticas.
Priorizam a producdo para satisfazer as necessidades locais.
Dependem da diversidade genética, dos conhecimentos e da cultura
local e por isso a preservam.

Problemas dos agroecossistemas tradicionais

O fato de muitos dos sistemas tradicionais estarem em processo
de degradacao evidencia que, apesar de suas vantagens
ecoldgicas, esses agroecossistemas apresentam uma série de
problemas, como nao responder a muitas das realidades
socioecondmicas atuais. A escassez da forca de trabalho ¢ um dos
problemas sérios para esses sistemas, que sao altamente
demandadores de forca de trabalho. Esse problema é derivado das
migragdes de populacdes pobres, que ndo conseguem sobreviver a
escassez de terras, consequéncia da concentracao fundiaria. Assim,
esses agricultores ndo conseguem competir com o0s agricultores
capitalizados, que utilizam tecnologias da Revolugao Verde.

A escassez de terras e 0 aumento da populacao pobre causam
uma pressao muito forte sobre os recursos naturais, ultrapassando
os limites de sustentabilidade, reduzindo a produtividade e levando
as populagdes a extrema pobreza.

Como construir um novo sistema

Ao construir um novo sistema de producao, devemos nos basear
num principio geral: quanto mais um agroecossistema se parecer
com o ecossistema da regiao biogeografica em que se encontra, em



relacdo a sua estrutura e fungdo, maior sera a probabilidade desse
agroecossistema ser sustentavel.

Por isso, devemos construir sistemas de producao que se
aproximem ao maximo dos ecossistemas naturais. Isso nio ¢é facil e
exige um alto grau de conhecimento ecologico, agronémico e
socioeconbémico, ainda n&o disponivel. Como ciéncia em
construgao, a agroecologia visa atender a essas demandas de
conhecimento.

A construgcdo de modelo de agricultura que respeite os principios
ecolégicos ndo € uma volta ao passado, como afirmam seus
detratores. Embora a agroecologia estude e valorize os
agroecossistemas tradicionais, ela o faz de um ponto de vista critico,
para conhecer a légica e as interacbes que os mantém. A partir dai,
aplica-se essa légica para se desenhar novos sistemas que
otimizem os processos e as interagdes ecoldgicas, com a finalidade
de melhorar a produgao de bens uteis a sociedade.

Ao incorporar as questOes sociais e respeitar a cultura e o
conhecimento local, busca preservar a identidade, os costumes e as
tradicbes de cada povo, propiciando a conquista de direitos sociais e
a melhoria da qualidade de vida dessas populacdes, ao invés de
enfocar apenas a producdo pela producdo, esquecendo as
aspiracdes dos homens responsaveis por esta.

Passos para a construcao de sistemas de producao
agroecolégicos

Nao ha receitas prontas, nem € possivel desenvolver pacotes
tecnologicos agroecoldgicos, para desenvolver o sistema. No seu
principio de imitar o ecossistema original, sera a busca de uma
agricultura movida, basicamente, pelo sol, que passara a ser a
principal fonte de energia. Também se deve trabalhar pelo
fechamento dos ciclos de nutrientes e pela reativagdo dos
mecanismos de autocontrole das populagdoes. Dentro desses



principios, 0s passos possiveis e ndo exclusivos para a construgao
do novo sistema de producéo agroecologico poderiam ser:

Reduzir a dependéncia de insumos comerciais — Substituir o
uso de insumos por praticas que permitam melhorar a qualidade do
solo com o uso da fixagao biologica de nitrogénio, e de espécies que
estimulem microrganismos, tais como micorrizas, solubilizadores de
fosfatos e promotores de crescimento.

Utilizar recursos renovaveis e disponiveis no local -
Aproveitar, ao maximo, os recursos locais, que frequentemente séo
perdidos e se tornam poluentes, como restos culturais, estercos,
cinzas, residuos caseiros e agroindustriais “limpos”.

Enfatizar a reciclagem de nutrientes — Evitar, ao maximo, as
perdas de nutrientes, com praticas eficientes de controle da erosao,
e a utilizacdo de espécies de plantas capazes de recuperar o0s
nutrientes lavados para as camadas mais profundas do perfil do
solo.

Introduzir espécies que criem diversidade funcional no
sistema — Cada espécie introduzida no sistema atrai diversas outras
a qual esta associada. No entanto, ndo nos interessa qualquer tipo
de diversidade, mas uma diversidade que proporcione uma série de
servigos ecoldgicos, capazes de dispensar o uso de insumos. Essa
diversidade deve incluir espécies fixadoras de nitrogénio,
recicladoras de nutrientes, estimuladoras de predadores e parasitas
de pragas, de polinizadores, estimuladoras de micorrizas,
sideroforos, solubilizadores de fosfato, etc.

Desenhar sistemas que sejam adaptados as condigoes
locais e aproveitem, ao maximo, os microambientes — Devemos
adaptar nossas exploracoes aos diversos microambientes da
unidade de producdo, o contrario dos sistemas convencionais, que
buscam homogeneizar os ambientes.

Manter a diversidade, a continuidade espacial e temporal da
producao — Em condi¢bes tropicais, os solos devem permanecer
cobertos por todo o ano, para evitar erosao e lixiviacao e,
consequentemente, a perda de parte do proprio solo e de nutrientes.



Assim, nos sistemas agroecoldgicos, o uso do solo acaba sendo
mais intenso que nos sistemas convencionais. Nos periodos em que
nao é possivel cultivar espécies de utilidade econdémica direta, sao
cultivadas espécies melhoradoras do solo ou do ambiente.

Otimizar e elevar os rendimentos, sem ultrapassar a
capacidade produtiva do ecossistema original — O objetivo nédo &
atingir produtividade maxima de uma unica cultura, mas conseguir
produtividade o6tima do sistema como um todo, garantindo a
sustentabilidade dessa produtividade ao longo do tempo.

Resgatar e conservar a diversidade genética local — As
espécies e cultivares desenvolvidas em cada local estdo adaptadas
as condicdes ambientais locais. Na maioria das vezes, as cultivares
locais, quando colocadas em competicdo com cultivares
melhoradas, em centros de pesquisa, apresentam produtividades
inferiores as melhoradas, mas essa situacido pode se inverter,
quando colocadas em competicdo no meio real dos agricultores. De
qualquer modo, mesmo as cultivares de baixo desempenho devem
ser preservadas, pois podem possuir caracteristicas de extrema
importancia, que podem ser uteis futuramente.

Resgatar e conservar os conhecimentos e a cultura locais —
No seu contato dia a dia, com o ambiente, os agricultores realizam
observagdoes de muitos fendbmenos que ocorrem em seus sistemas
de producao, e apesar de nao as descreverem em termos
cientificos, possuem uma gama de informagdes codificadas que
somente eles tém acesso. Assim, a sua participacdo € fundamental
no desenvolvimento de um novo modelo de agricultura, pois
enquanto os técnicos possuem uma visao extremamente analitica,
com poucas informagdes extremamente detalhadas, os agricultores
possuem uma visao mais global e integrada do conjunto de
fenbmenos, e de suas consequéncias, mesmo que ndo tenham um
conhecimento detalhado de cada fenébmeno em si. Assim, 0
conhecimento do agricultor pode fornecer, rapidamente, uma série
de informagdes que técnicos e pesquisadores gastariam anos de
pesquisa para obter. Nem por isso deve-se cair no erro de



superestimar o conhecimento local, pois este também tem seus
limites.

Perspectivas futuras

Como ciéncia em  construcdo, com  caracteristicas
transdisciplinares, a agroecologia necessita da participacao efetiva
de diversas ciéncias e disciplinas, como a Agronomia, a Biologia, a
Economia, a Sociologia, a Antropologia, a Ciéncia do Solo, entre
outras. Além disso, incorpora e reelabora o conhecimento tradicional
das populacbes. Ciéncia integradora, a ecologia fornece a base
metodologica para a integragcao desses conhecimentos.

Apesar dos evidentes problemas causados pela agricultura
tradicional, esta ainda € dominante, devido a sua facilidade e
respostas imediatas, além do intenso bombardeio ideologico que
sofrem os agricultores por parte dos agentes de mercado, que
lucram com esse modelo de agricultura.

Paulatinamente, a agroecologia vai ganhando respeitabilidade,
tendo passado de elemento da contracultura, na década de 1970, a
disciplina académica. Os inegaveis resultados obtidos pelas
diferentes linhas de pesquisa da area dao suporte a esse ganho de
respeitabilidade.

Inumeras lacunas ainda estdo em aberto e exigem um
extraordinario esforco de pesquisa, experimentacao, teste em meio
real para expandir o conhecimento na area e a adocao de
tecnologias agroecoldgicas por parte dos agricultores.
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Capitulo 3

Bases Epistemologicas da
Agroecologia

Joao Carlos Costa Gomes

Introducao

Dependendo da corrente de pensamento, o conceito de
epistemologia pode ter diferentes significados. Neste capitulo, o
conceito apresentado € no sentido de teoria do conhecimento,
englobando tanto o conhecimento cientifico como os saberes
populares (aqui expressados na sabedoria dos agricultores),
também chamado de conhecimento tradicional, local ou autoctone.
Esse esclarecimento indica que a analise exclusiva dos
conhecimentos cientificos deve ficar no campo da filosofia da
ciéncia.

A necessidade de se estudar as bases epistemologicas da
agroecologia € decorréncia do que normalmente se denomina de
crise do paradigma ocidental, na agricultura expressada como “a
crise do modelo produtivista”, baseado nos preceitos da Revolugdo
Verde.

Muitos estudiosos consideram a agroecologia como 0 novo
paradigma. Para evitar que se busque a saida para a crise usando-
se as mesmas ferramentas responsaveis por ela, ou seja, para que
a base epistemologica na busca de solugbes para os problemas
contemporaneos, da agricultura em particular e da ciéncia em geral,



nao seja a mesma epistemologia que sustenta o paradigma
responsavel pelo surgimento de seus problemas, € importante fazer-
se um mapa, ainda que breve, das caracteristicas do paradigma em
crise, feito por meio de breve reconstrugdo critica das concepcgdes
tedricas do conhecimento cientifico técnico, permitindo uma reflexao
sobre o progresso da moderna ciéncia ocidental, evitando que a
busca das bases epistemologicas da agroecologia sigam um

caminho equivocado?.

Da filosofia da ciéncia tradicional, a nova
filosofia da ciéncia

A filosofia da ciéncia tradicional

Como filosofia da ciéncia tradicional, caracteriza-se o surgimento
do discurso epistemoldgico moderno, identificando os tragos que
definiram a fase pioneira do modelo empirista de ciéncia: empirismo
britanico, racionalismo e positivismo moderno, a partir dos autores
mais importantes desses movimentos, respectivamente Francis
Bacon, René Descartes e Auguste Comte. De forma sintética,
durante os séculos 16, 17 e 18, sucederam-se tanto o
desenvolvimento da ciéncia como os intentos de teoriza-la. Aos
esforgcos pioneiros de Copérnico, Kepler e Galileu, para instaurar um
método experimental, e de Bacon, para teoriza-lo, foi acrescentada
a filosofia mecanicista de Descartes, considerada a primeira das
correntes filoséficas da modernidade.

A afirmacdo da autonomia da razdo n&o é exclusiva do
racionalismo, mas a partir deste, de todo o pensamento moderno.
Mais tarde, David Hume matura o empirismo e Isaac Newton
conjuga os descobrimentos dos pioneiros para dar um decisivo giro
na filosofia natural, onde a matematica deixa de ser o fundamento
para converter-se em meio auxiliar. No século 19, Auguste Comte
renova 0 empirismo com o0 nome de positivismo e, a0 mesmo



tempo, estabelece os fundamentos da sociologia positivista. Uma
analise histérica sobre essa evolucdo € importante, por dois
motivos:

Nem tudo significa o mesmo — As criticas ao processo de
consolidacdo da ciéncia moderna € ao modo de apropriagdo de
seus resultados sao dirigidas ao modelo cientifico empirico,
baconiano, ao paradigma cartesiano, ao positivismo ou ao
reducionismo, desconhecendo que existem diferencas conceituais e
varias reformulagdes nessas propostas, ainda que no seu conjunto
representem decisivo papel na consolidagao do que se reconhece
como ciéncia, metodologia cientifica e paradigma ocidental.

Carater progressista das propostas para o que era
dominante nas épocas em que surgiram - As criticas
contemporaneas associam autores e conceitos com a manutencao
do status quo e com praticas cientificas conservadoras, nao
obstante a contextualizagdo historica. A época, a consolidacédo da
ciéncia (e do conhecimento cientifico) era percebida como a melhor
estratégia e talvez a unica, para no campo das ideias enfrentar o
dogmatismo e a dominacéo da Igreja, os governos autocraticos e a
ordem estabelecida. Ndo se trata de uma defesa a criticas
verdadeiras, mas de resgatar o quadro geral de entao e o papel
critico desses autores, para o rompimento do que era dominante na
época.

Empirismo britanico: Francis Bacon (1561 — 1626)

Em Bacon, é central a ideia de dominio sobre a natureza, a partir
da experiéncia e dos sentidos. Seu modelo de ciéncia tinha como
objetivo o conhecimento para o controle sobre a realidade e
apropriagcao da natureza. Bacon era consciente do papel
fundamental reservado a ciéncia, no progresso futuro da
humanidade.

Bacon parte dos fatos empiricos do mundo natural para
promover a duvida critica com respeito ao saber tradicional; da
investigacdo metodica e da classificagao sistematica da informacéo,



baseada em dados objetivos; da rigorosa experimentagao e da
aplicacdo essencialmente pratica de todo o conhecimento. O
método cientifico representa um conjunto de regras para observar
fenbmenos e inferir conclusées a partir da observagao. O método de
Bacon era o indutivo, baseado em regras tao simples, que “qualquer
um que nao fosse um deficiente mental poderia aprendé-las e
aplica-las”, e também infaliveis “bastava aplica-las para fazer
avangar a ciéncia”. A crenca acritica da existéncia de tal método e
de que sua aplicacao nao requer talento nem preparacao,
representa uma espécie de metodolatria, hoje objeto de pesadas
criticas (BUNGE, 1985; OLIVA, 1990).

Os principios definidores da concepgao empirista classica de
ciéncia, presentes a partir de Bacon sao sete:

1. A racionalidade cientifica é vista como autossubsistente e
lacrada em si mesma (autossuficiente e fechada a trocas
simbdlicas com outras areas de investigacio).

2. Na odtica empirista, ndo existe teoria propriamente dita,
passa-se do plano da observacao a generalizagao, a partir de
um numero significativo de casos.

3. A desconsideragcao por hipoteses, nao levando em conta o
papel das antecipagdes no processo de definicdo do que
observar, ignorando que s&o elas que transformam um
campo observacional em campo problematico.

4. O modelo indutivista de explicagdo, considerado como o
unico capaz de abordar questdes empiricas.

5. As unidades de conhecimento (os dados dos sentidos) tém
valor epistémico préprio (teses do atomismo metodoldgico).

6. O modelo cumulativo de progresso, onde a evolugcdo da
ciéncia consiste no crescente desvelar ou gradual retificacao
de erros.

7. A tese do poder baseado no saber (que torna o exercicio da
autoridade intelectual sempre legitimo).



Além desses, ao negar a existéncia de sujeito epistémico (o
investigador € considerado um mero catalogador de fenbmenos), o
empirismo  colocou exagerada importancia nas regras
metodoldgicas, ao ponto de chegar a uma espécie de absolutizagao
normativa.

A concepcgao baconiana de ciéncia desconheceu importantes
conquistas cientificas e metodoldgicas de sua época, assim como a
importdncia da matematica para a formulacido de leis e teorias
cientificas. Supondo que a producdo cientifica necessite da
participacdo de elementos como ciéncia anterior, observacéo,
hipéteses, matematica e experimento planejado, pode-se concluir
que Bacon desconsiderou trés principios decisivos:

1. Formacdo de hipoteses orientadoras num contexto
problematico.

2. Expressao matematica dos conteudos interpretativos.
3. Proposicao de teorias unificadoras no campo experimental.

Nao se pode negar que Bacon, como um profeta, vislumbrou que
o dominio do homem sobre a natureza dependia da ciéncia, e que
esta deveria se desenvolver por meio do trabalho em equipe e da
pesquisa planificada. O empirismo inaugurado por Bacon acabou
transformando-se numa espécie de epistemologia natural, sendo
seus principais defeitos a tentativa de absolutizar o conjuntural e
adaptar a racionalidade cientifica a rigidos esquemas filosdficos.
Tais defeitos se devem ao pioneirismo no enfrentamento aos
canones da época e a dogmatizacao de certos principios filosoficos.

Racionalismo: René Descartes (1596 — 1650)

O racionalismo, corrente filoséfica a qual pertence Descartes,
surgiu em oposicao a filosofia empirista britanica, representada por
Bacon. Sua contribuicdo é associada as bases filoséficas do
paradigma que dominou amplamente a produgdo cientifica



contemporanea, o paradigma newtoniano-cartesiano (a Newton é
atribuida a base mecanicista do paradigma).

No racionalismo, os conhecimentos validos e verdadeiros sobre
a realidade sao procedentes da razao e nao dos sentidos e da
experiéncia. A oposicao se refere a fonte do conhecimento e nao
aos objetos. Como Bacon, Descartes tem, claro, o objetivo de
dominio sobre a natureza, pelo qual

‘era possivel chegar a conhecimentos muito uteis para a vida, encontrando uma
filosofia pratica pela qual o conhecimento da forga e agdes do fogo, da agua, do ar, dos
astros, dos céus e dos demais corpos que nos rodeiam, permitiriam aproveita-las para
todos os usos para os quais sao proprias, nos tornando donos e possuidores da
natureza, disfrutando sem nenhuna pena dos frutos da terra”.

Descartes parte de principios gerais para, posteriormente, utilizar
a deducdo. Em seu Discurso do Método, de 1637, faz uma analise
do método, para o qual define quatro regras universais:

1. Nao admitir como verdade nada que nao seja evidente.

2. Cada dificuldade deve ser dividida em tantas partes quanto
seja possivel e necessario para poder resolvé-las.

3. Ir sempre do simples ao complexo.

4. Fazer descrigOes tao completas e contagens tao gerais, para
que se tenha a seguranga de nao esquecer nada.

Como ponto de partida, a opcao pela duvida metddica foi levada
a radicalidade, chegando proximo ao ceticismo. Descartes também
conflava no saber como verdade absoluta, expressado com o
célebre cogito ergo sun (penso, logo existo), admitido como o
primeiro principio da filosofia que buscava. A duvida cartesiana é a
pura expressdo de uma atitude de desconfianca e de cautela,
exigindo evidéncia indestrutivel, mas principalmente € um método
de pesquisa positiva, pois a afirmacdo que sobrevive aos ataques
da duvida metddica, levada aos extremos do rigor, € a verdade
buscada e servira de sdélido fundamento para o descobrimento de
outras verdades.



Positivismo: Auguste Comte (1798 — 1857)

Do ponto de vista epistemoldgico, o conceito de positivismo esta
muito relacionado com o modo de entender a natureza do saber e
do conhecimento. O conhecimento positivo € proveniente dos
sentidos e define que os fatos sdo os unicos objetos possiveis de
conhecimento. O positivismo de Comte, nascido na atmosfera
cultural da burguesia industrial, estabelece uma série de afirmacdes
com pretensao de verdade e uma teoria da realidade que trata da
ruptura da antiga unidade social e do desajuste e crise da
sociedade, como consequéncias da Revolugdo Francesa e da
situacao criada pela industrializacao.

Frente a sociedade do antigo regime, baseada em principios
teoldgicos e regida pelos sacerdotes ou tedlogos e pelos militares, a
sociedade industrial se funda sobre a ciéncia. Sao os sabios e os
cientistas o0s responsaveis por sua direcdo espiritual. O
desaparecimento de um tipo de sociedade e o surgimento de outra é
0 que constitui o estado de crise da época de Comte.

Com sua ideologia, o processo industrial estava destinado a ser
o marco da Nova Ordem Social. O processo de industrializagao
implica que o homem nao s6 pode, mas tem que transformar a
natureza, o que significa a potenciacdo de uma razao pratica
dominadora, atitude assinalada por Bacon e prosseguida pelo lema
cartesiano: “conhecer para dominar, dominar para apropiar-se”.

O positivismo assume a fé no progresso da ciéncia como unica
forma de conhecimento valido. A ciéncia proporciona um
conhecimento puramente descritivo, que deve estender-se a todos
os campos do saber, incluindo o homem. Para ser auténtico, todo
conhecimento deve ser fundado na experiéncia e toda proposicao
nao verificavel empiricamente deve ser erradicada da ciéncia. O
positivismo foi uma espécie de purificacdo da atividade intelectual
(pelo menos para seus defensores). O rigor, a honestidade, a
assética prudéncia dos cientistas € o que o positivismo pretendeu
levar a toda atividade intelectual. Contudo, € inegavel, que essa



intencdo derivou para o reducionismo e exageros cientificos, hoje
objeto de criticas.

Neopositivismo: Circulo de Viena

Historicamente, a constituicdo de uma teoria da ciéncia como
disciplina filosdfica autbnoma € devida a um grupo de filésofos e
cientistas que, na década de 1920, reuniu-se em Viena, Austria. O
grupo, conhecido como Circulo de Viena, fundou uma das mais
influentes e poderosas correntes filoséficas e epistemoldgicas: o
neopositivismo, também conhecido como empirismo légico ou
positivismo logico. A autocritica e a honestidade intelectual,
caracteristicas do grupo, impuseram uma seérie de revisbes e de
modificagdes em suas posi¢cdes, ao longo dos anos.

De 1930 a 1940, quando o neopositivismo ganhava maior forga,
o Circulo de Viena ja estava em processo de dissolugdo. Alguns
aceitaram catedras no exterior, dois faleceram (um assassinado por
um discipulo fanatico), e os outros, apesar de pouca atividade
politica, por seu temperamento critico e cientifico, tornaram-se
suspeitos ante aos governos clericais de direita e mais ainda ante
aos nazistas, sendo a maioria obrigada a se exilar.

Entre as caracteristicas mais importantes do neopositivismo,
esta a intencao de unir o empirismo com a légica formal simbdlica; a
tendéncia antimetafisica, expressada na questdo da verificabilidade
dos enunciados como critério de significancia; e o desenvolvimento
da tese da verificagao.

A intengdo do Circulo de Viena foi dotar a filosofia com os
instrumentos da logica matematica. Na verdade, um método
rigoroso de controle de seus resultados, da mesma maneira que o
desenvolvimento das ciéncias naturais, na época, estava ligado a
matematica. A completa eliminacdo da metafisica era a razao para
que o Circulo de Viena estivesse vinculado ao positivismo.

Esse ideal de ciéncia, utilizado com éxito na fisica, foi proposto
também para as ciéncias sociais. Era a tese do fisicalismo, um



programa de unificagcdo da ciéncia que negava a existéncia de
diferencga entre as ciéncias naturais e as ciéncias sociais.

Seguindo a tradicdo empirista, o0s neopositivistas eram
partidarios do meétodo indutivo: observagao de grande numero de
casos favoraveis, diretamente na realidade, por meio da experiéncia
e da verificagao de hipéteses. Entretanto, enfrentaram um problema
|6gico: a acumulagao de casos favoraveis nao € suficiente para a
verificagdo de modo conclusivo de enunciados ou hipodteses, pois
sempre estara aberta a possibilidade de que um unico exemplo
negativo os refute.

O exemplo classico dessa impossibilidade I6gica é o do cisne
negro; ainda que todos os cisnes conhecidos sejam brancos,
sempre existe a possibilidade de que surja um diferente. Isso quer
dizer que a busca do conhecimento verdadeiro, objetivo, € algo
impossivel de ser alcangado do ponto de vista logico.

Racionalismo critico: Karl Popper (1902 — 1994)

Karl Popper assinala dois problemas a epistemologia: o do
conhecimento do sentido comum e o do conhecimento cientifico.
Como alguns filésofos, aceita que o conhecimento cientifico s6 pode
ser uma ampliagao do conhecimento do senso comum, mas que a
coincidéncia acaba ai. Popper centra suas preocupacdes
epistemologicas no desenvolvimento e no aumento do
conhecimento cientifico e desenvolve o racionalismo critico em
oposicao aos critérios neopositivistas de busca da verdade na
ciéncia.

Em lugar da impossibilidade loégica de se chegar ao
conhecimento verdadeiro pela verificacdo de hipoteses, Popper
propde a falsabilidade como opcdo. Como as incoeréncias do
principio da inducao e as diversas dificuldades da Iégica indutiva — o
que denominou problema da indugao —, eram insuperaveis, propds a
contrastacdo dedutiva de teorias ou método dedutivo de
contrastacao.



O método de contrastar criticamente as hipdteses — e de
escolher uma entre elas — parte da apresentacdo de hipoteses
provisorias. Uma vez apresentada a titulo provisério uma nova ideia
ou hipotese, a contrastacdo permite que se extraiam conclusdes
provisoérias sobre elas. Ou seja, o conhecimento sera sempre
provisorio, nunca definitivo nem verdadeiro. Dito de outra maneira,
Popper ndo exige que um sistema cientifico possa ser selecionado
de uma vez por todas, para sempre, em sentido positivo; mas que
seja suscetivel de selecdo num sentido negativo por meio de
contrastes ou de provas empiricas provisorias. Ou ainda, pela
experiéncia, sempre sera possivel refutar um sistema cientifico
empirico, nunca afirma-lo em sentido positivo.

Para Popper, a ciéncia nunca persegue a iluséria meta de que
suas respostas sejam definitivas. Seu avango € o de descobrir
incessantemente problemas novos, mais profundos e mais gerais, e
de submeter as respostas (sempre provisorias) a contrastactes
constantemente renovadas e cada vez mais rigorosas. Para
alcancar esse ideal, € necessario fugir da especializagao estreita e
da fé obscurantista na destreza singular dos especialistas, seus
conhecimentos e autoridades pessoais, tao de acordo com a
destruicao da prépria racionalidade.

A proposta de Popper tem importantes implicacdes na producgao
do conhecimento agrario, baseado no método indutivo e na
experimentacao repetitiva como fonte de conhecimento valido (em
muitos casos, até hoje a experimentagao continua sendo o principal
instrumento metodolégico na produgdo do conhecimento).
Pesquisadores formados dentro dessa tradicao metodologica tém
dificuldades em entender a provisoriedade do conhecimento, pois
foram treinados para que o conhecimento obtido experimentalmente
e submetido ao rigor dos testes estatisticos represente a unica fonte
de conhecimento valido. Ou seja, resultados assim obtidos
constituem a “verdade”.

A dificuldade em adotar posturas epistemoldgicas, como a do
falseamento de hipoteses, permite afirmar que, em muitos casos, a
produgdo do conhecimento agrario ainda encontra-se numa etapa



pré-popperiana: sO6 consegue trabalhar com a “certeza”, sendo
incapaz de conviver com a duvida ou com o provisorio.

A nova filosofia da ciéncia

A nova filosofia da ciéncia incorpora elementos historicos,
contextuais ou compreensivos na explicacdo da atividade cientifica,
rechacando as teses fundamentais do positivismo ou empirismo
l6gico: existéncia de uma base empirica teoricamente neutra; a
importancia exclusiva do contexto da justificagdo, onde séao
manejados técnicas e métodos de pesquisa; e o carater acumulativo
do desenvolvimento cientifico. Os principais autores dessa
concepgao compartem, mais ou menos, algumas teses que
caracterizam o que se pode chamar ciéncia pds-empirica ou pos-
positivista:

A histdria da ciéncia € a principal fonte de informacédo para
construir e colocar a prova os modelos sobre a ciéncia: frente a
analise légica, adquire importancia o desenvolvimento historico para
a compreensao do conhecimento cientifico.

Nao existe uma unica maneira de organizar, conceitualmente, a
experiéncia. Todos os fatos estdo carregados de teoria.

As teorias cientificas sdo construidas e avaliadas sempre em
marcos conceituais mais amplos. Pressupostos e interesses
definem os espacos para a agao. Os paradigmas, programas de
pesquisa, tradicdes de investigacdo, dominios ou teorias globais,
segundo diferentes autores, operam com significados similares.

Os marcos conceituais mudam e, por isso, buscam-se marcos
suficientemente profundos e duradouros.

O desenvolvimento da ciéncia ndo é linear nem acumulativo. A
ciéncia nao é uma atividade totalmente autbnoma.

Os modelos de desenvolvimento cientifico ndo tém base neutra
de contrastacdo e a racionalidade cientifica nao pode ser
determinada a priori.



A nova filosofia da ciéncia estuda as propriedades dos
paradigmas, programas, tradigdes, dominios, etc. — unidades de
analise superiores as teorias cientificas —, com a finalidade de
explicar a evolugdo do conhecimento cientifico, cuja ocorréncia so
tem sentido em contextos determinados; definidos exatamente por,
e no ambito, de tais unidades estaveis de ordem superior, € que
proporcionem a perspectiva conceitual necessaria para determinar
as questbes que devem ser pesquisadas, e qual € o conjunto de
respostas aceitaveis.

Ainda que possam ser mencionados autores como Imre Lakatos,
Paul Feyerabend e Larry Laudan — o autor da Nova Filosofia da
Ciéncia que causou maior impacto e comocao — foi, sem duvidas,
Thomas Kuhn.

Kuhn apresenta uma visdo da atividade cientifica, referindo-se,
principalmente, a sua evolugcédo historica, bastante diferente das
concepgbes empiristas e racionalistas. Desmonta a ideia de
neutralidade na ciéncia e o carater ficticio dos processos
verificacionistas ou falsacionistas, assim como o conjunto de regras
sobre o qual estava assentada a racionalidade cientifica e a
concepcgao de progresso da ciéncia como atividade essencialmente
acumulativa (a ciéncia varia de uma época para outra).

O consenso necessario para que a atividade cientifica tenha
éxito esta baseado em trés tipos de elementos:

1. Problema a ser resolvido, o tipo de resposta valida e o
método admitido como efetivo.

2. A existéncia desse acordo e o pensamento dele derivado sao
o que Kuhn denomina paradigma.

3. Quando apreende um paradigma, o cientista adquire ao
mesmo tempo teoria, métodos e normas, quase sempre
numa mescla inseparavel.

Num determinado paradigma e tendo por base as firmes
convicgdes e os fundamentos adquiridos e reconhecidos pela



comunidade cientifica, a ciéncia € denominada ciéncia normal. Nela,
os cientistas utilizam a maior parte de seu tempo em atividades sob
a suposicao de que a comunidade cientifica sabe como é o mundo,
defendendo suas suposicées a altos custos, inclusive com a
supressao de inovacdes fundamentais, para nao colocar em risco o
status quo e os compromissos basicos da categoria.

Em periodos de ciéncia normal, ocorre acumulagcdo de
conhecimentos, mas nao grandes inovagdes cientificas ou
descobrimento de novos fenémenos. E produzida uma ampliagdo de
conhecimentos sobre fatos reveladores no ambito do préprio
paradigma. Esse ajuste paradigmatico, com frequéncia, ocupa os
melhores talentos cientificos de toda uma geracéo.

Quando de alguma maneira a natureza viola o quadro de
expectativas induzidas pelo paradigma, surge o que Kuhn denomina
anomalia. A identificacdo de uma anomalia ocorre porque o0s
cientistas conhecem, com precisao, 0 que se pode esperar dentro
do paradigma, ou seja, “quanto mais preciso um paradigma, tanto
mais sensivel sera como indicador da anomalia e, por conseguinte,
de uma ocasiao para mudanca de paradigma”.

Quando a situagdo anémala persiste, transforma-se em crise
cientifica, primeiro passo para o surgimento de uma revolucao
cientifica. Dito de outra maneira, a prépria ciéncia normal prepara o
caminho para sua mudanga, ou uma crise no paradigma € a
indicacdo de que chegou a hora de redesenhar as ferramentas ou
mudar o rumo na atividade.

Kuhn considera como revolugdes cientificas os periodos quando
nao ocorre acumulo de novos conhecimentos e que levam a que o
antigo paradigma seja substituido completamente ou em parte, por
outro novo e incompativel.

Nos periodos revolucionarios, ocorre mudanga nos
compromissos profissionais, provocada pela pressdao de anomalias
que subvertem a tradicdo de praticas cientificas, dando inicio a
pesquisas extraordinarias que conduzem a adogdo de um novo
marco referencial para a atividade cientifica, com reestruturagcéo nos



acordos de grupo da parcela da comunidade que segue o novo
caminho.

O inicio da revolugao cientifica ocorre a partir da dissidéncia de
um segmento da comunidade cientifica, as vezes pequeno, que
compreende que o paradigma ja nao € suficiente para a elucidagao
de todos os temas que o préprio paradigma havia indicado.

A situagcdo revolucionaria ndo € consensual. S6 € percebida
como tal, por aqueles que sentem seus paradigmas afetados por
ela. Para os observadores externos, pode parecer apenas que 0O
processo de desenvolvimento cientifico segue, normalmente, seu
Curso.

Até aqui, realizamos uma espécie de desconstrucao
epistemolodgica da ciéncia convencional, preparando o caminho para
apontar as bases epistemoldgicas da agroecologia. Por se tratar de
uma tarefa ndo acabada, neste texto apresenta-se um recorte do
discurso de autores contemporaneos que tém tratado do assunto,
alguns com mais especificidade.

Na construcdo da epistemologia da agroecologia, tem lugar
alguns aportes isolados, provenientes da epistemologia e da ciéncia
convencional. Isso significa que a agroecologia ainda néo pode ser
considerada como um novo paradigma, como algo puro e acabado,
que represente uma ruptura e que oriente a producao e a circulagao
do conhecimento na agricultura.

O que esta acontecendo — e pode ser notado facilmente — é a
explosdo de anomalias no interior do paradigma convencional. A
consolidagdo da agroecologia como novo paradigma podera vir a
ocorrer, mas depende de esforgo intelectual, pratica politica, ajustes
institucionais, entre outras coisas. Assim mesmo, espera-se que
este texto possa contribuir na tarefa dessa construcéo.

Debates contemporaneos sobre a ciéncia



Os debates contemporaneos sobre a ciéncia representam um
esforco de muitos cientistas na critica da ciéncia convencional; na
construgcao de alternativas para a propria ciéncia; e uma nova forma
de orientar sua relacdo com a sociedade, tornando-a mais
democratica e menos excludente. Como essas propostas estdo na
fonte de inspiragdo da agroecologia, aqui sao postas a favor da
construcado da sua base epistemologica.

Contextos da pesquisa e pluralidade na ciéncia

A analise da ciéncia nao deve permanecer restrita ao campo das
ideias e dos interesses, externos a ciéncia (contexto da descoberta)
ou aos fatores internos a ciéncia (contexto da justificagao
epistemologica). A ciéncia € também, uma atividade pratica, de
intervencdo e de transformacdo do mundo. Por isso, na pratica
cientifica € necessario considerar, pelo menos, quatro contextos:

Contexto do ensino da ciéncia — Ainda que n&o participe da
atividade cientifica, todo ser humano, em sua fase de formacao, &
confrontado a uma representacdo pré-constituida sobre a ciéncia.
Nesse contexto, ocorrem duas acles basicas: ensino e
aprendizagem, com dominio absoluto da ciéncia normal. O que
importa € a comunicabilidade, a publicidade e o cosmopolitismo.

Contexto da inovagao — Onde tem lugar a produgdo do
conhecimento tedrico, empirico e técnico, mas também a construgao
de artefatos de uso pratico, como resultado da aplicagdo da ciéncia.
Nesse contexto, € diluida a separacdo entre ciéncia basica e
aplicada. Os critérios que importam na inovagao sao generalidade,
coeréncia, consisténcia e validez.

Contexto da avaliagao cientifica — Onde ocorre a aplicacao
dos métodos e do instrumental analitico, e a contrastagcao com
outros membros da comunidade cientifica. E nesse contexto que
ocorre o transito entre o experimento e o congresso. Sao critérios: a
evolucéo do processo cientifico (mas nao s6) também importa como
poderia ter sido o que pode suscitar uma crise ética e de valores nos
cientistas.



Contexto da aplicagcao da ciéncia — Onde aparecem a utilidade
social e a eficiéncia econémica, geridas pelas politicas publicas de
C&T e os juizos da sociedade, em geral.

A contradicdo entre conceitos e finalidades contrapostos deve
remeter, também, para a analise da contradicao entre a equidade e
a justica social, e a produtividade e o lucro, por exemplo. Esse é um
problema que a ciéncia convencional eliminava por meio de
pressupostos falsos, como os da neutralidade e da objetividade da
ciéncia.

Nova alianga entre homem e natureza

A nova alianca entre o homem e a natureza € proposta por
Prigogine e Stengers (1994), para a construgao de um novo dialogo
experimental que substitua o cientificismo triunfante, a busca da
verdade absoluta, e que permita o ressurgimento da duvida e da
incerteza. Para isso, seria necessaria uma nova interrogagao
cientifica com a redescoberta da complexidade, que permitisse
passar do determinismo ao pluralismo cientifico, da cultura cientifica
classica ao humanismo como referente.

S30 considerados tracos dessa nova alianca a reabilitacdo da
desordem e do acaso; a fuga do ébvio para a reflexao sobre o que &
dado como certo e natural, mas que na verdade pode ocultar coisas
que ignoramos ou desconhecemos (ou seja, € preciso ir além da
aparéncia, para penetrar na esséncia das coisas e dos fenbmenos).

Além disso, a ciéncia ndo pode ser valida somente dentro da
comunidade que comparte os critérios de validez, assim como a
objetividade da ciéncia ndo € independente do observador que a
produz. Qualquer coisa que destrua ou limite a aceitacdo e a
compreensao da diversidade, desde a presuncao da posse da
verdade até a certeza ideoldgica, destréi ou limita o fendmeno
social, inclusive o cientifico, que n&o ocorre sem a aceitagao
dialdgica e dialética do outro e da diferenca.



Portanto, essa necessidade de repensar todos os tipos de
relacdes, inclusive no campo da producao do conhecimento
cientifico, acaba levando a introducido de novos valores, como a
ética e a histdria no cotidiano dos cientistas. A esse novo quadro
referencial Maturana e Varela (1996) denominam de ‘o
conhecimento do conhecimento”. O conhecimento sobre o
conhecimento € o que nos obriga a manter atitude de vigilia contra a
tentacdo da certeza, pois ao saber que sabemos ndo podemos
ignorar nem negar o que sabemos.

Pertinéncia de um paradigma mais flexivel na ciéncia

Este € um tema que tem merecido a atencdo de muitos autores.
Neste texto, estdo referenciados os que tém trabalhado o tema de
forma mais aproximada ou mais tangivel ao que interessa para o
campo da agroecologia, entre eles Miguel Martinez Miguelez,
Boaventura de Sousa Santos, Fritjof Capra e Francisco Garrido.

As caracteristicas do novo paradigma

Para Miguelez (1988, 1993), o ponto central no novo paradigma
€ a superagao das cinco antinomias fundamentais (contradicbes
inerentes a um conceito) dominantes na ciéncia ocidental:

Sujeito/Objeto — No processo cientifico, ndo se pode isolar o
processo da observacao do observador e do observado.

Linguagem/Realidade — E muito dificil expressar novas ideias a
partir de velhos esquemas ou sistemas conceituais.

Partes/Todo - A ciéncia convencional esta fundada,
principalmente, no estudo das partes, ignorando que o todo é
sempre maior que a soma delas.

Filosofia/Ciéncia — Os cientistas convencionais sao avessos ao
exercicio filoséfico, mas quando um cientista nao filosofa
explicitamente, o faz implicitamente, e ai o faz mal.



Liberdade/Necessidade — E mais coémodo alojar-se em
compartimentos conceituas aceitos, fugindo da incerteza cognitiva
ou da duvida sistematica.

Os postulados fundamentais para mudar a estrutura e o
processo cientifico tradicional s&o quatro:

1. Tendéncia a ordem nos sistemas abertos — Modelo de
compreensao da realidade que explica a tensao na
transformacdo. Hoje, as teorias da bifurcacdo e das
estruturas dissipativas sao utilizadas em varios campos,
como no estudo do caos do transito.

2. Metacomunicacio da linguagem — E impossivel captar a
realidade a partir de uma abordagem unica. As vezes, a
expressao nao verbal explica o inexplicavel.

3. Principio da complementariedade — N&o explicar nada a
partir de preconceitos ou de uma unica visdo de mundo. O
sujeito deve assumir protagonismo em sua dimenséao
historica.

4. A superagcao do sentido restrito da comprovacgao
empirica — O procedimento rigoroso, sistematico e critico
permite compreender um mundo em transicao. Para Martinez
Miguelez, a academia compete indicar como viver na
incerteza, sem cair na paralisacdo ou no imobilismo da
duvida. Os ambientes académicos ndo podem ficar entre a
confusao epistemoldgica e a feliz ingenuidade.

Transicao para uma ciéncia pés-moderna

Santos (1995a, 1995b) critica a separagao entre sujeito
epistémico e sujeito empirico, propondo a segunda ruptura
epistemoldgica. Para ele, sdao quatro as caracteristicas dessa
ruptura, que por seus efeitos representaria, também, uma transicao
na ciéncia.



Caracteristica 1 — Deixou de ter sentido a distincdo entre
ciéncias sociais e ciéncias naturais, todo o conhecimento cientifico
natural é cientifico social.

Caracteristica 2 — Todo o conhecimento € local e total; constitui-
se a partir da pluralidade metodoldgica; e sua pauta é tematica em
vez de disciplinar.

Caracteristica 3 - Todo o conhecimento ¢é também
autoconhecimento. E necessario conhecer para saber viver e ndo so6
para sobreviver.

Caracteristica 4 — Todo o conhecimento cientifico deve
constituir-se em conhecimento comum, dialogando com outras
formas de saber e deixando-se interpenetrar por elas. A dupla
ruptura epistemoldgica proposta por Santos propde uma ciéncia
prudente e um sentido comum esclarecido, dando lugar a outra
forma de conhecimento e a uma nova configuragdo para o saber,
que sendo pratico ndo deixa de ser esclarecido e que sendo sabio
nao deixa de ser democraticamente distribuido. Ou seja: inclui a
relacdo entre a ciéncia e a sociedade como um componente da

atividade cientifica, ainda que complexaZ2.

Paradigma ecoloégico

O conceito de paradigma ecoldgico, proposto por Capra (1992),
vai além dos conceitos sistémico ou holista, que podem ser
aplicados, por exemplo, a uma bicicleta. O paradigma ecoldgico
enfatiza a vida, o mundo em que vivemos e as relagcdes que nele
existem. Implica uma visao além do mero ambientalismo,
transcende a estrutura cientifica e requer nova base filoséfica e
ética.

Capra amplia o conceito de paradigma de Khun, da ciéncia para
o ambito da sociedade, passando a representar um conjunto de
valores, conceitos, percepcdes e praticas compartidas socialmente e
determinando a prépria forma de organizagcdo da sociedade. Para
esse autor, se a ciéncia fosse mais democratica, refletiria melhor a



necessidade e a vontade da sociedade, implicando, por exemplo,
em mais recursos para a ecologia e menos para a biologia
molecular e a engenharia genética.

Segundo Capra, os critérios do Novo Paradigma, devem
contemplar:

Da parte ao todo — As propriedades das partes s6 podem ser
compreendidas a partir da dindmica do conjunto.

Da estrutura ao processo — Cada estrutura € considerada
como manifestagcdo de um processo subjacente, ndao sendo a
interagao entre as estruturas, o0 que gera 0s processos.

Da ciéncia objetiva a ciéncia epistemolégica — A observacao
€ dependente do observador, portanto as descricoes cientificas nao
sao objetivas, independentes do processo de conhecimento.

Do pontual a rede — O conhecimento deve ser representado
como uma rede de relacdes sem hierarquia, e ndo como construgao
de leis e principios explicados individualmente.

Da verdade ao conhecimento aproximado — Os cientistas
devem substituir a busca da verdade absoluta e da certeza por
descricbes aproximadas e limitadas da realidade (nesse ponto,
Capra revela aproximacgao a epistemologia proposta por Popper).

Para Garrido Peha (1996), o novo paradigma ¢é antitotalitario, ao
abdicar do exclusivismo e da hegemonia, é pluralista; € dialogico, ao
pretender recuperar o dialogo como reconhecimento da diferencga; &
termodinamico, ao aceitar as relagdes entre ordem e desordem,
entre o caos e o erro. Supbe cosmovisdo pluralista, difusa,
dinamica, gradualista e nio linear da natureza e do real.

Além disso, é pos-tecnoldgico, onde o essencial no modo técnico
€ 0 modo e ndo a técnica em si. Isso significa recuperar a esséncia
da técnica, liberando o modo da servidao tecnocratica. Longe de ser
antitécnico, o paradigma ecoldégico € um modo emancipatorio da
evolucdo da racionalidade técnico-instrumental para uma
racionalidade baseada no ser humano (o0 que representa a propria



humanizacido da técnica, tema abordado, também, por Habermas
(1994).

A articulagao entre conhecimento cientifico e cotidiano

Epistemologia natural

Na discussao sobre a pertinéncia de um paradigma mais flexivel
na ciéncia, um tema que tem merecido atencado crescente € a
articulacdo dos conhecimentos cientificos com os saberes
cotidianos. Nesse campo, a importancia da estrutura dos
conhecimentos tradicionais, levando em conta a relacao do homem
com a natureza, sem promover degradagao ambiental, e a validez
desses conhecimentos na constru¢cdo de programas de
desenvolvimento sustentavel sdo vistas como alternativas
importantes e inclusive como base de sustentacdo para a pesquisa
em agroecologia.

Entretanto, a articulacdo de conhecimentos oriundos de bases
epistemologicas diferentes n&do é assim uma coisa tdo facil, ainda
que as vezes pareca demasiadamente 6bvia. Em primeiro lugar, &
necessario caracterizar a diferenca entre o conhecimento letrado e o
conhecimento cotidiano, lembrando que o conhecimento letrado é
um produto do que se caracteriza como atividade cientifica, obtido
geralmente com o experimento e que circula por meio de um texto.

Ja o conhecimento cotidiano é produto tanto da acumulagao
pessoal, como do acumulo das sucessivas geragdes, e sua
circulacido depende diretamente, da memoria e da sabedoria. lturra
(1993) define essa forma de producdo e de circulacdo de
conhecimentos como epistemologia natural, o que significa que
esses conhecimentos ou saberes cotidianos sdo dotados de valor
epistémico e de grande importancia para a propria producio de
conhecimento cientifico. Assim, pode-se afirmar que, na ciéncia,
predomina o saber; na sabedoria, o conhecer.



Na agricultura familiar, o conhecimento tradicional depende de
reproducao em dois sentidos: do surgimento de novas pessoas e do
aprendizado sobre o modo de reprodugao que as caracteriza. Ou
seja, sua circulacao depende do contato direto entre os atores
sociais, num contexto historico e cultural.

Fendbmenos como éxodo ou diaspora, quando ocorrem,
provocam também uma ruptura, ao interromper o ciclo. Isso também
€ 0 que tem ocorrido nos processos de invasao cultural e de
lavagem cerebral, impostos pela ideologia da civilizagdo urbana
industrial, baseada em duas premissas falsas: superioridade dos
técnicos e pesquisadores sobre a cultura rural (atrasada) e a ideia
de que a ciéncia representa a unica forma de conhecimento valido,
transformada em ideologia e em mecanismo de dominagao.

A utilizacdo do conhecimento, proveniente da epistemologia
natural, é explicada por Toledo (1992, 1993) por meio dos conceitos
de corpus, ou repertorio de simbolos, conceitos e percepcdes sobre
a natureza, e praxis, conjunto de operagbes praticas utilizadas na
apropriacao material da natureza. Assim, o corpus esta contido tanto
na memoria de um agricultor, individualmente, como na memoria de
uma geracao, e circula por acumulo historico.

Ja a praxis é a pratica cotidiana que tem permitido aos
agricultores, como grupo social, sobreviver ao longo do tempo.
Portanto, a epistemologia natural € constituida de corpus e de praxis
(da sabedoria dos agricultores).

Epistemologia evolucionista

O conceito de coevolugcdo indica que os sistemas naturais
evoluem em resposta as pressdes culturais e tendendo a refletir
valores, visao de mundo e organizagao social das populagbes de
um determinado local. Por sua vez, o sistema social evolui na
selecdo de possibilidades, respeitando o ecossistema e refletindo
estabilidade no manejo das opg¢des oferecidas pelo sistema natural.
Esse conceito foi formulado por Norgaard (1995), que também



propds, talvez pela primeira vez, as premissas epistemolodgicas para
a agroecologia.

Para ele, sao seis essas premissas:

» Os sistemas sociais e ecologicos tém potencial agricola.

» Esse potencial foi captado pelos agricultores tradicionais, por
um processo de prova e erro, selecdo natural e
aprendizagem cultural.

» Os sistemas sociais e ecologicos coevolucionaram cada um
mantendo dependéncia e semelhanca com relagao ao outro,
0 que gera uma dependéncia estrutural. O conhecimento
incorporado nas culturas tradicionais estimula e regula a
retroalimentacao do sistema social para o ecossistema.

e A natureza do potencial dos sistemas sociais e bioldgicos
pode ser melhor compreendida usando-se o atual estoque de
conhecimentos cientificos, o que permite compreender como
as culturas agricolas tradicionais captaram e utilizaram esse
potencial.

e O conhecimento cientifico objetivo, o conhecimento
desenvolvido nos sistemas tradicionais, o conhecimento e
algumas inovagdes desenvolvidos pela ciéncia agricola
moderna e as experiéncias e tecnologias geradas por
instituicdes agricolas convencionais podem ser combinados
para melhorar significativamente ambos ecossistemas, o
tradicional e o moderno.

e O desenvolvimento agricola por meio da agroecologia
mantera mais opcdes ecoldgicas e culturais para o futuro e
trara menores efeitos perniciosos para a cultura e o meio
ambiente do que a tecnologia agricola moderna por si so.

Participacao dos atores sociais implicados

Epistemologia politica



A constatacdo de que a ciéncia normal, no sentido de Thomas
Khun, ndo resolveu os problemas da “modernidade” (ao contrario,
em alguns casos, é justamente esse modelo de ciéncia que esta na
base dos problemas), levou a Funtowicz e Ravetz (1993, 1996) a
desenvolverem o conceito de ciéncia pos-normal. A ciéncia pos-
normal ndo pretende neutralidade ética nem ignora as
consequéncias politicas do uso da ciéncia na sociedade moderna,
como defendem empiristas, racionalistas e positivistas.
Simplesmente pretende um tipo de “ciencia con la gente”.

Na resolucao de problemas complexos, ndao basta superar as
incertezas cognitivas. A elas somam-se as incertezas éticas
derivadas dos valores conflitivos da sociedade. O manejo da
incerteza pode tomar o caminho da incerteza técnica, que pode ser
resolvida pela ciéncia normal, ou ciéncia aplicada, da incerteza
metodoldgica, quando se introduzem aspectos de valor e depois se
trabalha tecnicamente, como por exemplo nas consultorias de
profissionais especializados; e da incerteza epistemolodgica, quando
a incerteza € essencialmente ignorancia: pensamos que as coisas
sao assim, ou aceitamos acriticamente que sejam assim, mas
podem ser completamente diferentes.

Este € o campo da ciéncia pds-normal. Nele, € necessario,
sobretudo, evitar a falsa certeza, como no caso dos agrotoxicos,
onde se supunha que seguir as indicagdes técnicas do fabricante
era suficiente para o uso seguro. Agora, muito tempo depois, foram
descobertos os feitos colaterais, lentos mas letais.

A ciéncia pos-normal é recomendada para sair do reducionismo
dominante nas “comunidades restringidas de pares”, levando a
tomada de decisdo para o ambito das “comunidades estendidas de
pares”, por meio do debate mais amplo com toda a sociedade. Ou
seja, promovendo democratizagao na produgao e na circulagao do
conhecimento, exatamente como proposto na agroecologia.

Epistemologia da participacao



Um dos temas defendidos no ambito da transi¢ao paradigmatica,
e que pode ser incluido no espectro da base epistemoldgica da
agroecologia, € a participagdo dos atores sociais implicados.
Sinteticamente, a partir de Campos (1990), pode-se afirmar que:

e A oposicao entre conhecimentos cientifico e tradicional e
participacao é falaciosa. O problema reside em esclarecer as
condicdes epistémico-metodoldogicas, que permitam a
integracao de saberes de forma ndo subordinada.

e A incorporacao de modos de conhecimento baseados na
experiéncia, ndo considerados de forma passiva, permite
superar problemas metodologicos, tedricos e técnicos,
provocados pela mediacdo racional cientifica, que
normalmente tende a filtrar ou adaptar os outros
conhecimentos a seus esquemas, empobrecendo-os.

e A participagdo nao é somente um método, ainda que seja
verdade que seus mais sérios problemas ocorram no plano
epistemologico. Teorizar e ir para a pratica sdo coisas
inseparaveis.

e Os diversos tipos de conhecimentos ndo tém atributos
especificos que os tornem superiores ou inferiores uns aos
outros. Todos os conhecimentos estao inseridos na realidade
complexa, contraditéria e diversa, constantemente sob
intervencao do ser humano.

e A tomada de posicdo frente a realidade estudada é
inseparavel da pratica cientifica, portanto, a neutralidade
axiologica € uma falacia. O desafio na ciéncia n&o € negar ou
eliminar posigcbes comprometidas, mas manter vigilancia para
evitar que as posigdes individuais interfiram impropriamente
no processo do conhecimento.

e A articulacdo critica entre o conhecimento cientifico e os
saberes populares, historicamente cindidos e as vezes
antagonicos, implica em enfrentar a alienacao e a ignorancia
que se alojam na cultura popular e as distorsbes e
reducionismo do conhecimento cientifico. Nao se pode



admitir nem o conhecimento cientifico como instrumento de
dominacao nem a valorizagao condescendente e paternalista
do saber popular.

e A articulagao entre teoria e pratica deve ocorrer sem que a
primeira conduza retilinea e mecanicamente a segunda, nem
que a segunda represente um critério mecanicista de
verdade. Toda a teoria deve ser o aspecto consciente da
pratica e toda pratica deve ser objeto de elaboracéo critica.

O pluralismo epistemoldégico na
agroecologia

A partir da reconstrucao critica de algumas concepgoes teodricas
sobre o conhecimento, resgatam-se alguns elementos que permitem
fundamentar a proposta de um pluralismo metodoldgico para a
producdo do conhecimento agrario, como parte da base
epistemologica da agroecologia. A referéncia ao método, pelo uso
do adjetivo metodoldgico, tem um sentido amplo, ndo so relativo as
técnicas de pesquisa, ainda que também a elas nos referimos. O
pluralismo que se propde para o método também aponta em varias
direcbes e nao s6 a uma. Com a expressdo pluralismo
metodoldgico, nos referimos aos seguintes aspectos:

e Pluralidade de contextos e solucdes para a producao e a
circulagado do conhecimento agrario.

e Abertura aos conhecimentos e técnicas agricolas tradicionais
como fonte de conhecimentos e praticas validas.

e Implicacao do contexto social e suas demandas na producao
e na circulagao do conhecimento agrario.

o Combinacio de técnicas de pesquisa variadas, quantitativas
e qualitativas, numa perspectiva interdisciplinar.



Para a tentativa de construgdo de um marco geral para o
pluralismo metodologico e epistemologico, destacam-se alguns
elementos e concepgdes teodricas. Algumas estdao diretamente
relacionadas com as questdes sociais, ambientais, econdmicas,
técnicas ou metodologicas que envolvem a produgéao e a circulagao
do conhecimento agrario ou a convivéncia e a relagao entre o ser
humano e a natureza. Outras sdo de conteudo mais tedrico. Sem
duvida, para quem exerce atividades no campo da ciéncia e
tecnologia, nao sera dificil estabelecer a conexao com suas proprias
praticas, ainda que alguns se situem, pela propria influéncia do
paradigma dominante, distanciados da reflex&o teodrica.

Heisenberg e Bachelard ja haviam apontado a ac&do especifica
que o observador exerce sobre o objeto de sua observagdo. Na
ciéncia contemporanea, esta ganha corpo: Habermas (1994),
propde sair da pretendida relagdo asséptica entre o sujeito da
observagcdo (0 pesquisador) e o objeto investigado, para uma
relagao intersubjetiva, entre sujeitos que dialogam no processo da
producido do conhecimento, trazendo a ciéncia para esse mundo em
que as coisas acontecem: o mundo da vida dos homens, onde a
relagdo entre iguais deveria ser fundamentada pela acao
comunicativa entre os sujeitos. E, como nao existe o conhecimento
desinteressado, € necessario situar o observador-pesquisador
dentro e em relacao com a sociedade, explicitando qual seu papel
como ator social.

Assim, as contribuigcbes de Kuhn, ainda que de grande interesse
para a compreensao da organizagao da pratica cientifica e para a
explicacdo do desenvolvimento da ciéncia, sao limitadas por nao
terem mencionado o papel dos cientistas na organizagdo da
sociedade. Diversos autores enfatizam a atividade dos cientistas e o
papel que desempenham como atores em papéis relevantes para as
mudancas sociais ou para a manutencao da ordem dominante.
Atualmente, € impossivel desconsiderar que saber € poder e que a
ciéncia € uma categoria que tanto pode estar a servico da
construgao de sujeitos sociais como da sua exclusao.



No paradigma em construcéo, € necessario esquecer a busca da
objetividade e da neutralidade como pretenderam os positivistas, em
seus diferentes matizes. Sob a influéncia do positivismo, os
sociologos e os tedricos da ciéncia tém debatido a questdo da
objetividade do conhecimento a partir do modelo das ciéncias
naturais, que exige observacdo quantitativa dos fendmenos e
privilegia a indugao na construgao das teorias. Nessa perspectiva, o
momento da investigacdo nao € problematizado em sua dimensao
social, sendo considerado como simples registro dos dados e
garantia da neutra objetividade.

Contra essa ilusdo, é oportuno destacar que os métodos e
técnicas de investigacao, junto com os conceitos e teorias, sdo os
instrumentos de producao do conhecimento concreto, e a eleicao de
um determinado conjunto de instrumentos ou métodos que
assegura, de antemao, os resultados a serem obtidos. Ou seja, no
mesmo marco geral da crise da ciéncia e da sociedade modernas
esta inserida a crise dos fundamentos da moderna ciéncia. Nao soé
objetividade, coeréncia l6gica e neutralidade sao criticadas
epistemologicamente. A relagdo da ciéncia com outras formas de
conhecimento e a seletividade na apropriacao dos resultados
cientificos e tecnoldgicos sdo temas que tém merecido a atencao de
muitos cientistas.

A cada dia, esta mais dificil o acesso aos resultados de
pesquisa, com mais consequéncias praticas, de forma democratica,
dado o interesse econémico por tras das demandas, por um lado, e
a vigéncia de uma ordem politico-institucional — que redundou no
encapsulamento burocratico das instituicbes — por outro. Entdo a
mudancga de paradigma deve caminhar na dire¢ao da abertura para
a democracia participativa como forma de superar a assimetria
social entre incluidos e excluidos, ensejando oportunidade para a
reconstrugado de sujeitos sociais, onde tensdes e conflitos podem
coexistir com a participacao e com a diversidade.

Entretanto, como aponta Bachelard (1977, 1996), se ndo ha
pergunta ndo ha conhecimento, ou seja, perguntas nao feitas e
podem permanecer, para sempre, sem resposta. Portanto, se uns



tém a prerrogativa de perguntar e outros ndo, as respostas
produzidas no processo de geragcao de conhecimento para eles
estardo dirigidas. Santos afirma: “Assumir epistemologicamente a
verdade social da ciéncia significa submeté-la a critica dentro e fora
da comunidade cientifica, evitando que os resultados sejam
apropriados somente pelos detentores do poder”.

Portanto, a consideracdo do social e do humano na ciéncia € na
producdo do conhecimento ndo pode ficar como mera abstracio.
Significa falar de pessoas que vivem e sofrem todas as
consequéncias dos processos que tém sido motivo de critica por
diferentes autores ao longo deste texto. Contudo, ndo so falar de
relagdes sociais e ambientais excludentes, mas é preciso tentar
mudar a situagdo de maneira a produzir ciéncia no “mundo da vida”
com e para a “‘comunidade estendida de pares” (viabilizando a
participacao da sociedade, de forma ampla), o que também requer
introduzir a questdo da ética nas pautas das instituicdes para que
seu comportamento ndo permaneca como o das torres de marfim,
comandadas por “comunidades restringidas de pares” (o reduzido
grupo que decide o que e o como, uns validando o que fazer dos
outros), impregnadas de discursos do tipo “a tecnologia que serve
para o grande também serve para o pequeno”, ou ‘técnica e politica
s&o coisas independentes”.

Feitas essas consideracdes, € possivel caracterizar as linhas
gerais para o pluralismo na ciéncia, na metodologia ou na
epistemologia, que ajudam a indicar o caminho para a construgao
das bases epistemologicas na producdo e circulagcdo do
conhecimento na agroecologia.

Com a pluralidade de perspectivas epistemologicas e
metodoldgicas, ndo se pretende a supremacia de categorias sociais
ou formas de conhecimento. Ndo se busca abolir os especialistas e
a ciéncia rigorosa; nem idealiza o popular como fonte de toda a
bondade e sabedoria.

Uma proposta plural deve caminhar para pautas tematicas em
lugar das disciplinares, reconhecendo que existem alternativas



tedricas na producao do conhecimento e a opgao por uma delas néao
€ determinacdo de critérios internos a propria ciéncia, mas opgao
dos pesquisadores.

O pluralismo nao representa anarquismo ou ecletismo
metodoldgico. Sua intencdo € a de introduzir objetivos sociais na
reflexao epistemoldgica e metodologica, e objetivos tedricos na
reflexdo social e politica. O pluralismo na ciéncia € compativel com
uma perspectiva mais humanista e democratica, contemplando a
possibilidade da coexisténcia de matrizes epistémicas dentro das
mesmas coordenadas sociais e historicas.

Em resumo, os caminhos tedricos até agora tragados indicam
que o pluralismo na produgcao do conhecimento, como base
epistemolodgica para a agroecologia, deve contribuir para superar a
ideia de supremacia das ciéncias naturais sobre as ciéncias sociais
proposta no fisicalismo e o caminho da especializagdo, como unica
forma capaz de promover o desenvolvimento na ciéncia. E
necessario adotar ndo s acdes do tipo interdisciplinar ou
transdisciplinares como também promover o dialogo de saberes,
articulando os conhecimentos cientifico e tradicional. Ou seja, €&
preciso superar a concepcao de ciéncia como fonte unica do
conhecimento valido; os conhecimentos produzidos pela
epistemologia natural também representam importante alternativa
na recuperacao e na manutencao dos recursos naturais ou na
construgdo da sustentabilidade, em suas varias dimensdes. Em
lugar do conhecimento que permita o dominio da natureza, deve ser
introduzida a de cooperagao (ou de novo dialogo), entre cientistas,
cidadaos e natureza.

A producgado do conhecimento deve ser considerada mais como
dominio de reflexdo do que de pratica, ajudando a superar o
reducionismo ainda dominante, a ideia da asséptica, mas inexistente
neutralidade dos pesquisadores e a falsa concepgao de objetividade
na ciéncia. Além disso, a ideia de que a aplicagao rigorosa do
meétodo, por si sO, garante o éxito da atividade cientifica, € falsa.
Nao existe esse tal conjunto de regras infaliveis: o bom pesquisador
qualifica o método e ndo o contrario. Também € preciso ir além da



pratica da ciéncia normal, na qual energia e tempo sdo gastos na
pesquisa do que ja sabemos. E necessario pesquisar o
desconhecido, ainda que isso impliqgue mudangas paradigmaticas
(no sentido de Kuhn).

As concepc¢oes dominantes na ciéncia tradicional também devem
ser superadas com a adocao e a consolidagao de novas posturas
tedrico-conceituais-metodologicas, relacionadas com as mudancas
que estdo ocorrendo na ciéncia e na sociedade. A tendéncia a
captacao viciada e seletiva da realidade, condicionada por verdades
que trazemos com nossas tradigdes sociais, culturais, ideologicas,
institucionais ou cientificas, € incompativel com a pratica pluralista e
com a democratizacdo de conhecimentos.

E preciso evitar tanto o otimismo tecnoldgico como o
catastrofismo e propor alternativas que contemplem a equidade e a
justica social, além da sustentabilidade. E importante admitir que
todo conhecimento, como construcao social, € interessado e esta
impregnado por questbes éticas e ideoldgicas. Em lugar de
consenso cientifico excludente, € preciso abrir-se e conviver com o
conflito e com a diversidade como fatores que contribuem para a
consolidacao de processos participativos e democraticos.

A base epistemoldgica da agroecologia ndo deve ser apoiada
nem no simples rechago, nem na ingénua adoragédo da ciéncia: é
rechaco do cientificismo e instrumento para promover uma ciéncia
comprometida com a sociedade e com suas necessidades. Essa
base, construida a partir do pluralismo metodologico e
epistemoldgico, nao significa abolir o procedimento rigoroso,
sistematico e critico nem muito menos a produg¢ao de conhecimento
de segunda categoria; as mudangas na ciéncia, conforme
delineadas neste texto, sao dependentes de especialistas e de
instrumentos de pesquisa sofisticados. Isso, entretanto, ndo supde a
liberdade absoluta do pesquisador. Como outras atividades, a
ciéncia deve ser submetida a algum tipo de controle pela sociedade.



Referéncias

BACHELARD, G. Epistemologia: trechos escolhidos. Rio de
Janeiro: Zahar, 1977. 196 p.

BACHELARD, G. O novo espirito cientifico. Lisboa: [s.n.], 1996.
125 p. (Edigbes, 70).

BUNGE, M. Epistemologia, curso de actualizacién. Barcelona:
Ariel, 1985. 275 p.

CAMPOS, A. Investigacion participativa: reflexiones acerca de sus
fundamentos metodologicos y de sus aportes al desarrollo social.
Cuadernos de Agroindustria y Economia Rural, n. 24, p.129-146,
1990.

CAPRA, F. O ponto de mutacao. Sao Paulo: Cultrix, 1992. 447 p.

FUNTOWICZ, S.; RAVETZ, J. Epistemologia politica: ciencia con
la gente. Buenos Aires: Centro Editor de América Latina, 1993. 94 p.

FUNTOWICZ, S.; RAVETZ, J. La ciencia postnormal: la ciencia en el
contexto de la complejidad. Ecologia Politica, Barcelona, n. 12, p.
7-8, 1996.

GARRIDO PENA, F. La ecologia politica como politica del
tiempo. Granada: Comares, 1996. 367 p.

GOMES, J. C. C. Pluralismo metodolégico en la produccion y
circulacién del conocimiento agrario: fundamentacion
epistemoldgica y aproximacion empirica a casos del sur de Brasil.
1999. 360 p. Tese (Doutorado)-Instituto de Sociologia y Estudios
Campesinos, Universidad de Cérdoba, Cérdoba, 1990.



HABERMAS, J. Ciencia y técnica como “ideologia”. Madrid:
Tecnos, 1994. 181 p.

ITURRA, R. Letrados y campesinos: el método experimental en la
antropdlogia econémica. In: SEVILLA GUZMAN, E.; GONZALEZ DE
MOLINA, M. (Ed.). Ecologia, campesinado e historia. Madrid: La
Piqueta, 1993. p. 131-152.

MIGUELEZ, M. Enfoque sistémico y la metodologia de la
investigacion. Anthropos, Los Teques, v. 9, n. 1, p. 43-56, 1988.

MIGUELEZ, M. M. El paradigma emergente. Barcelona: Gedisa,
1993. 193 p.

MATURANA, H.; VARELA, F. J. El arbol del conocimiento: las
bases biolodgicas del conocimiento humano. Madrid: Debate, 1996.
219 p.

NORGAARD, R. B. Development betrayed: the end of progress
and a coevolutionary revisioning of the future. London: Routledge,
1995. 280 p.

OLIVA, A. A hegemonia da concepg¢ao empirista de ciéncia a partir
do Novum Organon de F. Bacon. In: OLIVA, A. (Org.).
Epistemologia: a cientificidade em questdo. Campinas: Papirus,
1990. p. 11-33.

PRIGOGINE, |.; STENGERS, I|. La nueva alianza: metamorfosis de
la ciencia. Madrid: Alianza, 1994. 359 p.

SANTOS, B. de S. Introdugao a uma ciéncia pés-moderna. Porto:
Afrontamento, 1995a. 199p.



SANTOS, B. de S. Um discurso sobre as ciéncias. Porto:
Afrontamento, 1995b. 58 p.

TOLEDO, V. What is ethnoecology?: the origins and implications of a
rising discipline. Etnoecolégica, v. 1, n. 1, p. 5-21, 1992. Autor,
acrescentar o local de publicagado do periddico.

TOLEDO, V. M. La racionalidad ecoldgica de la produccién
campesina. In: SEVILLA GUZMAN, E.; GONZALEZ DE MOLINA, M.
(Ed.). Ecologia, campesinado e historia. Madrid: La Piqueta,
1993. p.197-218.



Capitulo 4

Agroecologia e
Desenvolvimento Rural
Sustentavel

Eduardo Sevilla Guzman

Introducao

Altieri  (1977), em seu primeiro manual sistematico, a
agroecologia foi definida como sendo “as bases cientificas para uma
agricultura ecoldgica”. Seu conhecimento haveria de ser gerado
mediante a orquestracdo das visdes de diferentes disciplinas para,
mediante a analise de todo tipo de processos da atividade agraria,
em seu sentido mais amplo, compreender o funcionamento dos
ciclos minerais, das transformacdes de energia, dos processos
bioldgicos e das relagdes socioecondémicas, como um todo.

Provavelmente, até agora, na caracterizagao mais acabada de
agroecologia, se desvela, em grande medida, o funcionamento
ecologico necessario para se praticar uma agricultura sustentavel
(GLIESSMAN, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000). Isso sem
esquecer da equidade, ou seja, da busca da agroecologia a um
acesso igualitario aos meios de vida. A integralidade do enfoque da
agroecologia requer, pois, a articulagcao de suas dimensdes técnica
e social (SEVILLA GUZMAN e GONZALEZ DE MOLINA, citado por
GUZMAN CASADO et al., 2000).



Nos ultimos anos, a agroecologia esta virando moda, ao ser
utilizada como mera técnica ou instrumento metodoldgico para
compreender melhor o funcionamento e a dinamica dos sistemas
agrarios e resolver a grande quantidade de problemas técnico-
agronbmicos que as ciéncias agrarias convencionais nao
conseguem esclarecer. Contudo, essa dimensao restrita — que esta
conseguindo bastante espago no mundo da pesquisa e do ensino
como um saber essencialmente académico — carece totalmente de
compromissos socioambientais. Nessa maneira de entender a
agroecologia, as variaveis sociais funcionam para compreender a
dimensdo entropica da deterioracdo dos recursos naturais nos
sistemas agrarios.

Assim, assume-se a importancia, mas nao se buscam solucdes
globais que ultrapassem o ambito da propriedade ou da técnica
concreta que se encontra em questdao. Na realidade, essa
adulteracao da agroecologia ou agroecologia fraca nao se diferencia
demais da agronomia convencional e ndo prevé nada, além de uma
ruptura parcial das visOes tradicionais.

Num sentido amplo, a agroecologia possui uma dimensao
integral, na qual as variaveis sociais ocupam um papel relevante,
mesmo porque, partindo da dimensao técnica anteriormente
assinalada e tendo seu primeiro nivel de analise na propriedade
agraria, € a partir dai que se pretende compreender as multiplas
formas de dependéncia que o funcionamento atual da politica e da
economia provoca nos agricultores. Os outros niveis de analise da
agroecologia (GUZMAN CASADO et al., 2000) consideram como
central a matriz comunitaria em que se insere o agricultor, isto é, a
matriz sociocultural que proporciona uma praxis intelectual e politica
a sua identidade local e a sua rede de relagdes sociais.

A agroecologia pretende, pois, que 0s processos de transi¢cao da
agricultura convencional para a agricultura ecoldgica, na unidade de
produgao agricola, se desenvolvam nesse contexto sociocultural e
politico e suponham propostas coletivas que transformem as
relagdes de dependéncia anteriormente assinaladas. Para tanto, a
agroecologia — que por sua natureza ecoldgica se propde a evitar a



deterioracdo dos recursos naturais — deve ir além do nivel da
produgao, para introduzir-se nos processos de circulagao,
transformando os mecanismos de exploragao social (evitando assim
a deterioracao causada a sociedade nas transacdes mediadas pelo
valor de troca).

A agroecologia aparece assim como desenvolvimento
sustentavel, ou seja, a utilizacdo de experiéncias produtivas em
agricultura ecoldgica na elaboragcao de propostas para agdes sociais
coletivas que demonstrem a logica predatdria do modelo produtivo
agroindustrial hegemodnico, permitindo sua substituicdo por outro
que aponte para uma agricultura socialmente mais justa,
economicamente viavel e ecologicamente apropriada (GUZMAN
CASADO et al., 2000).

Isso acarreta importantes implicagdes. O papel destacado que a
analise dos agroecossistemas permite as variaveis sociais envolve o
pesquisador na realidade estudada, na medida em que este aceita
colocar em pé de igualdade com seu conhecimento, o0 conhecimento
local gerado pelos produtores. Além disso, as novas propostas
produtivas, em sua dimensao de desenvolvimento social, requerem
uma pesquisa/agao participativa que destrua a natureza de objeto
estudado normalmente atribuida aos produtores.

Essa imagem do produtor deve ser alterada, pois este, na
realidade, representa o nucleo central no tracado e na tomada de
decisbes no ambito das referidas propostas. Normalmente, isso
desemboca num forte compromisso ético com a solucdo dos
problemas ambientais, mas também dos sociais, como forma
perduravel de eliminacdo. Nao é de se estranhar, portanto, que a
agroecologia tenha surgido precisamente por meio de uma interagao
entre os produtores — que rebelam-se diante da deterioracao da
natureza e da sociedade provocada pelo modelo produtivo
hegembnico — e o0s pesquisadores e professores mais
comprometidos na busca de alternativas.



Sobre conceitos de desenvolvimento e
desenvolvimento rural no pensamento
cientifico convencional

Em sua definicdo mais ampla, o conceito de desenvolvimento
significa “o despertar das potencialidades de uma identidade,
bioldgica ou sociocultural”. Trata-se de alcangar um estagio superior,
ou mais elevado que o anterior, tanto quantitativa quanto
qualitativamente. O aspecto quantitativo do desenvolvimento
chama-se crescimento, isto €, o aumento natural de tamanho por
adicao de material por meio de assimilagao ou de acréscimo.

A dimensao qualitativa do desenvolvimento refere-se aos
aspectos energéticos que permitem o avanco ou a obtencdo de
maior alcance, o que pode ocorrer, ainda que esta ndo seja a regra,
sem a necessidade de crescimento.

A primeira conceitualizacdo — suficientemente rigorosa, do
desenvolvimento — ocorreu em meados do século 18, no ambito das
ciéncias naturais, quando Caspar Friederich Wolff (1733 — 1734)
definiu o desenvolvimento embrionario como o crescimento
alométrico (variacdo das relacdes entre as partes) até a forma
apropriada do ser. Sem utilizar a palavra desenvolvimento, mas
aprofundando o conceito e introduzindo nele a nogcdo de avanco
para formas mais perfeitas, um século mais tarde, Darwin designou
a palavra evolugao como sinbnimo de desenvolvimento, ao elaborar
sua Teoria da Evolugdo das Espécies.

Embora, provavelmente, sua primeira utilizacdo nas ciéncias
sociais tivesse ocorrido no século 14, com lbn Jadun, inicialmente a
teoria socioldégica da evolugdo e sua conceituagdo mantiveram o
legado das teorias evolucionistas da Filosofia da Historia (desde
Giambatista Vico até Herder e Hegel). Contudo, deve-se a Karl Marx
o conceito de desenvolvimento ao introduzi-lo no processo historico.

Nao obstante, o pensamento cientifico liberal aplicou a economia
0 conceito de desenvolvimento e este passou a adquirir uma forte



dimensdo etnocentrista, ao identificar-se a maior plenitude ou
superioridade com a trajetdria historica percorrida pela identidade
sociocultural ocidental e as formas de producao e consumo por ela
elaboradas.

Assim, o desenvolvimento pode ser definido como o crescimento
econdmico (incremento do produto nacional bruto) acompanhado de
uma mudanga social e cultural (modernizagéo) que tem lugar numa
determinada sociedade, geralmente um estado/nagcdo, como
consequéncia de acles realizadas. Isso significa a elaboracao de
uma estratégia de planificagdo da mudanga para melhorar a
qualidade de vida de sua populacao.

Compreende-se por modernizacdo, um novo nome para um
velho processo: a ocidentalizacao, isto €, a mudancga sociocultural e
politica que as poténcias coloniais impunham a suas colbnias.
Nesse contexto, adquire sentido, a melhor analise até agora
realizada, do conceito de desenvolvimento. Tal analise é feita por
Gustavo Esteva, quando assinala que o desenvolvimento ndo pode
desligar-se das palavras com as quais se formou — evolugao,
crescimento, maturagao.

Do mesmo modo de que quem a emprega atualmente nao pode
livrar-se da rede de sentidos que produz uma cegueira especifica a
sua linguagem, seu pensamento e sua agao. Nao importa o conceito
que se empregue ou a conotagao precisa que a pessoa que 0 usa
queira dar-lhe, a expressao encontra-se qualificada e tonalizada por
significados as vezes indesejaveis.

A palavra implica sempre uma troca favoravel, uma passagem
do simples ao complexo, do inferior ao superior, do pior ao melhor.
Indica também que alguém age corretamente porque avanga para
uma lei necessaria, inelutavel e universal, para uma meta desejavel.
Até hoje, a palavra guarda o significado que a ela foi dado ha 1
século, pelo criador da ecologia: Haeckel.

Assim, a nog¢ao de desenvolvimento tornou-se a palavra magica
com a qual podemos resolver todos os mistérios que nos rodeiam
ou, pelo menos, podem nos levar a sua solucdo. Contudo, para



duas tercas partes da populagdo mundial, esse significado positivo
da palavra desenvolvimento (profundamente enraizado apos 2
séculos de construgcdo social) € um atestado do contrario desse
significado. Recorda-lhes uma condig&o indesejavel e indigna. Para
escapar disso, esses povos teriam que tornar-se escravos de
sonhos alheios (Esteva, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000).

Quando o desenvolvimento ndo se refere ao conjunto de uma
sociedade, mas se concentra em areas, rurais ou urbanas, nas
quais se pretende melhorar o nivel de vida de sua populagao, por
meio de processos de participagao local mediante a valorizacao de
seus proprios recursos, isso se define como desenvolvimento rural
ou urbano.

O primeiro passo para analisar o desenvolvimento rural-urbano
consiste em situar o carater tedérico dos esquemas de
desenvolvimento que se deseja acionar. Ainda que sempre se
aponte como objetivo a melhora do nivel de vida da populagao da
area assinalada, por meio de processos de descentralizagao,
participacao local e valorizagao da utilizacao de recursos proprios, 0
marco tedrico de onde parte tal desenvolvimento € o determinante
ultimo da natureza de tais agoes.

Lamentavelmente, a maior parte das a¢des até agora realizadas
tem sido implementada desde a perspectiva do liberalismo
econdmico histdrico ou desde o neoliberalismo. E por isso que, em
linhas gerais, os resultados obtidos nao foram de todo satisfatorios,
em relagao ao que era desejado.

Além disso, € necessario argumentar que as intervengbes nao
foram sempre marcadas pelo mesmo objetivo: melhorar o nivel de
vida da populagdo. Desde suas origens, 0 conceito de
desenvolvimento para a periferia esteve sempre associado a ideia
de ajuda ou cooperagao para o desenvolvimento, provocando uma
dimensao de imposicao paternalista, de cima para baixo que
anulava as possibilidades de participagao real da populacdo. Por
iIsso, em muitos casos, tais agcbes nao tiveram mais do que a
intencdo de assentar as bases de uma nova forma de colonialismo



sutil, que terminava satisfazendo, unicamente, as demandas de
expansdo dos interesses econbmicos dos paises centrais
(VILLASANTE, 1995).

Durante uma boa parte do século 19 — e até mesmo o inicio do
século 20 —, foi-se configurando, como hegemobnico, o modelo
produtivo urbano-industrial cuja Iégica, de movimentar pessoas para
onde se concentrava o capital, foi consolidando uma estrutura de
poder que situava o campo e as comunidades rurais numa posi¢cao
cada vez mais marginal e dependente frente as cidades que viram
incrementado seu poder com a hegemonia industrial (FERNANDEZ
DURAN, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000).

Entretanto, as cidades, Ilonge de serem espagos
socioecondmicos homogéneos, configuram-se nhovamente como um
centro onde se acumulam a renda e os servigos, e uma periferia
constituida por grandes bolsbes de pobreza provenientes da
migracao rural. Tais desequilibrios foram enfrentados com politicas
determinadas a elevar o nivel de vida da populacdo do campo,
definidas como desenvolvimento rural ou, em certos casos, urbano
(LONG, 1977; CASTELLS, 1972).

Noutro momento, interpretamos a trajetéria histérica do
desenvolvimento rural como a passagem da questao agraria para a
questdo socioambiental (SEVILLA GUZMAN e WOODGATE, citado
por GUZMAN CASADO et al., 2000). Assim, Castells (1972, 1998)
interpreta o desenvolvimento urbano como a passagem da questao
urbana para a questao informacional.

A natureza desses papeéis (a agroecologia como
desenvolvimento e as limitagdes de espacgo) obriga-nos a centrar-
nos no desenvolvimento rural, embora pudéssemos, também,
adentrar-nos numa agroecologia como desenvolvimento urbano,
com o esbocgo de estratégias participativas de agricultura ecologico-
urbana.

O debate sobre a questdo agraria indicava qual deveria ser a
natureza de manejo dos recursos naturais e o papel do campesinato
no processo historico. Esse debate encerrou-se em finais do século



19, diante do consenso tanto no interior do pensamento liberal
quanto do marxismo, ao redefinir a agricultura como um ramo da
industria e relegar ao campesinato a posicao de residuo anacrénico
que, inelutavelmente, haveria de ser sacrificado nos altares da
modernidade de natureza urbana (CASTELLS, 1972; GINER;
SEVILLA GUZMAN, 1980). De qualquer forma, desse debate surgiu
uma praxis intelectual e politica pro-camponesa que pode ser
interpretada como um precedente do desenvolvimento rural e que
consideraremos no paragrafo seguinte.

Na Tabela 1, apresentamos as teorias (ou marcos teoricos) que
apresentam um papel mais importante na implementacao do
desenvolvimento rural que, como veremos detalhadamente na
sequéncia, estdo agrupadas em trés categorias ou formas histéricas
do desenvolvimento rural: o Desenvolvimento Comunitario; o
Desenvolvimento Rural Integrado e o Desenvolvimento Rural
Sustentavel.

Tabela 1. Perspectivas e marcos tedéricos do desenvolvimento rural
no pensamento cientifico convencional.

Marcos teéricos Autores-chave

Perspectiva tedrica da sociologia da vida rural: desenvolvimento comunitario

A comunidade “rururbana” C. Galpin
O continuum rural-urbano P. Sorokin and C. Zimmerman
As bases de poder da comunidade rural W. Llyod Warner and others

Perspectiva tedrica da modernizagao agraria: desenvolvimento rural integrado

Familismo amoral E. C. Banfield

A imagem do bem limitado G. Foster

A modernizagdo dos camponeses E. Rogers

As etapas do crescimento econdmico W.W. Rostow / C. Clark
O dualismo econémico W.A. Lewis

A agricultura de altos inputs externos T. Shultz / R. Weis

A mudanga tecnoldégica induzida V. Ruttan and A. de Janvry



Perspectiva da sustentabilidade institucional: desenvolvimento rural sustentavel

Ecodesenvolvimento I. Sachs
Farming Systems Research Enfoque francdfilo (e.g. M. SERVILLOTE, 1996)
Farmer and People First Enfoque angldfilo (e.g.D. GIBBON, 1992)

Fonte: adaptado de SEVILLA GUZMAN; WOODGATE, 1997, citados por GUZMAN
CASADO et al., 2000.

Essas trés categorias ou formas se inscrevem no
desenvolvimento rural do pensamento cientifico convencional que,
embora como epistemologia constituia “0 manejo do risco a nao
equivocar-nos”, como estrutura social se vé submetida as pressodes
da estrutura de poder gerada pelos interesses econdmicos e
politicos das instituicdes que com ela interagem.

Isso determina que, em muitos casos, o funcionamento da
ciéncia esteja mediado por for¢as alheias a natureza ultima de sua
pesquisa: a caracterizacao, explicacdo e predicdo da realidade,
tanto natural como social, para preserva-la de qualquer forma de
deterioracao.

As teorias ou marcos tedricos — subjacentes a cada forma
historica de desenvolvimento rural —, tém sido agrupadas em
perspectivas tedricas, que precedem a denominagao que atribuimos
a cada um dos trés tipos de desenvolvimento rural.

Segundo Newby e Sevilla Guzman, citado por Guzman Casado
et al. (2000), a perspectiva tedrica da sociologia da vida rural esta
integrada pelo conjunto de teorias que pretendem mostrar a
necessidade de introduzir, no manejo dos recursos naturais, as
tecnologias derivadas das ciéncias agropecuarias e florestais.
Tratava-se, naquele instante, de regenerar os mecanismos que
introduziram nas comunidades rurais as transformacgoes
socioculturais que permitiram aos camponeses a passagem de uma
agricultura como forma de vida a outra, vinculada ao mercado, na
qual o manejo dos recursos naturais passa a ser um negocio.



Assim, os marcos tedricos que selecionamos constituem
instrumentos analiticos para a interpretacdo do funcionamento das
comunidades rurais, assinalando as pautas de mudanga que
permitiriam transforma-las até conseguir um novo objetivo: introduzir
uma civilizagao cientifica no campo, para fazé-lo sair de seu atraso.

Como veremos nos proximos paragrafos, a infraestrutura
organizativa, por meio da qual seria levada adiante tal
transformacao, foi o desenvolvimento comunitario, via transferéncia
tecnologica dos servicos de extensdo agraria e sua difusao
planetaria na Revolugéo Verde.

A perspectiva tedrica da modernizagdo agricola € apresentada
na Tabela 1, a partir do agrupamento dos marcos tedricos ou teorias
que, em nossa opiniao, sao mais relevantes no que diz respeito a
situar a necessidade de industrializar a agricultura com inputs
externos. Essas teorias, provenientes de diferentes disciplinas das
ciéncias sociais, geralmente analisam o conceito de campesinato
para adapta-lo ao novo contexto da referida industrializagao.

Os marcos tedricos de natureza antropologica (familismo amoral
e teoria do bem limitado) procuram explicar o comportamento dos
camponeses, que resistem a forma de desenvolvimento proposta,
mediante comportamentos qualificados pela identidade sociocultural
europeia, legitimada por sua ciéncia, como n&o solidarios ou sem
posturas éticas fora de sua unidade doméstica.

A teoria da modernizacdo dos camponeses, de natureza
sociolégica, define o0s mecanismos para romper a referida
resisténcia camponesa a aceitar a imprescindivel competitividade de
mercado bem como a secularidade, a empatia e a propensao para
alcangar vantagem vinculada a légica do lucro.

O restante das teorias modernizadoras, assinaladas na Tabela 1,
possuem uma natureza econémica, apontando o caminho para o
desenvolvimento (as etapas do desenvolvimento econémico), como
transformar a agricultura tradicional em outro tipo de agricultura de
altos imputs externos rompendo, assim, o dualismo econémico dos
paises subdesenvolvidos ao modificar as formas camponesas



atrasadas de produzir e consumir, em estilos de vida modernos; o
que seria obtido mediante uma mudanga tecnoldgica induzida, por
meio da pesquisa em tecnologias adequadas. A implementagao
dessa proposta constitui a forma histérica do desenvolvimento rural
integrado (DRI), que avaliaremos nos paragrafos seguintes.

A seguir, mostraremos o0 impacto social e ecologico dessa
proposta tedrica de desenvolvimento rural por meio de sua primeira
forma historica, o desenvolvimento comunitario. Essa forma surgiu
nos Estados Unidos da Ameérica, no inicio do século 20, e seus
objetivos de “criar uma civilizagdo cientifica no campo” foram
cumpridos (Gillette).

Da mesma forma, obtiveram éxito os esquemas do DRI, do
ponto de vista da modernizagdo dos camponeses (Rogers),
transformando-os em  agricultores  empresarios  (Weitz),
proporcionando-lhes tecnologias de altos insumos propriamente
adequadas (Shutlz) e gerando mudancgas tecnoldgicas induzidas
(Ruttan). Contudo, ndo ocorreu 0 mesmo com as propostas tedricas
agrupadas em torno daquilo que definimos na Tabela 1, como
perspectiva da sustentabilidade institucional que da lugar ao
desenvolvimento sustentavel.

Em outra ocasiao, definimos essa perspectiva como o “discurso
ecotecnocratico da sustentabilidade” (ALONSO MIELGO; SEVILLA
GUZMAN, citados por GUZMAN CASADO et al., 2000), ja que
pretendeu encarar a crise meio ambiental e social atual, sem
modificar a natureza industrial que possui 0 manejo dos recursos
naturais de seu modelo produtivo.

Os marcos tedricos que a integram definem um tipo de
desenvolvimento  rural sustentavel com  esquemas de
ecodesenvolvimento (SACHS, 1995), onde se pretendia articular o
conhecimento local, camponés ou indigena, com tecnologias de
natureza industrial, o que foi instrumentalizado por organismos
internacionais por meio de implantacdes polémicas em varios paises
latino-americanos (LEFF, 1994, 1998).



A proposta tedrica, provavelmente mais relevante daquelas até
aqui consideradas, é a que aparece na Tabela 1, como o enfoque
interdisciplinar do Farming Systems Research e que por suas
multiplas capacidades de utilizagdo dentro da agroecologia, como
desenvolvimento, comentaremos de forma mais abrangente.

E possivel diferenciar, claramente, dois enfoques no interior do
Farming System Research: por um lado, o enfoque tradicional, de
natureza anglosaxoénica e, por outro, o enfoque posterior do Institute
Nationale de la Recherche Agronomiche-Systémes Agraries et le
Développement — Inra-SAT —, que surgiu em 1979, na Franga, como
consequéncia da critica de R. Dumont ao ensino agricola, que nao
considera a diversidade das estruturas agrarias e a rigidez das
recomendacgdes técnicas, pondo em risco 0s recursos naturais € o
legado cultural agrario.

A pesquisa na propriedade agraria iniciou-se na Francga, com
uma nova concepg¢ao agrondmica, introduzindo o conceito de
itinerarios técnicos e redefinindo o conceito de sistemas de cultivos.
As analises sistémicas do SAT referem-se a:

e« Funcionamento e desenvolvimento das unidades de
producido agricola em seus aspectos técnico, econébmico e
social.

e Estudo de ferramentas para a tomada de decisoes.

» Geracado de tecnologias de manejo integrado da producao
animal e vegetal.

» Sistemas de producao em relagdo ao uso do solo.

o Sistemas de producdo em relagdo ao processamento de
produtos alimenticios (BONNEMAIRE, 1994). O protagonista,
tanto em termos tedricos como institucionais, na orientagao
inglesa do Farming Systems Research €, sem duvida,
segundo Gibbon, citado por Guzman Casado et al., 2000,
que diferencia os seguintes tragos como caracteristicos deste
enfoque:

» Pesquisa orientada para o agricultor.



» Enfoque sistémico.
e Busca de rapida solugao para os problemas.

 Enfoque interdisciplinar  (incluindo  socidlogos e
antropdlogos, que haviam sido preteridos no trabalho em
equipe, realizado por organismos internacionais).

» Experimentacao na unidade de producéao agricola.

o Participagao de agricultores no desenvolvimento de
tecnologias.

» Enfoque holistico (desenvolvimento dindmico e interativo
dos projetos implementados). Ainda que dentro do amplo
leque de enfoques do Farming Systems Research existam,
conforme mencionado anteriormente, aproximacdes com a
agroecologia enquanto desenvolvimento rural sustentavel,
a maior parte de tais enfoques ndo cumprem muitas das
proposicdes apresentadas por Gibbon, no intento de uma
definicdo. (SEVILLA GUZMAN; WOODGATE, 1997a;
SEVILLA GUZMAN; REMMERS, citados por GUZMAN
CASADO et al., 2000).

O marco tedrico do Farming Systems Research foi criado por
Robert Chambers, que organizou a transformacédo dessa proposta
tedrica, até entao claramente vinculada ao ecologismo dos
organismos internacionais e dos bancos multilaterais (ALONSO;
SEVILLA GUZMAN, citados por GUZMAN CASADO et al., 2000),
para a possibilidade de uma escolha contingente entre o
desenvolvimento rural como turismo e o desenvolvimento rural como
ecologia dos pobres (MARTINEZ ALIER, citado por GUZMAN
CASADO et al., 2000).

Chambers, criticando o desenvolvimento rural convencional,
analisa os seis angulos do sistema internacional de conhecimento e
prestigio, considerando os seguintes desdobramentos:

e O angulo do asfalto, que aponta para o fato de que os
funcionarios institucionais e os académicos-cientistas atuam



apenas em torno do wurbano, ja que a distribuicdo
internacional (centro-periferia) do conhecimento embute um
preconceito espacial que determina que a pobreza nao seja
perceptivel para além de onde chega o asfalto ou das
proximidades dos caminhos rurais.

e O angulo dos contatos, pelo qual as equipes técnicas
trabalham somente onde ja tenham sido realizados outros
projetos de desenvolvimento e existam contatos e dados
sobre a area.

e O angulo do potencial humano, segundo o qual é necessario
que se trabalhe com lideres locais, homens, receptores de
inovagdes (visdo etnocentrista) e com os mais ativos (visao
ainda mais etnocentrista); o da comodidade, o angulo pelo
qual somente se trabalha nas épocas em que as condi¢des
climaticas sao mais favoraveis.

» O da delicadeza com os pobres (angulo da diplomacia), o
que significa que é muito importante ser diplomatico e
mostrar-se educado e timido ao falar sobre a pobreza do
pais, regiao ou localidade estudada.

e O angulo do profissionalismo, pelo qual € necessario nao nos
envolvermos em problemas alh,eios a nossa especializacao
(CHAMBERS, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000).

A partir do debate gerado por essa critica, se estabelecem as
bases metodoldgicas da agricultura participativa (CORNWALL et al.,
citados por GUZMAN CASADO et al., 2000), que apesar de sua
instrumentalizacdo das pessoas, em algumas situacdes, com a
aplicacdo da pesquisa/acao participativa (FALS-BORDA, 1986) ao
desenvolvimento urbano (VILLASANTE, 1995) ou ao rural
(GUZMAN CASADO et al., 2000) permite alcancar a praxis
intelectual e politica da agroecologia.



Uma interpretacao agroecologica das formas
histéricas de desenvolvimento rural-urbano

Antes de passar a analise da implementacao das perspectivas
tedricas, até aqui consideradas, mediante formas historicas de
desenvolvimento rural, vale a pena considerarmos, ainda que
esquematizadamente, um precedente nao levado em conta pelo
pensamento cientifico convencional, que pode ser interpretado
como uma protoforma histérica de desenvolvimento rural. Tal
experiéncia € conhecida pela historiografia, como a ida até o povo.

Até as primeiras décadas do século 20, quando aparece o
desenvolvimento comunitario como a invengao norte-americana da
perspectiva tedrica da vida rural (Farm Life and Rural Social Life
Studies), que analisamos antes, ndo existe nenhuma forma de
atuacao conhecida que possa ser denominada de desenvolvimento
rural, exceto o movimento intelectual e politico conhecido como ida
até o povo. Isso ocorreu na conjuntura politica da abolicdo da
servidao ocorrida na Russia, em 1861.

Em torno de Chernychevsky (um intelectual revolucionario)
nuclearam-se uma série de grupos de operarios e estudantes
urbanos que constituiram a Zemia i Volia (Terra e Liberdade) e que
no final daquela década iniciaram uma migracdo de jovens que
foram das cidades ao campo, convencidos do instinto socialista do
campesinato, buscando uma alianga pela férmula do “fundir-se com
0 povo’.

Isso era visto como o estabelecimento de um intercambio de
conhecimentos que permitiria iniciar um dialogo de igual para igual
entre os camponeses € os intelectuais, gerando o que na atualidade
se conhece como pesquisa/agao participativa ou como
desenvolvimento participativo de tecnologias agrarias, quando se
aplica a propriedade fundiaria (GUZMAN CASADO et al., 2000).
Esse movimento desenvolveu formulas de acao social coletivas de
natureza simétrica  (camponeses/intelectuais), tratando de
demonstrar a realidade da teoria da marcha atras.



Em outras palavras, pretendia-se impedir a implantagao do
capitalismo nas comunidades rurais para evitar a desintegragao
sociocultural e econdmica que havia se produzido nas sociedades
rurais dos paises europeus que tinham iniciado seus processos de
industrializacdo. O surgimento de grupos de estudantes decididos a
analisar o movimento camponés e trabalhar por seus interesses nao
era algo novo, ja que naquela época, isso ja vinha ocorrendo de
forma gradual e clandestina, com uma forte autonomia local e com
uma organizagao altamente fragmentada.

No biénio 1873/1874, a emigragao de jovens para o campo, para
viver nas mesmas condi¢gdes do campesinato, foi um movimento
que adquiriu um carater expressivo, abarcando mais de 30
provincias, principalmente nas regides do Volga, do Don e do
Dnieper. Nao se tratava de ensinar aos camponeses, impondo-lhes
os ideais do socialismo ocidental, mas, ao contrario, de perceber
suas reais necessidades, diante da certeza de que eles eram
conscientes das vantagens do atraso. Foi uma explosao romantica
de fé nos instintos socialistas do campesinato russo e, ao mesmo
tempo, um dever ético.

Os milhares de homens e mulheres que marcharam para os
povoados naqueles anos respondiam, assim, a uma obrigagao
moral consigo mesmos € com O campesinato: pretendiam
demonstrar que a ajuda mutua era o motor da histéria (SHANIN,
citado por GUZMAN CASADO et al., 2000).

As técnicas participativas e os meétodos de extensdo — que
pretenderam desenvolver — recordavam claramente o que Alexander
Chayanov chamaria mais tarde de agronomia social. Nao obstante,
os resultados do movimento de ida até o povo foram muito
desalentadores. Seus jovens entusiastas foram amiude presos pela
policia com a colaboragdo ativa daqueles a quem desejavam
preparar para a futura revolucdo ou levantar com uma imediata
insurreicao.

Os camponeses russos mostraram-se muito menos receptivos
as ideias socialistas do que haviam suposto os intelectuais



revolucionarios. O movimento populista havia atravessado uma
grande experiéncia, faltava analisa-la e tirar conclusées. Isso foi o
que fez, mais tarde, o neopopulismo de Chayanov e sua escola de
agronomos russos (SHANIN, 1984; SEVILLA GUZMAN; HEISER,
1988, ambos citados por GUZMAN CASADO et al., 2000) como
veremos ao avaliar os marcos tedricos do Pensamento Alternativo.

E possivel diferenciar, fazendo uma abstracdo da amplitude das
experiéncias realmente existentes de desenvolvimento rural-urbano
trés formas histéricas: o desenvolvimento comunitario, o
desenvolvimento rural integrado (no caso de areas rurais) ou
desenvolvimento local (no caso de areas urbanas) e o
desenvolvimento sustentavel, comum para ambas. Na Tabela 2, a
seqguir, apresentamos uma cronologia dessas formas historicas.

Tabela 2. A agricultura nas formas histéricas de desenvolvimento
rural (em décadas).

Forma Estados Unidos da Restante Sul Influéncia da
historica América Norte agricultura
Comunitario 1920 — 1930 1960 — 1970 1940 — 1960 Alta
Integrado 1950 — 1960 1970 — 1980 1960 — 1980 Média
Sustentavel 1990 — 2000 1990 — 2000 1990 — 2000 Baixa

A génese tedrica da primeira forma histérica de desenvolvimento
rural-urbano teve lugar nas décadas de 1920 e de 1930, nos
Estados Unidos da América, concretamente nas tradicoes
sociolégicas conhecidas como Sociologia da Vida Rural,
considerada para o Desenvolvimento Rural e a Escola de Chicago,
para o Desenvolvimento Urbano. Nessa perspectiva urbana, tratava-
se de estudar os guetos ou bolsbes de pobreza, etnicamente
diferenciados, procurando gerar inutiimente estruturas sociais de
integracdo a comunidade (CASTELLS, 1972).

Entretanto, o relevante para o argumento desses papéis é a
implementagao politica, em nivel global, do debate em torno a



natureza (camponesa ou industrial) do manejo dos recursos
naturais. Isso teve lugar por meio da introdu¢do macica de
sementes de alto rendimento vinculadas a pacotes de agrotoxicos,
dentro do processo que se convencionou chamar de Revoluggo
Verde. Sua instrumentalizacio pratica pode ser interpretada como a
primeira forma histérica do desenvolvimento rural-urbano: o
desenvolvimento comunitario. Isso ocorre, se aceitamos como
definicdo operativa de desenvolvimento rural a esbogada acima, isto
€, elevar o nivel de vida da populacéo rural ante a desorganizagao
social e a perda de diversidade sociocultural, gerada pelo avango do
modelo produtivo urbano-industrial.

De fato, o conjunto de acgbes para satisfazer as necessidades
basicas da populacdo em termos educativos, sanitarios e da
melhoria da infraestrutura constituiam claramente atividades de
desenvolvimento rural, ainda que seu objetivo ultimo fosse a
geracao de um processo de mercantilizagao crescente de suas
estruturas produtivas agrarias, pretendendo, com isso, incrementar
a produtividade da agricultura, introduzindo formas de manejo
industrial por meio dos pacotes que acompanhavam as sementes
melhoradas (PRESTON, 1985; HULME; TURNER, 1990, citados por
GUZMAN CASADO et al., 2000).

Por uma perspectiva agroecoldgica, a Revolugdo Verde e,
portanto, o desenvolvimento comunitario, como forma histérica de
desenvolvimento rural, pode ser interpretado como a ultima fase de
um processo macico de descampesinizagao. De fato, se aceitarmos
a definicdo de campesinato, que propde a agroecologia, como uma
forma de manejo dos recursos naturais que, onde nao receba
pressdes espurias, mantém os mecanismos de reproducao bidtica
dos ecossistemas que artificializa (ALTIERI, 1991), devemos
concluir que o campesinato vem mantendo historicamente a
sustentabilidade ecoldgica (GLIESSMAN, 1978, 1989; SEVILLA
GUZMAN; GONZALEZ DE MOLINA, 1993, citados por GUZMAN
CASADO et al., 2000). Entretanto, isso somente ocorre porque o
manejo dos recursos naturais estava inserido em matrizes



socioculturais que preservavam tal episte’mologia conservacionista
(TOLEDO, 1989, 1993, citados por GUZMAN CASADO et al., 2000).

Contudo, o processo de descampesinizagao esta vinculado a
raizes mais profundas: por um lado, a degradagédo sociocultural
sofrida pelos chamados povos sem histéria e ao imperialismo
ecoldégico, caracteristico da identidade sociocultural ocidental
(WOLF, 1982; CROSBY, 1986, citados por GUZMAN CASADO et
al., 2000) e, por outro lado, a ideia de natureza apresentada pelo
iluminismo, primeiramente, e pelo liberalismo histérico, num
segundo momento, de que a natureza constitui algo separado do
homem e suscetivel de ser dominada por ele, pela razdo, podendo
ser reduzida a condicdo de mero fator produtivo passivel de
privatizagdo, mercantilizagao e cientifizacdo (PLOEG, 1993, citado
por GUZMAN CASADO et al., 2000).

Assim, em finais da década de 1940, ja se havia verificado, no
denominado Primeiro Mundo, a implantagcdo hegeménica de um
modo industrial de uso dos recursos naturais (GADGIL; GUHA,
1992, citados por GUZMAN CASADO et al., 2000), em que os
mecanismos de reproducdo bidtica dos mesmos podiam ser
praticados segundo as exigéncias do mercado e que a “ciéncia
poderia, por meio do capital, substituir os elementos deteriorados
pelo capital” (MARTINEZ ALIER, 1994, citado por GUZMAN
CASADO et al., 2000).

Restava, ent&o, concluir o processo no restante do mundo, tarefa
que, em grande parte foi realizada, inicialmente, pelo
desenvolvimento comunitario acompanhando a Revolugcdo Verde,
em seu deslocamento rumo a periferia do centro da producgao
capitalista. Posteriormente, o referido processo passou a incluir,
também, as zonas rurais europeias nao alcangadas pela agricultura
industrializada.

Neste contexto, a primeira forma histérica de desenvolvimento
rural pode ser definida como uma estratégia vinculada as agdes
agronbmicas de extensdo que pretendia gerar formas
autogestionarias de agao social coletiva para conseguir:



e A aceitagao de estilos de agricultura industrializada por parte
da populacao local.

e Incrementar o nivel de vida da populagdao ou, em casos
extremos, satisfazer suas necessidades basicas.

e Construir mecanismos de organizagao comunitaria para obter
a participacdo local na maquinaria modernizadora da
administracado estatal, para transferir tecnologias externas e
homogeneizar assim o0 manejo dos recursos naturais,
transformando sua natureza para o modelo industrial.

A respeito do manejo dos recursos naturais, isso supde que a
fertilidade natural do solo — e a constatagdao como algo vivo — seja
substituida por sua utilizagdo como um suporte inerte alimentado
pela quimica sintética. O ar e a agua deixam de fazer parte de um
contexto inter-relacional com outros seres de cujas fungdes
poderiam utilizar-se, sob controle sistémico, na producdo de bens
para O acesso aos meios de vida, para transformar-se
definitivamente em meros insumos produtivos cujos ciclos e
processos naturais poderiam ser forjados até a obtencdo de um
rendimento maximo, de acordo com as demandas de mercado, sem
considerar o grau de reversibilidade da deterioracdo causada por
essa medida de forca e, finalmente, que a biodiversidade fosse
subestimada, depreciando-se o processo de coevolucdo que lhe
havia gerado (GUZMAN CASADO et al., 2000).

Peter Rosset analisou, de forma lucida e esquematizada, os
resultados dessa primeira forma histérica de desenvolvimento rural
da seguinte maneira:

‘em primeiro lugar, a permissdo para que a terra de cultivo seja comprada e vendida
como bens de consumo e seja permitida a acumulagéo de areas por uns poucos (...);
em segundo lugar, a caréncia de capacidade de negociagdo pelos agricultores
familiares e trabalhadores do campo frente aos produtores e intermediarios, recebendo
cada vez uma menor parte dos lucros no campo; e finalmente a degradagéo dos solos,
o aparecimento de novas pragas, mazelas e enfermidades pelas tecnologias
dominantes destruindo as bases da futura produgéo e tornando cada vez mais dificil e
custosa a manutencgao das colheitas” (ROSSET, 1998).



Resumindo, a implementacao da Revolugao Verde, por meio do
desenvolvimento comunitario como primeira forma historica do
desenvolvimento rural, supde para o chamado Terceiro Mundo, a
substituicao macica dos terrenos comunais pela propriedade privada
superconcentrada e o despojamento generalizado de formas sociais
de agricultura familiar por latifundios agroindustriais e, para ambos,
centro e periferia, a substituicdo definitiva dos ciclos fechados de
energia e materiais do manejo camponés pela utilizagdo maciga de
insumos externos procedentes das multinacionais por meio dos
bancos especuladores.

O incontrolavel avango do modelo produtivo agroindustrial havia
gerado tdo fortes desequilibrios rural-urbanos que as politicas de
desenvolvimento rural se mostraram imprescindiveis para minimizar
0s custos sociais exigidos pela instauragao da modernidade. Assim,
na metade da década de 1960, iniciam-se multiplas atividades,
buscando melhorar o nivel de vida da populagao rural, o que levou
ao surgimento da forma histérica que denominamos de
desenvolvimento rural integrado (DRI), para fazer justica a
designagao mais popular para qualificar tais agoes.

Na Europa, as denominacdes para essas agdes foram definidas
como harmoénicas (buscando um equilibrio intersetorial); integradas
propriamente ditas (chamando a atencdo para a agricultura de
tempo parcial, mais tarde qualificadas como pluriatividade); e de
ecodesenvolvimento (introduzindo o objetivo de evitar a degradacgao
ambiental), a qual teve ampla difusdo posterior na Ameérica Latina,
onde adquiriu prioritariamente as denominagdes de autocentrado
(pretendendo romper as fronteiras de dependéncia externa),
endogeno (privilegiando o local), e local (mobilizando as populagdes
envolvidas).

Num interessante trabalho, Miren Etxezarreta apresenta uma
recompilagdo dos estudos mais significativos de desenvolvimento
rural integrado dos quais a autora obtém uma valiosa conceituagao
do tema nos seguintes termos:

“O desenvolvimento rural integrado consiste essencialmente em apresentar esquemas
de desenvolvimento no ambito rural que tem como objetivo a melhoria no nivel de vida



da populacdo da area envolvida e ndo o crescimento indiscriminado de um pais. Para
isso, se estimula o estabelecimento de esquemas de atividade econdmica de base
territorial, descentralizados e com forte componente de decisédo local, que mobiliza a
populacdo no sentido de alcancar seu bem-estar mediante a maxima utilizacdo de seus
proprios recursos, humanos e materiais. Se considera este método o mais adequado
para atingir o objetivo que a utilizagdo de tecnologia e recursos provenientes do exterior,
para os quais se propde uma forte adaptagdo as situagdes e necessidades locais.
Pretende-se uma integracédo dos aspectos materiais, sociais e pessoais da comunidade
local, que estimule uma maior participagdo social e a realizagdo da dignidade de seus
habitantes, bem como a articulagdo dessas comunidades com a sociedade em geral, de
uma maneira mais harménica e equitativa” (ETXEZARRETA, citada por GUZMAN
CASADO et al., 2000).

No que diz respeito ao nucleo central de problemas que se
pretende abordar a partir da aplicacdo dos esquemas do DRI,
assinalamos que estes respondem, principalmente, a necessidade
de estabelecer maior flexibilidade produtiva e do emprego, tanto em
termos de uma perspectiva espacial, como da distribuicao da
populacdo. Nao obstante, os objetivos que o DRI pretende alcancar
estdo determinados por uma diversidade de problemas abordados

por enfoques distintos. Basicamente, esses problemas sao:

e A paralisacdo estrutural gerada pela incapacidade de
absorcao da mao de obra procedente do setor agrario por
parte da industria nas areas urbanas.

e Os fortes desequilibrios regionais gerados pelo
desenvolvimento regional entre areas urbanas/rurais de
forma geral e especificamente entre as areas de alta
produtividade agricola incorporadas ao processo global de
desenvolvimento capitalista e aquelas outras desmembradas
do sistema.

Em intima relacdo com o ponto anterior, ha que mencionar os
desequilibrios demograficos ocasionados pelo éxodo rural para
zonas industrializadas e que, no caso de certas areas marginais,
chegaram a provocar seu despovoamento.

Os tedricos do DRI estabelecem forte debate em torno da
questdao da planificacdo e gestdo desse tipo de acdes. Embora
todos eles participassem da ideia de incorporar a populacao



envolvida na tomada de decisGes, contudo, nao estavam de acordo
com o papel que o Estado deveria ter nesses processos.

Finalmente, é preciso destacar a diferenga de objetivos que as
estratégias do DRI apresentam em sua aplicagdo no Primeiro
Mundo, no que diz respeito aos programas iniciais desenvolvidos
nos paises pobres.

Conforme foi comentado anteriormente, neste ultimo caso, o
objetivo principal dos programas de desenvolvimento comunitario,
primeiramente, e as agbes do DRI, a seguir, era cobrir as
necessidades basicas e servir de paliativo para a situagao de
desnutricao da populacao. Entretanto, na derradeira versao do DRI
para os paises desenvolvidos, o objetivo primordial € abortar a
paralisacdo e reativar social e economicamente areas sob forte
declinio.

Para isso, a estratégia é, como assinalamos, fomentar a
pluriatividade econbémica; partindo da premissa de que as areas
deprimidas n&o podem competir com os sistemas agrarios
modernizados, sob o0 argumento de que tradicionalmente as
comunidades rurais mantém uma estrutura econémica diversificada.
Com base nessa premissa, se estimula o estabelecimento de novas
atividades, que provocam a terceirizacao das economias rurais
empobrecidas.

A maioria das agdes de DRI sdao encaminhadas para o
desenvolvimento do turismo rural dessas areas, sem levar em conta
a vocagao agraria das mesmas, nem considerar que, inclusive a
realizacdo de atividades turisticas aproveitando a qualidade da
paisagem das mesmas, deveria supor a manutengao dos sistemas
agrarios tradicionais, que dao formato a essa paisagem e a
conservam historicamente.

As pautas genéricas da atuacdo do DRI s&o aplicaveis a todo o
mundo, mesmo quando o contexto historico e a conjuntura
intelectual exijam pequenas adaptacdes. Contudo, em geral, pode-
se afirmar que o DRI supde um ajuste necessario para a expansao
do modo industrial de uso dos recursos naturais, para a



recomposicao dos espacos rurais, por um lado, em pequenos focos
altamente produtivos e modernos e, por outro lado, em grandes
espagos atrasados, nos quais buscam-se atividades n&o agrarias
para gerar renda, ja que o processo modernizador ndo aceita as
condigdes naturais para implementar sua agricultura, a qual, apesar
disso, vai-se introduzindo como um mecanismo de erosao do
conhecimento local, que torna invisiveis os estilos de manejo nao
industrializados.

Em muitas partes da América Latina, onde o desenvolvimento
comunitario ndo chegou, o DRI cumpriu um papel de apoio a saude,
educacao e infraestruturas, industrializando e comercializando um
manejo cada vez mais vinculado ao mercado.

Em geral, o DRI foi um mecanismo expropriador dos agricultores
que buscavam solugcbes para melhorar seu acesso aos meios de
vida. Por isso, ndo é de se estranhar que o conjunto de experiéncias
alternativas de desenvolvimento rural, emergente em toda a
América Latina, pretendeu recuperar os tragos basicos da
agricultura tradicional que aparecem no acervo socioecondémico e
ético-produtivo do campesinato que resiste, por meio de
mecanismos de dificil compreensao pela légica do lucro (SCOTT,
1985, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000), & modernizacéo
urbano-industrial do campo.

Assim, o comportamento dos agricultores latino-americanos, de
resisténcia a trajetoria seguida pelo desenvolvimento rural,
evidencia uma resisténcia as politicas institucionais de
modernizagdo conduzidas pela articulagado multinacional dos
estados, por meio de seus mecanismos internacionais (Fundo
Monetario Internacional, Banco Mundial e Organizagdao Mundial do
Comeércio, principalmente).

A partir da década de 1980, tais organismos adotam, como
etiqueta, a sustentabilidade, promovendo por todo o mundo o
mesmo tipo de agdes que até entdo vinham praticando, agora com o
verniz ecologista de preservagao dos recursos naturais. Aparece,



assim, a forma historica de desenvolvimento rural sustentavel
(DRS).

O conceito de desenvolvimento sustentavel implementado,
oficialmente, pelos organismos internacionais, € o resultado da
interacdo da abordagem cientifica com as pressdes dos centros de
poder da sociedade, que instrumentalizam a ciéncia para legitimar
suas formas de dominacdo. Este texto ndo é o espago mais
adequado para examinarmos a gestacdo tedrica (ALONSO
MIELGO; SEVILLA GUZMAN, 1995; citados por GUZMAN CASADO
et al., 2000); do referido processo de elaboragdo cientifico-
institucional, onde as conceituagbes iniciais e os arrazoados
empiricos ficam subordinados as pressdes das multinacionais sobre
os estados que regem tal processo de maneira hegemonica (DALY,
1994, citado por GUZMAN CASADO et al., 2000).

Basta dizer que o desenvolvimento sustentavel corresponde ao
falso discurso ecologista esbogado pelos organismos internacionais,
por meio de uma construcao tedrica ecotecnocratica, que transmite
a mensagem pela qual o planeta esta em perigo, ndo porque os
paises ricos tenham desenvolvido uma forma de producdo e
consumo dilapidadora de energia e recursos, contaminante e
destruidora dos equilibrios naturais. Ao contrario, o argumento
utilizado € o de que os paises pobres tém um grande crescimento
de populacao e deterioram a natureza devido a sua pobreza e
degradante apropriagdo dos recursos naturais, mediante a
derrubada das matas e uma agricultura esgotadora da terra
(cientificamente marginalizada).

Para os organismos internacionais institucionalizados e os
bancos multilaterais de desenvolvimento, a solugao encontra-se no
processo de globalizacdo econdbmica que, por meio de um
desenvolvimento sustentavel, permita a generalizagdo do consumo
do centro as massas da periferia, em rapida multiplicacdo via a
indispensavel realizacdo do potencial de crescimento econdémico,
visando a igualdade de oportunidades nas sociedades modernas e
avancadas e a satisfacdo de suas necessidades basicas nos paises
menos desenvolvidos.



O Informe Brundtland, locus internacional dessa proposta, ao
considerar a natureza do manejo desejavel dos recursos naturais
nas experiéncias produtivas que fariam desenvolver as tarefas
anteriormente assinaladas, considera que

“a industria é de importancia fundamental para a economia das sociedades modernas e
um motor indispensavel do crescimento, porque a agricultura que se converteu
praticamente numa industria gragas as novas tecnologias, a Revolugéo Verde (...) (e as
suas) novas técnicas de cultivo de tecidos e de engenharia genética podera gerar
(outras) variedades de plantas capazes de reter o nitrogénio do ar, progresso que
estimulara espetacularmente a industria de fertilizantes, mas que reduzira, também, a
ameacga de contaminagdo causada pelos produtos agroquimicos (Comisién Mundial
para el Medio Ambiente y el Desarrollo — CMMAD —, 1988, citada por GUZMAN
CASADO et al., 2000).”

Assim, o manejo industrial dos recursos naturais € um requisito

imprescindivel para esse tipo de desenvolvimento oficial.

Obviamente, o DRS haveria de apegar-se a tais requisitos, isto
€, a aplicagado do manejo industrial dos recursos naturais as areas
rurais que resistissem a sua aceitacdo com a introducdo de
atividades nao agrarias que contribuissem para o processo de
privatizagdo, mercantilizacdo e cientifizagédo dos recursos naturais,
estabelecido pelo modelo produtivo urbano-industrial e ajustado
economicamente pelo desenvolvimento rural, nas diferentes formas
historicas até agora avaliadas. O processo de descampesinizagao,
aqui demonstrado, se acha reforcado pelo DRS.

Assim, com sua implementacido desde a década de 1990, o
processo de mercantilizagao cresceu em espiral, de tal maneira que
um numero crescente de tarefas e insumos basicos da producéo e
da subsisténcia camponesa foram obtidos por meio dos mercados.
Para sua subsisténcia, os agricultores passaram a mais do mercado
do que da natureza. De uma situagcao na qual a reprodugcao dos
grupos domésticos era em grande parte autbnoma, passou-se a
outra situacao em que a reproducao depende do mercado e nao dos
agroecossistemas (reproducédo dependente, segundo Ploeg, 1993,
citado por Guzman Casado et al., 2000).

Por isso, atualmente, os agricultores familiares contribuem da
mesma maneira que o0s grandes proprietarios, para a deterioragcao



do meio ambiente agrario. Sua subsisténcia depende, muito mais,
que o fluxo de nutrientes (fertilizantes), a defesa contra as pragas e
enfermidades (fitossanitarios) e a demanda de combustiveis
(petréleo ou eletricidade) para as maquinas e tratores nao seja
suspenso ou nao atinja pregos proibitivos, do que da qualidade
ambiental de suas propriedades e do entorno que as rodeia. Tudo
isso € o resultado de um desenvolvimento rural sem a agricultura,
pois o0s agricultores ficam impedidos de incorporar seu
conhecimento local ao tracado dos métodos pelos quais podem
incrementar seu nivel de vida. A planificacdo urbano-industrial
estabelece quais sao suas necessidades e qual deve ser sua
articulagao com a sociedade mais ampla.

Uma proposta agroecologica de
desenvolvimento rural

A titulo de conclusdo, fagamos uma recapitulagdo final. Na
introducdo deste trabalho, demonstramos a importancia da
dimensdo social da agroecologia, afirmando que esta somente
adquire sua natureza definitiva ao articular os aspectos técnicos (a
aplicacdo da ecologia ao manejo dos recursos naturais no
desenvolvimento participativo de tecnologias no campo) com os
aspectos sociais que geram um acesso equitativo aos recursos.

Em seguida, fizemos uma incursao tedrica pelo pensamento
cientifico convencional, apresentando as razées que, no ambito das
ciéncias sociais, serviram de instrumento para a posterior
implementagdo do desenvolvimento rural. Assim procedendo,
mostramos criticamente a evolugdo da natureza do manejo dos
recursos naturais subjacente aos tragcados das distintas formas
histéricas do desenvolvimento rural.

A trajetdria seguida percorre desde a questao agricola (atores
intervenientes na artificializagcao da natureza) a questido ambiental
(modificar o manejo para evitar a deterioragdo da natureza). Nosso



trabalho prossegue com uma interpretacdo agroecologica da
implementagcdo do desenvolvimento rural, onde as multiplas agdes
desenvolvidas sao classificadas em trés categorias, mostrando seu
impacto ecoldgico e social.

Nos ultimos paragrafos, por meio de uma reflexdo a partir da
agroecologia, oferecemos um novo modelo de desenvolvimento
rural que pode derivar da agroecologia, mediante uma apresentagao
esquematizada da evolugdo do pensamento alternativo surgido da
critca e réplica ao pensamento cientifico convencional,
anteriormente analisado.

A segquir, trataremos daquilo que, em outro momento, definimos
como a acumulacdo teodrica , do pensamento alternativo até a
agroecologia (SEVILLA GUZMAN; WOODGATE, 1997a).

De fato, se definirmos o pensamento alternativo como o conjunto
de propostas para enfrentar o modelo produtivo agroindustrial
atualmente hegemoénico, ao longo de sua configuragao historica e
considerarmos que essas propostas surgem de uma critica aos
marcos tedricos do pensamento cientifico convencional
anteriormente analisados, torna-se possivel, como no caso anterior,
agrupar as diferentes propostas tedricas em perspectivas mais
amplas que integram o nucleo central de elementos de cada
proposta individual.

Assim, para fazer frente a perspectiva da sociologia da vida rural
(que fundamenta o desenvolvimento comunitario na introdugdo do
manejo industrial dos recursos naturais que substituia o manejo
camponés desses mesmos recursos), no interior do pensamento
cientifico  convencional, aparece aqui uma perspectiva
neonarodnista e marxista heterodoxa. Por essa perspectiva, critica-
se a desorganizagao social gerada nas comunidades rurais pelo
processo de privatizacdo, mercantilizacdo e cientifizacdo da
agricultura, introduzido pelo desenvolvimento do capitalismo.

A agronomia social de Chayanov recorre ao legado da antiga
tradicao europeia de estudos camponeses que reivindica a
existéncia de bens comunais (tudo aquilo que a natureza nos



oferece para o acesso dos meios de vida da populagéo) para
elaborar uma proposta que, utilizando como modelo o manejo
camponés dos recursos naturais, pretende evitar a desorganizagao
social das comunidades rurais.

A teoria dos espacos vazios do capitalismo é uma conceituacao
relativa a existéncia de uma légica que, ainda que formalmente
pareca conectar-se aos designios do mercado, na pratica, se afasta
disso, para relacionar-se nos momentos pertinentes com formas de
produgao e circulagcao (teoria de cooperagao vertical) e que critica a
falsa  participagdo no  estabelecimento de  estratégias
socioecondmicas (a acumulagao primitiva socialista).

A Perspectiva das Teorias da Dependéncia parte de uma analise
critica da génese e evolugdo do funcionamento da economia do
mundo, para avaliar o impacto em nivel local (Colonialismo interno e
teorias da articulagéo) para fazer propostas de mudancga (teorias da
transicao), preservando a identidade sociocultural
(etnodesenvolvimento) das comunidades rurais.

De forma analoga, a perspectiva dos Estudos Camponeses
considera a necessidade de resgatar a solidariedade camponesa
historica frente a logica predadora do modelo urbano agroindustrial
(economia moral) para, mediante uma analise das especificidades
ecossistémicas (ecotipos camponeses e antropologia ecoldgica),
fazer propostas de desenvolvimento local (neonarodinismo marxista)
baseadas nas tecnologias camponesas. Chega-se, assim, a
agroecologia nos termos em que foi definida na introdugcéo deste
trabalho e cujos marcos tedricos mais relevantes estao resenhados
(Tabela 3).

Tabela 3. Perspectivas e marcos tedéricos do desenvolvimento rural
no pensamento alternativo.

Marcos teodricos Autores-chave
Perspectiva Tedrica do Neonarodnismo e do Marxismo Heterodoxo

Os Espacos Vazios do Capitalismo R. Luxemburgo



A Cooperagéao Vertical N. Bukarin
A Acumulagao Primitiva Socialista E. Preobrazhensky
Agronomia Social A. Chayanov

Perspectiva Teérica das Teorias da Dependéncia

Centro-periferia / Economia Mundo A. Gunder Frank, |. Wallerstein

Colonialismo Interno A. Gorz, P. Casanova Gonzalez, M. Hecter

Teorias da Articulacéo C. Bettelheim, P.P. Rey C. Meillassoux, R. Montoya
Teorias da Transigcao M. Godelier, H. Alavi

Ecodesenvolvimento G. Bonfil Batalla; R. Stavenhagen

Perspectiva Tedrica dos Estudos Camponeses

A Economia Moral K. Polanyi; E.P. Thompson

A Estructura Social Agraria B. Galeski

Ecotipos Histéricos Camponeses E. Wolf, K. Wittfogel, S. Mintz
Antropologia Ecoldgica A. Vayada; R. Rappaport
Neonarodnismo Marxista T. Shanin, M. Godelier
Tecnologias Camponesas A. Palerm; Hernandez Xolocotzi

Perspectiva Tedrica da Agroecologia

Economia Ecolégica e Ecologia Politica J. Martinez Alier; J.M. Naredo

Aspectos Ecoldgicos e Agrondmicos M.A. Altieri; S. R. Gliessman

Coevolugao Etnoecolégica V. M. Toledo; R.B. Norgaard
Neonarodnismo Ecolégico E. Sevilla Guzman; M. Gonzalez de Molina

Fonte: Guzman Casado et al. (2000).

Como vimos, ao esquematizar o conceito de agroecologia, o
desenho de modelos agricolas alternativos de natureza ecoldgica
constitui o elemento por meio do qual se pretende gerar esquemas
de desenvolvimento sustentavel, utilizando como elemento central o
conhecimento local e as marcas que ao longo da historia esse
processo provoca nos agroecossistemas, produzindo arranjos e
solugdes tecnologicas especificas de cada lugar. Isto é, produzindo
o enddgeno. Entretanto, vimos como a articulagdo multinacional dos
estados, dos organismos internacionais, vem gerando um falso
discurso ambiental, estabelecendo uma falsa definicdo oficial de



sustentabilidade. Por isso, é importante precisar aqui, o que é
sustentavel para a agroecologia.

e Vimos anteriormente, na linha de Stephen R. Gliessman, que
a sustentabilidade ndo € um conceito absoluto, ao contrario,
ela somente existe em contextos gerados como articulacao
de um conjunto de elementos que permitem a
perdurabilidade, no tempo, dos mecanismos sociais e
ecologicos de reproducdo de um etnoecossistema. O
conceito de sustentabilidade pode ser assim definido como:

e A ruptura com as formas de dependéncia que pdéem em
perigo os mecanismos de reprodugao, sejam estas de
natureza ecologica, socioeconémica ou politica.

o A utilizagdo dos recursos que permitem que os ciclos de
materiais e de energia existentes no agroecossistema sejam
os mais fechados possiveis.

o A utilizacdo dos impactos benéficos que derivam dos
ambientes ecoldgico, econémico, social e politico existentes
nos diferentes niveis, desde o da propriedade parcelar até o
da sociedade maior.

e A inalteracdo substantiva do ambiente quando tais
mudancgas, por meio da trama da vida, conduzam a
transformacdes significativas nos fluxos de materiais e
energia que permitem o funcionamento do ecossistema; o
que significa a tolerancia ou a aceitacdo de condicdes
biofisicas em muitos casos adversas.

» O estabelecimento dos mecanismos bibticos de regeneracao
dos materiais deteriorados, para permitir a manutencao, a
longo prazo, das capacidades produtivas  dos
agroecossistemas.

e A valorizacdo, regeneracdo ou criacdo de conhecimentos
locais, para sua utilizacdo como elementos de criatividade,
que melhorem o nivel de vida da populacédo definida a partir
de sua proépria identidade local.



» O estabelecimento de circuitos curtos para o consumo de
mercadorias, que permitam uma melhoria da qualidade de
vida da populagao local e uma expressiva expansao espacial,
segundo os acordos participativos alcangados por sua forma
de acao social.

e A valorizacdo da biodiversidade, tanto bioldogica como
sociocultural.

Essa definicdo agroecolégica de sustentabilidade apenas
adquire sentido com o esclarecimento tedrico do conceito de
enddgeno que passamos a analisar.

Embora em termos etimoldgicos a palavra endoégeno signifique
“nascido de dentro” (PLOEG; LONG, 1994, citados por GUZMAN
CASADO et al., 2000), o sentido do termo esta muito longe de ser
estatico. A mudanca social ocorre com grande intensidade e vigor
nos sistemas tradicionais de manejo dos recursos naturais. Ali, onde
tais sistemas — por sua perdurabilidade na histéria — tém provado
ser sustentaveis, a mudanga social e a inovagao tecnoldgica sao
uma constante, ainda que na maior parte dos casos tornem-se
invisiveis aos olhos urbanos.

A agroecologia articula o tradicional (com sustentabilidade
historica) ao novo (de natureza ambiental). A agroecologia une
ambas as caracteristicas e, com isso, garante um risco minimo de
degradacgao sobre a natureza e a sociedade, diferentemente do que
acontece com a artificializacdo dos ecossistemas, por um lado, e os
mecanismos de mercado, por outro.

Mesmo assim, o enddogeno nao pode ser visto como algo
estanque que rechaga o externo. Ao contrario, o enddégeno digere o
de fora, mediante a adaptagcdo a sua légica etnoecologica de
funcionamento, isto &, o externo passa a incorporar-se ao
endogeno, quando tal assimilacado respeita a identidade local e,
como parte dela, a autodefinicdo de qualidade de vida. Somente
quando o externo nao agride as identidades locais, se produz tal
forma de assimilacao.



Os mecanismos de assimilacdo do externo por parte da
localidade tém lugar por meio de atores locais, que incorporam a
seus estilos de manejo dos recursos naturais aqueles elementos
externos que nao resultam agressivos ou antiestéticos a sua ldgica
de funcionamento. E por isso que os processos de modernizagao
tornam-se uma forma de agressao ao impor uma homogeneidade
sociocultural e, por isso, sao rechacados por aqueles estilos que
mantém uma forma de funcionamento de natureza enddgena.

Contudo, as forcas sociais existentes na localidade séao
heterogéneas, o que conduz a determinados estilos de manejo dos
recursos naturais incorporarem acriticamente o0s elementos
modernizantes, ficando submetidos a sua forma de eros&o ecoldgica
e sociocultural. Portanto, para entender cabalmente o enddgeno, é
necessario compreender o que estamos denominando de “estilos de
manejo dos recursos naturais”.

A génese tedrica do conceito de estilo de cultivar (Style of
Farming) desenvolveu-se nos paises baixos e se deve a Hofstee
(1957), citado por Guzman Casado et al. (2000), e a Escola de
Wageningen a sua primeira configuragdo e a Bruni Bebenuti e Jan
Douwe van der Ploeg sua configuragcdo empirica (PLOEG et al.
1995, citados por GUZMAN CASADO et al., 2000). Tal conceito faz
referéncia a articulagao de:

O repertorio cultural existente vinculado a uma forma de
manejo.

A organizacdo especifica dos elementos internos da
exploragao agraria concreta.

O modo de interpretar e modelar as relagdes da propriedade
parcelaria com o mercado e a tecnologia.

A forma de gestdo e a politica administrativa da referida
propriedade agraria.

Além disso, o conceito de estilo de cultivar possui uma grande
potencialidade analitica para caracterizar e explicar a



heterogeneidade do enddgeno. Assim, com o objetivo de tentar
definir as diversas formas especificas de manejo dos recursos
naturais existentes numa comunidade rural, elaboramos, ha alguns
anos (SEVILLA GUZMAN; GONZALEZ DE MOLINA, 1993, citados
por GUZMAN CASADO et al., 2000), o conceito de

“forma social de exploragdo (em seu duplo sentido referente tanto a exploragdo dos
recursos naturais, como do trabalho humano) como a forma especifica da relagao ou
combinacdo entre o trabalho humano, os saberes, os recursos naturais € os meios de
producdo, com a finalidade de produzir, distribuir e reproduzir os bens e servigos
socialmente necessarios a vida”.

Mesmo que a denominagao nao fosse a mais correta, o conceito
— por si s6 — nos permitiu a reelaboracao do Style of Farming. Uma
aplicagdo empirica disso aparece desenvolvida no capitulo
correspondente ao desenvolvimento endégeno nas zonas rurais:
atingindo um alvo movel.

Neste trabalho, como continuidade teérica do que até aqui foi
exposto, utilizamos o conceito de estilos de manejo dos recursos
naturais, fazendo referéncia ao espaco sociocultural e ecoldgico
existente entre o homem e o0s recursos naturais, gerado como
consequéncia da coevolugdo no interior de um etnoecossistema
especifico. Um estilo de manejo dos recursos naturais significa a
realizacao daqueles arranjos entre os elementos da biosfera (ar,
agua, terra e diversidade biolégica) e a matriz cultural que permite
sua articulagao, gerando tecnologias especificas locais.

Isso significa a aparicdo de um repertério cultural e ecoldgico
proprio, que resulta dos intercambios gerados entre a natureza, que
adquire uma identidade especifica na coevolucido, e os continuos
elementos externos que a dinamizam, implementando uma
mudanga sociocultural e uma alteracdo da sucessdo ecoldgica,
retardando-a e simplificando o ecossistema em comparacido com
seu estado pré-agricola.

Ainda que no ecossistema exista um menor numero de espécies
e tipos biologicos, o legado cultural introduzido em funcéo da
domesticacdo conduz a um acervo cultural que, apesar de também
simplificar a estrutura do solo e a diversidade das diferentes



populagdes vivas, revigora a circulagao de nutrientes, causando, por
sua vez, crescimento mais rapido e maior vulnerabilidade do
sistema.

Definitivamente, o homem artificializa a natureza por meio da
cultura, deixando gravada nela sua marca e introduzindo, assim, sua
identidade especifica. Portanto, € falsa a crenga generalizada de
que a identidade concreta de uma localidade é produto de seu
isolamento. Ao contrario, as respostas socioculturais e ecoldgicas,
resultado da coevolugao, sdo produto tanto do manejo dos recursos
naturais, quanto das explicagbes que a cultura atribui ao resultados
obtidos. Quando as respostas sao adequadas a propria localidade e
as suas condigdes concretas e especificas, ocorre a geragao de um
potencial de possibilidade e limitagOes.

O mais relevante nas respostas socioculturais e ecoldgicas
geradas a partir do local sao os mecanismos de reproducao e as
relagdes sociais que deles derivam. E nos processos de trabalho, e
nas instituicbes sociais surgidas em torno deles, onde aparece a
auténtica dimensao do enddgeno. O que a agroecologia pretende é
ativar esse potencial endégeno, gerando processos que deem lugar
a novas respostas ou fagam brotar as velhas (se estas forem
sustentaveis).

O mecanismo de trabalho por meio do qual chega-se a tal
ativacado é constituido do fortalecimento dos marcos de acao das
forcas sociais internas a localidade. E assim que, por parte dos
atores locais, se leva a cabo a apropriacao daqueles elementos de
seu entorno (tanto genuinamente locais como genericamente
exteriores) que Ihes permitem estabelecer novos cursos de agao.

Essas novas estratégias de agcdo devem garantir o incremento
da biodiversidade, no que se refere as formas de relagcdo com os
recursos naturais. Elas devem atender ndo somente a utilizagaéo dos
mesmos, mas também a sua conservagao, empregando, para isso,
tecnologias que respeitem o meio ambiente e, além disso, permitam
a abertura de espagos na administragao, para garantir a
participacao local. Em suma, a agroecologia como desenvolvimento



rural sustentavel consiste na busca do local para, partindo dai,
recriar a heterogeneidade do mundo rural por meio de formas de
acao social coletivas.
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Capitulo 5

Pesquisa em Agroecologia:
Problemas e Desafios

Joao Carlos Costa Gomes

Introducao

O tema agroecologia tem merecido crescente reconhecimento
nos ultimos anos, tanto nos meios em que atuam os movimentos
sociais, principalmente as organizagbes nao governamentais
(ONGs), como também, mais recentemente, no meio académico. As
vezes, como proposta de novo paradigma, outras de forma simplista
e equivocada como novo formato tecnolégico para a produgao na
agricultura.

Os autores classicos que tratam do tema, como Altieri (1999),
Guzman et al. (2000) ou Gliessman (2000), conferem a agroecologia
o status de disciplina cientifica com potencial para sustentar uma
acao transformadora n&o sO6 na produgcdo agricola mas,
principalmente, no desenho de uma sociedade mais sustentavel.

Neste capitulo, sdo abordados alguns desafios para a produgao
e a circulagdo do conhecimento no campo agrondémico, na
perspectiva de que a agroecologia ainda nao representa o novo
paradigma. S6 chegara a sé-lo, quando ocorrer uma profunda
ruptura na base epistemologica que da sustentacao ao paradigma
ainda em vigor, o que nao se verifica de forma generalizada. Ainda



que os itens abordados facam parte de um contexto mais amplo, o
texto esta organizado em topicos individuais.

Ruptura epistemoloégica: disciplina cientifica
versus além ciéncia

A agroecologia é considerada uma disciplina cientifica que
transcende os limites da propria ciéncia, ao pretender incorporar
questdes nio tratadas pela ciéncia classica (relacdes sociais de
producdo, equidade, seguranca alimentar, autoconsumo, qualidade
de vida, sustentabilidade, etc.).

A ciéncia classica ficou mais restrita a exatidao, as medidas, ao
exame das quantidades, o que exige controle e rigor, ou segja,
pressupondo a aplicacdo de um método. Tratar uma disciplina
cientifica que nao se restringe ao campo especifico da ciéncia exige
uma primeira ruptura epistemoldgica, a do antigo conceito de
demarcagao entre ciéncia e nao ciéncia, e a consequente aceitacao
de que a ciéncia ndo tem o monopdlio sobre o conhecimento valido.
Essa é a primeira grande dificuldade para a pesquisa em
agroecologia.

Aceitar que os conhecimentos produzidos em outros contextos,
além daqueles considerados cientificos, também sao validos,
significa colocar em discussao os referenciais mais caros a ciéncia
classica (e aos proprios pesquisadores): objetividade, neutralidade,
busca da verdade, conhecimento desinteressado do mundo, etc.

Se a ciéncia nao representa a unica fonte de conhecimento
valido, se os conhecimentos tradicionais e os saberes cotidianos
também devem ser considerados na producdo do conhecimento
agroecoldgico, entdo € necessario promover o dialogo de saberes,
em outras palavras, a articulagdo entre o conhecimento cientifico e
0s outros saberes produzidos ao longo do tempo. Isso ndo é uma



coisa facil, se considerarmos a formacdo dos pesquisadores, a
cultura e a estrutura das instituigoes.

Rigor ou intencionalidade implicita no uso
de conceitos

Falar sobre as mesmas coisas nao significa, necessariamente,
ter a mesma visdo de mundo ou a mesma intengcdo. Conceitos como
interdisciplinariedade, participacao, sustentabilidade,
desenvolvimento e equidade, por exemplo, as vezes sao utilizados
para expressar intencdes sérias, em outras mais como modismo ou
oportunismo, caracterizando a apropriacao indébita do conceito.

No discurso sobre o desenvolvimento, alguns conceitos
adquiriram um carater ambiguo que merece ser esclarecido. Um
deles é o de igualdade ou de equidade presentes nas diversas
nogdes sobre o desenvolvimento. Ao mesmo tempo € possivel
distinguir dois significados: o de justica ou trato justo, e o de
homogeneidade ou semelhanca. Tratar as pessoas de forma justa
pode requerer tratamentos diferentes. Tratar as pessoas como se
fossem semelhantes n&o significa, necessariamente, um tratamento
justo. Igualdade como justica € uma proposicao de valor que se
refere a como as pessoas deveriam ser tratadas. Igualdade como
semelhancga postula caracteristicas comuns as pessoas.

Se a igualdade como semelhanca for transformada em valor,
pode ser que venha a ser usada para apagar a nocao de justica
(LUMMIS, 1997). Se essa nocéao for apagada na sua esséncia, pode
levar a que a justica seja usada como um conceito ligado a poder.
Se isso acontecer, podera ser mal usado, ou o0 que € pior, podera
ser usado com segundas intencbes. Essa consideracdo ¢€
importante para que na pesquisa agroecoldgica nao se incorra no
mesmo equivoco da pesquisa classica, que pretendia uma
tecnologia de carater universal, sem considerar as especificidades



de cada grupo de agricultores. A agroecologia incorpora a
diversidade e a diferenca, por isso € muito mais complexa.

Outra consideracido é sobre a sustentabilidade. O conceito de
sustentavel, derivado do latim sustinere, significa “manter existindo”,
implicando permanéncia ou ajuda por longo tempo. Portanto, ndo se
pode inferir a partir do conceito sustentavel, de modo automatico,
somente as bondades que o mesmo abriga, dado que ele também
tras em si as modalidades de permanéncia ou de ajuda, e estas
podem ser indesejaveis.

Em outras palavras, o sustentavel nao significa, a priori,
sinbnimo de bom. Outro sentido, mais explicito no espanhol
sostenible, idioma no qual existe também o sustentable, significa
‘processo que pode manter-se por si s@”; por exemplo, um
desenvolvimento socioeconémico autossustentado, sem ajuda
externa e sem diminuicao dos recursos existentes.

A ambivaléncia do discurso da sustentabilidade também surge
da polissemia do conceito sustainability (em inglés), que integra dois
significados: um aplicado a durabilidade do processo econémico,
outro que implica a internalizacdo das condigcdes ecologicas de
suporte do processo econdémico.

Nesse caso, a sustentabilidade ecoldgica se constitui numa
condicdo da sustentabilidade do processo econémico. Essa
ambiguidade permitiu que o discurso da sustentabilidade fosse
transformado ou usado, com o propdsito de crescimento econdémico
sustentavel por meio dos mecanismos de mercado, sem preocupar-
se com a internalizacdo das condicbes da sustentabilidade
econdbmica, nem de incorporar os diversos processos que estao
implicados na propria sustentabilidade: o ambiente, o tempo
ecoldgico de produtividade e regeneragdao da natureza, os valores
culturais e humanos, a qualidade de vida, entre outros.

Assim, a consideracdo unica dos valores e medigcdes de
mercado como indicadores de sustentabilidade acabou seguindo
caminho contrario a sustentabilidade, quando consideradas as
dimensdes socioambientais. Ou seja, a nogao de sustentabilidade



foi difundida e vulgarizada, até formar parte do discurso oficial e do
sentido comum. Esse mimetismo discursivo, gerado pelo uso
retérico do conceito, escamoteou o0 sentido epistemoldgico da
sustentabilidade (LEFF, 2000).

Uso do método: rigor & flexibilizacao

O meétodo cientifico tem sido mais usado no sentido
convencional. A corrente filosofica derivada do empirismo pretende
que o conhecimento seja obtido pela experiéncia repetida (dai, as
repeticbes no delineamento experimental); outra corrente, a
racionalista, recomendava a reducdo do todo a partes bem
pequenas para melhor compreendé-las, esquecendo-se de que o
todo € maior que a soma das partes (essa corrente resultou na
compartimentalizacdo do conhecimento e das academias e,
consequentemente, na especializacao dos pesquisadores); uma
terceira corrente filosofica, a positivista, pretendia que o
conhecimento cientifico fosse o unico a ser considerado, por ser
superior a todos os outros (positivo em oposi¢ao a negativo). Ainda
outra corrente, a mecanicista, dizia que tudo funciona de forma
mecanica, como se fosse uma maquina, inclusive o corpo humano,
a maquina mais perfeita entre todas.

A aplicacao do método cientifico, nessas perspectivas, levou a
perda da nogao da complexidade do todo. E, ao n&o teorizar nem a
aplicacdo do método nem o objeto de estudo, ficando na
constatacdo empirica dos efeitos (a aparéncia), ndo conseguiu abrir
a “caixa-preta” (a esséncia), que € complexa. Karl Popper, na
década de 1930, e Thomas Kuhn, na década de 1960, mostraram
as deficiéncias das correntes filosoficas citadas, o que nao foi
incorporado pela ciéncia convencionall.

Por sua vez, numa perspectiva nao convencional, o uso do
método adotou uma postura relativista, quase ao estilo da
epistemologia anarquista de Feyerabend (1992), o “vale tudo”, que



agiu corretamente ao abominar as herangas do empirismo, do
racionalismo, do positivismo e do mecanicismo, mas nao chegou a
contribuir na definicdo do outro método, ou para a flexibilizagdo no
uso do método convencional. Ao nao fazé-lo, também ficou na
aparéncia, pois a falta de rigor, ou de organizacédo do trabalho (na
perspectiva de como deve ser a atividade de pesquisa), também
impede de identificar as causas.

Para citar um exemplo pratico, o resultado € que um grupo de
investigadores (mais cartesiano) ndo conhece ou nao estudou a
Teoria da Trofobiose (CHABOUSSOU, 1987). O outro, mais
generalista, quase tudo justifica em seu nome. Se o dialogo tivesse
ocorrido, talvez a “caixa-preta” tivesse sido aberta, contribuindo para
elucidar muitos problemas que ainda hoje continuam sem solugao.
Ainda sobre o método, € claro que sua aplicagao foi responsavel por
muitos éxitos cientificos. Entretanto, se for concebido em seu
sentido estreito, identificado exclusivamente com o método
experimental, seu alcance fica radical e automaticamente limitado.

Além disso, o0 método nao substitui o talento, mas o
complementa: o investigador de talento cria novos meétodos, o
inverso nao ocorre. Para o caso da pesquisa em agroecologia, nao
se trata nem de abolir o método convencional nem de trabalhar de
forma anarquica, mas de se construir um método flexivel o suficiente
para incorporar a complexidade em questao.

Fundamentalismo: ciéncia ou ideologia?

A consideragcao de que o discurso ambiental, a preocupacéao
ecoldgica e a propria agroecologia estejam mais proximas do campo
ideoldgico do que da ciéncia ainda € um fantasma que de vez em
quando tenta se erguer.

Em 1992, durante o Férum Global (Rio 92), no Rio de Janeiro,
264 cientistas — entre eles 52 ganhadores do Prémio Nobel —,
assinaram o Chamamento de Heidelberg, denunciando a ecologia



como a “emergéncia de uma ideologia irracional que se opde ao
progresso cientifico e industrial” (RAMONET, 1997). Um corolario
dessa visdo € a absolutizagdo paradigmatica do conhecimento
cientifico e a glorificagdo da técnica, sem sequer aceitar discutir ou
perguntar por que ou para quem se faz ciéncia ou se produz
tecnologia.

Passados mais de 10 anos do evento, as mudancas ocorridas
foram insuficientes para abalar as estruturas de nossas academias e
a visao de mundo de uma grande parte dos cientistas. Nao se trata
de exagero. Ao contrario, € o que vem sendo observado com certa
frequéncia.

Uma questao que talvez muitos pesquisadores de abordagem
mais convencional ndo tenham percebido é a complexidade que
esta implicita na pesquisa em agroecologia. Para ser superada,
essa complexidade depende de especialistas, de trabalhos e de
equipamentos sofisticados. O conhecimento agroecolégico ndo é
um conhecimento de segunda categoria.

O problema é que a migragcdo de pesquisadores de um
paradigma para outro € lenta, podendo implicar que, como dizia
Kuhn (1995), se gastem todos os melhores talentos de uma geracgao
dando melhor conformagdo ao paradigma dominante. Essa € a
pratica vigente em nossas instituicbes de ensino e de pesquisa,
onde os cientistas mais respeitados em campos consagrados,
portanto em acordo com o que € dominante, sdo os que tém mais
cotas de bolsas, mais orientados, estagiarios, etc. Essa pressao da
comunidade restringida de pares € um obstaculo ao avanco do
conhecimento agroecologico.

Construcao do dialogo versus historia,
culturas (institucionais, pessoais)



Outra dificuldade na pesquisa em agroecologia € a articulagao
entre os conhecimentos cientificos e os saberes cotidianos. E que
esses conhecimentos n&o ocorrem num vazio, eles sao construidos,
apropriados e circulam entre pessoas, entre atores sociais que
tiveram ou tém trajetorias, histérias de vida e cultura que, se nao
sdo antagodnicas, pelo menos ndo sao assim tao interativas como
essa articulacdo exige. Resolver isso ndo é coisa assim tao facil,
gue se consiga com mera idealizagao. Na verdade, existem disputas
por campos de conhecimento e por praticas sociais.

O dialogo de saberes nao acontecera, se nao ocorrer o
necessario dialogo de e entre as pessoas. E ndo se trata de tentar
construir o dialogo entre pessoas que professam paradigmas
diferentes, mas de articular grupos que, as vezes, tém até a mesma
visdo de mundo e a mesma concepgao sobre desenvolvimento,
formatos tecnoldgicos, etc., mas que simplesmente tém dificuldades
histéricas de trabalhar de forma articulada e em parceria.

Complexidade do mercado de C&T: Estado
versus Sociedade ou Estado & Sociedade

Em tempos de globalizagcdo e neoliberalismo, a tendéncia
dominante tem sido a do Estado Minimo, o que tem afetado
programas de Pesquisa e Desenvolvimento, de Ciéncia e de
Tecnologia. Alguns analistas indicam que exatamente a diminuicao
da atividade de pesquisa publica do Estado foi a responsavel pelo
surgimento de recentes e sérios episddios que aconteceram na
agricultura europeia (mal-da-vaca-louca, dioxina, ressurgimento de
doengas consideradas sob dominio causadas pelo uso abusivo de
antibidticos, horménios, etc.). Nesse contexto, da diminuicdo da
pesquisa estatal, tem crescido de importancia o papel das
organizagdes da sociedade, ONGs, principalmente.

Uma tese que tem adquirido adeptos € a de que seria
conveniente uma nova relagdo: um pouco menos de Estado e um



pouco mais de sociedade. Como chegar ao equilibrio nessa relagao
€ a questdo, principalmente em se tratando da producdo do
conhecimento na agricultura.

Além dos ja mencionados problemas de historia e cultura das
instituicbes, de organizagao do trabalho, do manejo de conceitos e
de instrumentos, e da disputa por campos de conhecimento, existe
uma certa desconfianga das organizagbes sociais em relagdo ao
Estado, que também abriga contradigbes e disputas internas de
poder. Contudo, a analise da vida das organizagdes estatais mostra
que a mudancga interna para viabilizar a pesquisa em agroecologia
existe, mas ainda € timida; o que se observa € uma tendéncia de
considerar a tecnologia mais como meio, geralmente para viabilizar
0 agronegocio.

Na area das organizagcdes da sociedade, € bom lembrar que a
pesquisa nao é sua tarefa principal, ja que sua agao é de corte mais
pragmatico. Nas universidades, ainda impera a
compartimentalizagao cartesiana. As exceglOes existentes nao
abalam a cultura interna e o que continua a existir € a formagao que
nao forma (para o desafio agroecologico). Do lado das grandes
corporagdes, 0 que interessa € a obtengao do lucro (e ndo poderia
ser diferente).

O apelo ambiental, o ambientalmente correto, nesse caso levara,
e ja esta levando, a novas linhas de produtos (verdes). A crescente
compartimentalizagcdo do mercado de C&T é um fator que n&o pode
ser desconsiderado, quando se analisa a relacao entre Estado e
sociedade, na produgao do conhecimento para a agroecologia. E
esse € um dos problemas a ser enfrentado.

Apelo ambiental

O “ambientalmente correto” € um apelo que, atualmente, esta
relativamente bem difundido, ocorrendo nos meios politicos,
académicos e institucionais. Esta no discurso, na midia e nos



editais. Nos ultimos tempos, surgiram editais ou oportunidade de
financiamento de projetos de pesquisa em agroecologia
patrocinados pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico — CNPq, pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do
estado do Rio Grande do Sul — Fapergs —, pela Embrapa e pelo
Programa RS Rural, entre outros.

Ainda que se trate de um fato louvavel, por si s, pode ser que
nao seja a causa de grandes mudangas no campo da pesquisa
agroecologica. Por um lado, é verdadeiro que uma das
preocupag¢des para quem esta no campo da pesquisa agropecuaria,
e que pretende dedicar-se ao trabalho em agroecologia, é o da
obtencdo de recursos que viabilizem o trabalho. Por outro, também
0 € que em tempos de recursos escassos € comum que se busque
a fonte de financiamento onde ela existir, mesmo que, as vezes, o
grupo ou equipe proponente do projeto tenha uma pratica e uma
histéria pouco conectada com o tema em questdo. Ou seja, assim
como no setor industrial o apelo ambiental leva a tentativas de
montar novas linhas de produ¢ao para sanar os defeitos ou ocupar o
espaco deixado pelo que é falho no sistema maior, é possivel que
muitos pesquisadores vejam, nos editais destinados a pesquisa
agroecologica, uma oportunidade para manterem-se em atividade,
ou seja, transformando a oportunidade em oportunismo.

Novas oportunidades e forca inercial do
paradigma

O surgimento das novas oportunidades para projetos de
pesquisa em agroecologia, o que deve ser saudado, carrega em Si
outro problema: é que, como Einstein dizia, “ndo se resolve um
problema novo com as velhas ferramentas que ajudaram a cria-lo”.
Ou seja, ainda que O espagco € 0S recursos para a pesquisa
agroecoldgica sejam crescentes, o perfl e a formacdo dos
pesquisadores, muitas vezes, continua sendo convencional.



Muitos projetos continuam sendo apresentados com a mesma
|6gica da pesquisa tradicional (por produtos disciplinares baseados
no delineamento experimental classico, com pouca ou nenhuma
participacdo de agricultores, realizados em condi¢gdes artificiais e
diferentes da que operam os agricultores, entre outros). Além disso,
a analise dos projetos também continua sendo feita por
pesquisadores consagrados, mas que também mantém seus
vinculos com os principios epistemoldgicos e metodologicos do
paradigma convencional. Ou seja, aquilo que se deseja substituir
atua como forca inercial, dificultando a transicido na pesquisa. Esse
fato tem um peso tdo importante, que influi até mesmo na
formatacdo de provas de concursos de instituicbes em busca de
mudangas internas, a favor da agroecologia.

O desafio tecnolégico

A critica a ciéncia convencional deve-se muito a falta de reflexao
sobre a apropriacdo do conhecimento por ela produzido e pela sua
historica abstencdo de incluir a ética em seus pressupostos.
Contudo, é inegavel que muitos éxitos foram alcancados por sua
aplicacdo. Como exemplo, s6 foi possivel compreender a ciclagem
do nitrogénio depois de descobrir o papel-chave desempenhado
pelas bactérias no processo (DELEAGE, 1993). Muito ainda falta
elucidar no que toca ao papel de rhizobium, micorrizas, azobacteres,
entre outros.

A compreensao de muitas coisas que ocorrem nos campos da
fisiologia, da microbiologia, da bioquimica, entre outros, € o que vai
proporcionar as condicbes tecnoldégicas para a transicao
agroambiental. Um dos grandes desafios é o de suprir a
necessidade de insumos adequados ao novo formato tecnoldgico.
Para a pesquisa, a tarefa € a de descobrir ou validar insumos que
viabilizem a independéncia dos agricultores, e que nao representem



apenas uma mera substituicdo de pacote. (Isso, de certa forma, ja
esta ocorrendo).

E necessario pesquisar praticas de agricultores, outras
fomentadas empiricamente por organizacbes de desenvolvimento,
adaptagcbes de tecnologias desenvolvidas em outros contextos,
sintetizando, inclusive, tecnologias e processos desenvolvidos na
pesquisa convencional, sempre com a finalidade de instrumentalizar
0s agricultores e nao para que um pequeno grupo de oportunistas
se aproprie do conhecimento. Ainda que a pesquisa em
agroecologia dependa de base epistemoldgica, metodologica e
sociolégica bem definidas e aceitas pelos pesquisadores, a base
tecnologica também nao pode ser negligenciada, pois é nesse
campo que os agricultores que iniciam a transicdo agroambiental
tém mais expectativas.

O desafio da ética

A ciéncia convencional caracteriza-se pelo divorcio, quase
absoluto, entre a pratica cientifica e a ética. Uma das promessas da
ciéncia era a de iluminar a vida do ser humano, libertando-o do
dogmatismo religioso. Entretanto, ao fazer isso, submeteu a
humanidade a outro dogma: o da ideia de progresso ilimitado. Isso
levado ao extremo, teve como consequéncia o aumento da exclusao
social, da alienagao e da perda da dignidade para um contingente
cada vez maior de pessoas. A ciéncia convencional sempre teve
maior preocupag¢ao com 0 como, muitas vezes esquecendo-se de
perguntar por que, para que ou para quem.

O discurso explicito sobre a necessidade de aumentar a
produtividade para acabar com a fome, por exemplo, serviu para
mascarar o objetivo implicito da maximizacao do lucro. Para diminuir
a fome, seria necessario pesquisar culturas alimentares e nao as de
exportacdo. Também implicaria pensar sobre onde plantar e como
distribuir os alimentos, o que, as vezes, nao tem estado na pauta da



pesquisa convencional. Ou seja, a inclusdo da dimensao ética na
pesquisa permitiria separar os objetivos verdadeiros dos objetivos
declarados da prépria pesquisa (BONILLA, 2001).

Questdes como essa nao tém sido tratadas por ingenuidade, por
desconhecimento ou por aceitagao, inconsciente ou nao, de alguma
ideologia que interessa a alguém ou a algum grupo. A maioria
transmite ideologia de forma inconsciente, ja que representacdes
ideoldgicas existem independentemente de nossas intengdes. As
ideologias conscientes assumem o carater de propaganda,
mascarando visao de mundo, projeto politico, econémico, etc.

Ao tentar convencer alguém, pretendem manter a honra da néo
manipulacdo, com isso mascarando, sistematicamente, seus
critérios. A incorporacdo da dimensdao ética na pesquisa
agroecologica tem exatamente a fungdo de clarear as intengdes,
explicitando-as. Isso nao significa que pretenda eliminar o conflito da
sociedade. Numa sociedade plural, as instituicdes também refletem
a pluralidade de opgdes, sejam éticas, ideologicas ou tecnologicas.

Perspectivas futuras

A perspectiva critica adotada neste texto tem a intengao de
provocar a reflexdo sobre a produgcdo do conhecimento em
agroecologia e de colocar em discussao alguns dos elementos que
constituem a prépria agroecologia, seja como disciplina cientifica,
base cientifica ou mesmo como ciéncia. Existe uma certa confusao
conceitual que atravessa as dimensbes epistemoldgicas,
metodologicas, socioldgicas e tecnologicas.

Alguns consideram a agroecologia como 0 novo paradigma.
Ainda que represente grande contribuicdo na busca do novo, a
agroecologia esta longe de representar um paradigma. Outra
confusdo diz respeito a que muitos reduzem a agroecologia a um
simples formato tecnologico limpo. Isso nao sé empobrece o
conceito como retira seu potencial transformador (inclusao social,



equidade, soberania alimentar, diversidade cultural, construcao
social da qualidade, entre outras, que estdo muito além do circuito
tecnoldgico).

Quica, a discussao sobre problemas, perspectivas e desafios da
pesquisa em agroecologia possa contribuir nao apenas para a
reflexdo sobre a prépria pratica dos pesquisadores como para a
revisdo de culturas institucionais, com as consequéncias que isSso
possa representar, inclusive na consolidagao do novo paradigma.
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Capitulo 6

Sistema Integrado de Producao
Agroecologica ou Fazendinha
Agroecologica do Km 47

Maria Cristina Prata Neves
José Guilherme Marinho Guerra
Sylvio Romero de Carvalho
Raul de Lucena Duarte Ribeiro
Dejair Lopes de Almeida

Introducao

O Sistema Integrado de Producdo Agroecolégica, mais
conhecido como Fazendinha Agroecoldgica do Km 47, € uma area
de ensino, pesquisa e capacitacdo em agroecologia, programada
com base na integracdo lavoura/pecuaria, envolvendo plena
diversificacdo de cultivos e algumas criacoes.

A Fazendinha Agroecologica do Km 47 foi estabelecida e tem
sido conduzida em parceria oficializada entre a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa, por meio de duas de suas
Unidades de Pesquisa, Embrapa Agrobiologia e Embrapa Solos, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRuralRJ —, e da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro —
Pesagro/Rio —, por meio da Estacdo Experimental de Seropédica —



EES —, tendo também contado, durante varios anos, com o apoio da
Prefeitura Municipal de ltaguai.

Implantada em 1993, a Fazendinha Agroecoldgica acumula 10
anos de experiéncia de pesquisa no manejo de um sistema organico
de producdo. Concebida inicialmente por pesquisadores da
Embrapa Agrobiologia, logo a ideia foi apoiada pelo professor da
UFRuralRJ, Raul de Lucena Duarte Ribeiro e pelo pesquisador da
Embrapa Solos, Sylvio Romero de Carvalho, na época ligado a
Pesagro/Rio/EES. Hoje, mais de 20 pesquisadores, ndo so das
instituicdes citadas, mas também da Embrapa Agroindustria de
Alimentos, professores de outros departamentos e do Colégio
Técnico da UFRuralRJ, bem como estudantes dos cursos de
graduacado e de pos-graduagao dessa universidade desenvolvem
atividades de pesquisa, ensino e capacitacao na Fazendinha.

Localizacao

Inicialmente, cogitou-se a implantagdo da Fazendinha em area
privada, junto ao Carmelo de Jesus e Madre Teresa, pertencente a
Diocese de ltaguai, na localidade de Piranema, ltaguai, RJ. O
projeto chegou a ser escrito e enviado para aprovagido por uma
organizagcdo nao governamental holandesa, que acabou nao o
aprovando. Decidiu-se entdo, definitivamente, que a Fazendinha
fosse implantada nas terras da Embrapa.

O sistema sempre representou um grande desafio para seus
idealizadores: encontra-se localizado em Seropédica, RJ (latitude
22° 45’ S, longitude 43° 41'N e altitude que varia entre 30 m e 70 m),
numa regiao da Baixada Fluminense de relevo levemente ondulado
e com solos classificados como Podzdlicos Vermelho-Amarelos e
Planossolos, que apresentam baixa fertilidade natural. Os
Podzdlicos situam-se nas areas de cota mais elevada, apresentam-
se com boa drenagem natural, mas s&o sujeitos a erosdo. Os
Planossolos dominam as baixadas e tém problemas de drenagem.



O clima da regido € quente e umido, com inverno pouco
pronunciado. A temperatura média do més mais frio € superior a 20
°C e a temperatura maxima no verao pode ultrapassar 40 °C. O
regime pluvial & caracterizado pela existéncia de um periodo de
chuvas no verao e estiagem no inverno. A precipitagdo anual é da
ordem de 1.300 mm. Apesar das chuvas se concentrarem na
primavera € no verdo, € comum ocorrer veranicos (estiagens
prolongadas) em janeiro e fevereiro. Por sua vez, no inverno, podem
ocorrer precipitacdes elevadas, acima das médias registradas.

A area escolhida para a implantacao da Fazendinha encontrava-
se em pousio. A vegetacdo predominante era formada por
comunidades de gramineas e arbustos esparsos, principalmente de
leguminosas espontaneas como, por exemplo, a anileira (/Indigofera
hirsuta). Entre as gramineas, destacavam-se o capim-rabo-de-burro
(Sporobolus sp.), o capim-murubu ou colonido (Panicum maximum)
e a grama-batatais (Paspalum notatum), além de uma area onde
havia sido feita uma introdugdo do capim-survenola, um hibrido
interespecifico de Digitaria setivalva e D. valida (ainda existente). A
area também abrangia uma pequena floresta secundaria ou
capoeirao (bastante heterogénea) e um Horto Florestal que remonta
as origens do Campus Universitario (com mais de 60 anos de
idade).

A area de 59 ha foi escolhida, principalmente, por sua
proximidade com infraestrutura ja existente (estradas, prédio,
galpdes, eletricidade e servigo de telefonia).

Antecedentes

A Embrapa Agrobiologia sempre desenvolveu pesquisas
focalizadas na agricultura ecoldgica, baseada no uso extensivo dos
processos biologicos para a substituicao parcial ou total dos
fertilizantes sintéticos (principalmente nitrogénio) e no aumento da
eficiéncia de seu uso na agricultura. Desde a década de 1950,



Johanna Doabereiner (in memoriam), liderando um grupo de
pesquisadores, estudava o processo de fixacdo bioldgica de
nitrogénio, primeiramente nas associagdes envolvendo plantas da
familia das leguminosas e depois nas gramineas (D’'OBEREINER,
1992).

Os resultados das pesquisas desenvolvidas pelo grupo — e por
outros grupos de exceléncia no Pais — serviram de base para o
estabelecimento da tecnologia empregada na implantagao da
cultura da soja, que dispensa o uso de fertilizantes nitrogenados,
representando, naquela época, uma quebra de paradigma (ALVES
et al., 2003).

Nao se pode esquecer de que, até a década de 1960, os
Estados Unidos da América, maior produtor de soja do mundo,
vinham desenvolvendo tecnologias de produgao apoiadas no uso
intensivo de fertilizantes. No entanto, as pesquisas conduzidas no
Brasil mostravam o enorme potencial de se associar o processo de
adaptagao da soja as regides tropicais com o estabelecimento de
simbioses eficientes com os rizobios, bactéria fixadora do nitrogénio
atmosférico.

O uso de inoculantes contendo rizébio permitiu a eliminagdo do
uso de adubos nitrogenados na cultura da soja. A economia que
essa tecnologia proporciona tem sido estimada em cerca de 1,5 a 2
bilhbes de ddlares anuais (NEVES; SANTOS, 1993; ALVES et al.,
2003), melhorando a competitividade da soja brasileira no mercado
externo. As pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Agrobiologia
também demonstraram a importancia da contribuicdo da fixagao
biolégica de nitrogénio na cultura da cana-de-agucar, no arroz e em
algumas gramineas forrageiras, como o capim-elefante (BODDLEY
et al., 2001).

Reconhecido tanto nacional como internacionalmente como um
centro atuante em pesquisa de tecnologias alternativas e
treinamento em agricultura com enfoque ecologico (BODDEY et al.,
1996), a Embrapa Agrobiologia sempre atraiu pesquisadores e



estudantes preocupados com a causa ecoldgica, e sensiveis aos
problemas da agricultura de base familiar.

Desde meados da década de 1980, vinha ganhando forga dentro
da equipe de pesquisadores da Embrapa Agrobiologia que se
dedicavam ao manejo agricola definido como alternativo, a ideia de
se criar condigOes para o0 manejo de sistemas de producdo que
excluissem o uso de agrotdoxicos e desenvolvessem pesquisas
dentro de uma visao holistica de sistemas. Além disso, discutia-se a
conveniéncia de se ter um local onde as tecnologias desenvolvidas
pela Embrapa Agrobiologia pudessem ser colocadas em pratica,
servindo assim de vitrine tecnoldgica para divulgacao de resultados.

Em 1984, foi criada a Associacdo de Agricultores Biologicos do
Estado do Rio de Janeiro — Abio. Foi a primeira entidade no género
no Brasil, da qual o professor Raul de L. D. Ribeiro foi membro-
fundador e primeiro presidente. Naquele ano, foi realizado em
Petrépolis, RJ, o Il Encontro Brasileiro de Agricultura Alternativa —
Aearj/Faeab (1985), que contou com a participacdo de 22
secretarios estaduais de agricultura e meio ambiente. Nesse evento,
foi redigido um documento, conhecido como a Carta de Petropolis,
no qual os representantes oficiais dos estados se comprometiam a
apoiar e reforcar propostas relacionadas a agricultura alternativa,
tornando visivel o paradigma da agricultura organica no Pais. Nesse
encontro, os pesquisadores da Embrapa Agrobiologia, Johanna
Dobereiner e Dejair L. de Almeida participaram como
conferencistas.

A partir dai, a motivagao do pesquisador Dejair L. de Almeida
pela agricultura orgénica e sua experiéncia como produtor rural
aliada a experiéncia em fitotecnia do pesquisador Fernando F.
Duque, que também era pecuarista, geraram discussdes que
resultaram na criacdo de um espaco fisico para o desenvolvimento
do Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica, a Fazendinha
Agroecoldgica do Km 47.

A criacdo de um espaco para 0 exercicio do manejo organico
dentro de um enfoque integrando as exploragcdes vegetal e animal



foi amplamente estimulada pelo Dr. Shiro Myasaka (pesquisador
aposentado do Instituto Agronémico de Campinas, SP), que também
chegou a considerar um sistema semelhante em projeto conjunto
entre a Fundacido Mokiti Okada e a Universidade de Brasilia — UnB.

Em 1992, o projeto intitulado Unidade Integrada de Producéao
Agricola, coordenado pelo pesquisador Dejair L. de Almeida, foi
apresentado e aprovado na reuniao de programacao de pesquisa do
Programa de Biologia do Solo, da Embrapa. Nesse mesmo ano, o
projeto perde um de seus idealizadores, o pesquisador Fernando F.
Duque.

O projeto tinha como objetivos:

e A otimizagdo do uso de leguminosas para atender a
demanda de nitrogénio, via fixagcdo biolégica de nitrogénio,
para a producido de cereais, hortalicas, frutas, leite e
madeira.

e Aproveitar e avaliar os beneficios do uso de residuos
gerados na Unidade.

o Usar praticas de manejo capazes de reduzir a entrada de
insumos externos e de favorecer a otimizacdo do
aproveitamento do fésforo por processos bioldgicos.

e Minimizar os prejuizos causados por pragas e doengas por
meio de diversificacdo, associag¢ao e rotacao de culturas e do
equilibrio nutricional das plantas por meio da adubacao
organica e do manejo conservacionista do solo.

» Adequar tecnologias de baixo custo.

Além disso, a unidade de producao deveria servir para a
avaliagcao da eficiéncia econémica, do balanco energético e dos
beneficios sociais do manejo adotado e permitir o monitoramento
técnico-cientifico das praticas agricolas (inclusive as do saber
popular).

Desde o planejamento inicial, a Fazendinha foi pensada como
um espaco de treinamento para estudantes e técnicos, de forma a



atrair e estimular novos recursos humanos. Era vista, também, como
motivadora de pesquisas onde componentes inter-relacionados da
produgao agricola pudessem ser avaliados.

No mesmo ano, durante o primeiro processo de planejamento
estratégico da Embrapa, o entdo Centro Nacional de Pesquisa de
Biologia do Solo assumia, como missdo, ndo apenas o0 avango do
conhecimento e geragao de tecnologias em biologia do solo, mas
passou a incluir, também, o desenvolvimento de tecnologias para o
manejo ecoldgico dos sistemas de produgdo, buscando nos
processos bioldégicos e no manejo organico a sustentabilidade da
producgao agricola (EMBRAPA, 1994).

Com a nova missao, houve também necessidade de adequacgao
do nome do Centro, que na assinatura-sintese passou a se chamar
Embrapa Agrobiologia. Com a ampliagdo da missao, a implantagao
da Fazendinha passou a ser uma meta prioritaria para a Unidade.

Parcerias

Um projeto com tantos e tdo amplos objetivos — e principalmente
por estar voltado para o manejo holistico de um sistema de
producdo — sO poderia se tornar viavel com parcerias que
complementassem a especializacdo decorrente da formacgao
profissional de cada participante.

Um parceiro natural e atuante desde o inicio da implantagdo do
sistema foi o professor Raul de L. D. Ribeiro, com formagao em
Fitopatologia e Fitotecnia, também um produtor rural experiente.
Logo depois se uniu ao grupo o pesquisador Sylvio R. de Carvalho,
com formagdao em Fisica do Solo e em Manejo de Pastagens,
responsavel por grande parte do trabalho de estabelecimento dos
lagos e de parte da infraestrutura basica da Fazendinha.

A viabilizacdo da parceria contou com o apoio dos
pesquisadores Salomao Aronovich e Helvécio De-Polli, na época



presidente da Pesagro/Rio e chefe-geral da Embrapa Agrobiologia,
respectivamente. A parceria € oficializada por meio de um convénio
de cooperacgao técnica entre as instituicbes (Embrapa Agrobiologia,
Embrapa Solos, Pesagro/Rio e UFRruralRJ).

O grupo inicial passou entdo a gerenciar e a discutir a
implantagédo do Sistema Integrado de Produgao Agroecoldgica, onde
a produgao vegetal seria complementada pelas atividades de
produgao animal. A adogao do manejo organico para a Unidade de
Producao que se pretendia implantar era objeto de questionamentos
entre os membros do grupo, que eram muito motivados para a
empreitada.

Ao grupo inicial foram aderindo outros pesquisadores e
professores. Em 1995, o pesquisador José Guilherme M. Guerra
(Embrapa Agrobiologia) aprovou, no ambito da Embrapa, o primeiro
projeto sobre Manejo em Agricultura Organica, dentro da
programacgao de pesquisa da Empresa. A aprovagao desse projeto,
somente apos extensiva justificativa, evidenciou o despreparo do
sistema vigente de avaliagao de projetos em lidar com propostas de
carater sistémico. A aprovagao do projeto introduz a ideia de se
pesquisar 0 manejo em agricultura organica, no sistema de
programagao da Embrapa.

Objetivo e prioridades

A Fazendinha foi criada para ser um espaco adequado ao
exercicio da agroecologia e do manejo organico em bases
cientificas e estruturada para a exploracdo racional das
potencialidades locais, dentro de uma estratégia que contribui para
a sustentabilidade e a estabilizagdo da atividade produtiva no meio
rural (ALMEIDA et al., 1999).

As prioridades estabelecidas sao:



» Alcancar autossuficiéncia em relagdo a nutrigdo nitrogenada
das culturas, por meio da fixagdo bioldgica de nitrogénio
atmosférico e da reciclagem dos residuos organicos, usando
intensamente a rotacao e a diversificacao de culturas.

e Usar recursos locais sempre que possivel.

» Maximizar a reciclagem de nutrientes essenciais as culturas
e minimizar suas perdas.

e Manter o equilibrio nutricional das plantas e evitar situacdes
de estresse, de modo que seus mecanismos de defesa nao
sejam alterados e possam se manifestar.

» Manter as populacdes de fitoparasitas e ervas invasoras em
niveis toleraveis, sem o emprego de técnicas que
representem impactos negativos de natureza ecotoxicoldgica.

e Intensificar a utilizagdo de espécies arbdreas nos sistemas
de producao organica.

e Integrar as atividades de produgdo animal com as de
producao vegetal.

o Estabelecer praticas de manejo alternativo de bovinos, de
suinos e de aves.

Com a maioria das metas alcangadas, o sistema esta
consolidado e tem tido reconhecimento nacional e internacional.

Desenvolvimento

No primeiro ano de implantacdo da Fazendinha foi feito um
mapeamento dos solos e a descricdo da area no seu ponto inicial.
Nessa etapa do processo, o levantamento feito pelo pesquisador
Osdrio M. da Fonseca, e os mapas concluidos pelo pesquisador
Rafael David dos Santos, ambos da Embrapa Solos, foram
fundamentais. No inicio do projeto, foi feita também uma filmagem,
para documentar a area. As observacdes iniciais relacionadas a



fertiidade quimica, topografia e aptiddo dos solos foram usadas
para a divisdo das glebas. O mapa de aptiddo dos solos foi
fundamental para a tomada de decisdo durante a implantacido dos
pomares, sistemas agroflorestais, pastagens, avicultura, dentre
outras atividades.

As areas arenosas (Planossolos) de baixada foram destinadas a
formacao de pastagens, sendo as mais degradadas submetidas a
reconstituicao ou recomposi¢cao ambiental. Por sua vez, os terrenos
mais férteis, correspondentes as areas altas de Argissolo Vermelho-
Amarelo, foram reservados a lavoura.

Houve preocupacao inicial em registrar, na forma de croquis,
algum desenho para a ocupacado da area, seguindo preceitos da
agroecologia. Contudo, em discussao com o bidlogo Rodrigo Mata
Machado, atualmente professor da Universidade Federal de Minas
Gerais — UFMG -, decidiu-se nédo se deter a desenhos. Assim,
foram naturalmente estabelecidos cordbes nas curvas de nivel,
fundamentais para atenuar o processo erosivo, nos quais foram
plantadas espécies arbdreas, principalmente frutiferas. Com isso, o
esquema espacial — que hoje resulta na paisagem agradavel e
harmoénica vislumbrada ao percorrer as glebas — surgiu de forma
intuitiva, e coerente com os preceitos de Gliessman (2001), para o
manejo da paisagem agricola.

Inicialmente, era prevista a implantacao de quatro piquetes de
2,5 ha para formacédo de pastagem, e um piquete com 3 ha para
formacao de capineira/legumineira/canavial. Um dos piquetes seria
consorciado com coqueiro-anao. Planejava-se o manejo desses
piquetes de forma rotacionada com culturas anuais a cada 5 anos,
seguindo-se o principio de consorcio ou de plantio em faixas
intercalares.

A area destinada a culturas anuais e a olericolas seria de 3 ha
para o plantio de raizes e de tubérculos (mandioca, batata-doce,
inhame, etc.), 6 ha para graos (milho, arroz, feijao, etc.) e 2 ha para
olericolas, mantendo-se o principio da rotatividade anual das



culturas e a consorciagao entre elas ou com leguminosas para
adubacao verde.

Cerca de 3 ha seriam destinados a culturas perenes, onde
seriam cultivados café, citricos, banana, etc. As culturas seriam
implantadas consorciadas com leguminosas de graos e,
posteriormente, toda a area teria o solo protegido com leguminosas
para cobertura verde.

O projeto inicial também previa o plantio de esséncias florestais.
Cerca de 3 ha estavam reservados para o plantio de eucalipto e
leguminosas arboreas introduzidas, e 3 ha formariam uma reserva
ecoldgica, com esséncias nativas.

Em relagdo a pecuaria, era previsto o manejo de 1.500 aves
(corte e ovos), 2 a 3 matrizes de porcos para recria e 15 vacas de
leite, além da construcdo de um lago para criacdo de peixes
consorciados com a criagcdo de suinos. O lago teria, também, a
funcao de suprir agua para irrigacao das culturas.

Dentre os itens de infraestrutura, era prevista a construcao de
pocos artesianos para tornar a Unidade autossuficiente em agua.
Também se planejava a construcdo de uma pequena usina de
producéo de alcool para uso na propriedade, além da instalacdo de
geradores movidos a energia solar.

O processo de implantagdo da Fazendinha foi feito em etapas,
de acordo com as oportunidades e as necessidades: as pupunheiras
e as aceroleiras sao legados de estudos sobre micorrizas orientados
pela pesquisadora Eliane Maria R. da Silva (da Embrapa
Agrobiologia). As instalagdes para criagdo de suinos (maternidade)
e de aves poedeiras, além do minhocario, ficaram situadas proximas
ao estabulo e ao curral ja existentes, para facilitar o manejo.

A atividade de vermicompostagem é resultante dos trabalhos da
pesquisadora Adriana Maria de Aquino (da Embrapa Agrobiologia).
A avicultura de postura foi implantada pelo pesquisador Renato
Passos, da Estacdo Experimental de Seropédica da Pesagro/Rio e
pelo veterinario Ricardo Bottechia, com participagcao do pesquisador



Gilberto B. Lignon (Convénio de  Sanidade Animal
Embrapa/UFRuralRJ).

Construiu-se um lago, abastecido por nascentes proprias, e dois
pocos semiartesianos, que fornecem o volume de agua requerido as
irrigacdes. Essas sao, quase sempre, efetuadas por aspersao, a
partir de reservatorio junto ao qual operam as bombas elétricas.

A irrigacdo mostrou-se imprescindivel, tendo em vista a
distribuicdo desuniforme de chuvas, caracteristica da regido, assim
como a necessidade de se evitar o déficit hidrico intensificado pelas
temperaturas elevadas que ocorrem com frequéncia durante a
estiagem.

Tratos iniciais, primeiros plantios e estudos

Em junho de 1993, as pastagens comecaram a ser formadas e
foi implantada a primeira horta, uma area de quiabo e uma capineira
de capim-napier, consorciado com siratro. A formacao dos primeiros
pastos teve a participacdo do pesquisador Paulo Francisco Dias, da
Estacao Experimental de Seropédica da Pesagro/Rio.

Todas as areas de producio receberam calagem anteriormente
aos plantios, de acordo com as recomendacdes oriundas dos
resultados das analises quimicas dos solos. As areas destinadas a
pastagens receberam, também, rocha fosfatica. Nas areas de
producdo de olericola, o calcario foi misturado com gesso, para
suprir possivel deficiéncia de enxofre, pois os teores de matéria
organica das areas eram muito baixos e, como fonte de foésforo, foi
utilizado termofosfato.

A proposta de se produzir graos foi abandonada e a producao de
hortalicas  tornou-se uma  caracteristica  norteadora do
desenvolvimento das atividades da Fazendinha. O manejo das
culturas prioriza o controle a erosao, a preservagcao da biota no
sistema solo/planta e a consequente manutengao da fertilidade dos



solos, com o0 uso de plantas de cobertura, da adubacgao verde, de
compostagens e da incorporagao de insumos também de origem
organica, como farinha de ossos, cinzas de lenha, etc.

Nas glebas sob diferentes manejos, foram feitos levantamentos
da diversidade da biota do solo pelas pesquisadoras da Embrapa
Agrobiologia Norma G. Rumjanek, Maria Cristina P. Neves, Maria
Elizabeth F. Correa e Adriana Maria de Aquino (ZILLI et al., 1998;
CORREA; PINHEIRO, 1999). O grupo de Ecologia Molecular
Microbiana ganhou, mais tarde, um reforco com a contratagédo do
ex-aluno Gustavo R. Xavier.

No manejo fitossanitario, maior énfase tem sido direcionada a
estratégia antiestresse, estabelecendo condi¢gbes gerais de cultivo
para que as plantas possam expressar plenamente seus
mecanismos de defesa e buscar, com a biodiversidade, a harmonia
requerida para que as populagdes de parasitas permanegcam em
niveis toleraveis.

Quando estritamente necessarios e sempre de forma pontual,
sdo usados agentes de controle biolégico e estratos vegetais, além
de caldas alternativas produzidas pela Estagao Experimental de
Seropédica, sob a responsabilidade da fitopatologista Maria do
Carmo de A. Fernandes.

O monitoramento das populagbes de insetos pragas e seus
inimigos naturais esta em fase inicial e €& coordenado pela
pesquisadora da Embrapa Agrobiologia, Elen de L. A. Menezes, e
conta, também, com a participacdo do professor Paulo César R.
Cassino, do Departamento de Entomologia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro — UFRuralRJ.

Uma gleba foi plantada com café Conilon, sombreado com
Gliricidia e Erythrina, além de mamoeiro e guandu. Essa atividade
faz parte de um projeto maior de manejo organico de café,
conduzido pela pesquisadora Marta dos S. F. Ricci (da Embrapa
Agrobiologia), cujas experiéncias foram recentemente publicadas
(RICCI et al., 2002).



Como as atividades desenvolvidas dependem de um
coordenador, usualmente, um pesquisador ou professor com
interesse no tema e como nem sempre isso € possivel, algumas
acdes ainda nao foram implementadas. A compostagem, por
exemplo, € uma atividade que ganhou impulso com a contratagao
do pesquisador da Embrapa Agrobiologia, Ricardo T. dos G.
Peixoto.

Seguindo essa logica, hoje ainda nao se tem um sistema de
criagao de bovino plenamente implantado, apesar das tentativas
feitas. O mesmo aconteceu com a criacao de suinos, atividade que
foi tentada, mas logo descontinuada.

O plantio de esséncias florestais também nao se viabilizou,
embora com o crescimento das fruteiras perenes e com a
disseminacgao do uso de Gliricidia e Erythrina como mourao-vivo nas
cercas e a arborizagcao dos pastos orientada pelo pesquisador da
Embrapa Agrobiologia da Embrapa Agrobiologia, Avilio A. Franco, a
Fazendinha tenha, hoje, um aspecto de sistema agroflorestal. Foi,
também, por iniciativa desse pesquisador, que algumas colmeias
foram introduzidas e dispostas nas areas de mata preservada.

Com o decorrer dos anos, o pasto apicola foi substancialmente
incrementado, contando hoje com as floracbes dos citros e do
cafezal, além de muitas outras espécies meliferas, incluindo
hortalicas, cereais e leguminosas, regularmente cultivadas, além de
arboreas presentes nos talhbes agroflorestais estudados pelos
pesquisadores da Embrapa Agrobiologia, Eduardo F. C. Campello e,
mais recentemente, por Alexander S. de Resende, do Horto
Botanico, e nas areas de regeneracdo ambiental, estudadas pelos
professores da UFRuralRJ, Luis Mauro Magalhdes (Instituto de
Floresta) e Ariane L. Peixoto (Instituto de Biologia).

Duas areas foram destinadas a implantacdo de estandes
agroflorestais: num desses, conduzido pelo entdo bolsista da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro —
Faperj —, Bernardo W. Spinelli, observa-se o método preconizado
por Ernst Goetsch e divulgado pela Assessoria e Projetos de



Tecnologia Alternativa — AS-PTA —, uma ONG dedicada a difuséo e
divulgacdo de tecnologias alternativas. A outra area, recentemente
implantada, € parte de um projeto do professor Antonio Carlos de
Souza Abboud, do Departamento de Fitotecnia, da UFRuralRJ e
visa a producdo de espécies ornamentais, além de frutiferas e de
palmiteiro.

A Fazendinha também tem se tornado um espacgo para resgate e
preservacao de culturas em processo de extingdo, como é o caso da
araruta (Maranth arundinacea), cujos estudos foram inicialmente
desenvolvidos pela professora do Colégio Técnico da UFRuralRJ,
Irmair da S. Coelho, bem como de outras culturas de certa
relevancia econémica, mas pouco trabalhadas, como por exemplo, a
cara (Dioscorea sp.).

A Fazendinha tem sido o laboratoério para o desenvolvimento de
inumeras teses de estudantes de pds-graduacgao, aulas praticas,
além de fornecer matéria-prima para estudos na area de tecnologia
de alimentos.

Dificuldades

InUmeras foram as dificuldades encontradas durante a
implantagdo e o desenvolvimento da Fazendinha. Desde o inicio,
tem sido muito mais facil motivar os pesquisadores e professores
ligados a area de producao vegetal do que da area animal. Como
resultado, as metas ligadas a produgao animal tém sido adiadas e a
integracdo ndo atingiu niveis desejaveis. Atualmente, a
responsabilidade pela produgao dos bovinos € do Colégio Técnico
da UFRuralRJ, sob coordenacido do professor José Cristovao Pires
e prevé a aquisicao de matrizes para estabelecimento de uma
bovinocultura de leite.

A solucdo de questdes administrativas — como a restrita
disponibilidade de mao de obra e a segurancga do local — tem sido



continuamente adiada e representa um grave problema para a
sobrevivéncia da Fazendinha.

Ainda nao foi possivel construir um poco artesiano para
assegurar o abastecimento de agua, ja tendo havido anos de
estiagem prolongada, causando sérios transtornos e muita
preocupacgao. Para resolver o problema, foram feitas algumas
barragens para aumentar o volume de agua armazenada em
diversos pontos.

Durante anos, as mudas de hortalicas e de algumas frutiferas
foram produzidas em casa-de-vegetacéo pertencente ao Instituto de
Biologia da UFRRurald, que ndo apresentava isolamento suficiente
para a producdo de mudas organicas. Recentemente, foi possivel
construir uma casa-de-vegetagdo na area da Fazendinha, nao
somente para atender as necessidades proprias, mas também para
fornecer mudas a pequenos agricultores da vizinhanga, que se
converteram a agricultura organica.

Nesses 10 anos, as atividades se diversificaram e o grupo
cresceu. Pela Embrapa Agrobiologia, tém sido colaboradores
frequentes os pesquisadores Marcelo T. Grandi (melhoramento
vegetal), Segundo Urquiaga, Bruno J. R. Alves (ciclagem de
nutrientes) e José Antbnio A. Espindola. Pela Pesagro/Rio,
integraram-se ao grupo os pesquisadores Marco Anténio de A. Leal
e Ronaldo G. Coelho (ambos da area de Fitotecnia) e Paulo F. de
Oliveira Dias (pastagem) e, pela UFRuralRJ, os professores Edna
Rienke e Ricardo Berbara (Departamento de Solos), Daniel F. de
Carvalho (Departamento de Engenharia Rural) e José Ricardo
Rodrigues (Colégio Técnico).

Principais resultados de pesquisa

Além do monitoramento sistematico de parametros edafo-
bioldgicos dos componentes do sistema, relacionam-se as seguintes
linhas de pesquisa analitica:



 Adequacdo de leguminosas por meio de consorcios e
rotagdes com culturas econémicas.

e Introducdo e avaliacdo do desempenho de cultivares de
olericolas e frutiferas sob manejo orgéanico.

o Estimativas do valor biolégico e nutricional de produtos
colhidos.

» Avaliacao de consoércios entre hortalicas folhosas e de raiz.

» Estudos sobre plantio direto e cultivo minimo de hortalicas de
fruto, sem uso de herbicidas.

* Investigacbes sobre formas alternativas de manejo para
producao animal, especialmente em relagdo a nutricdo e ao
controle de ecto e endoparasitas.

Nesses 10 anos, os estudos desenvolvidos permitem concluir
que, para as condi¢cdes edafoclimaticas da Fazendinha, s&o viaveis
os cultivos em sistema organico, sem aplicagao de agrotoxico e sem
adicdo de nitrogénio industrializado, de alface, brocolis, cebolinha,
cebola, alho, chicdria, couve, espinafre, bertalha, repolho, salsa,
abobora, berinjela, caupi, chuchu, pimentdo, tomate-rasteiro e
tomate-cereja, quiabo, feijdo-de-vagem, aipim, batata-doce,
beterraba, cenoura, inhame, cara, acerola, maracuja, cana-de-
agucar, rucula, mamao, banana, girassol, sorgo, milho e soja
(ALMEIDA et al., 2002).

As produtividades alcancadas no sistema organico para abobora,
beterraba, cebolinha, cenoura, chicéria, repolho, rucula, salsa e
feijdo-de-vagem foram bem acima das médias nacionais que tém
sido relatadas para essas culturas. Somente no caso do rabanete e
do tomate, as produtividades obtidas foram menores (ALMEIDA et
al., 2002).

Dentre os cultivos consorciados, os que se mostraram mais
promissores foram: cenoura com alface ou chicoria e alface com
rabanete (SUDO, 1998), alface com cebola (PAULA, 2003) batata-
doce com Crotalaria juncea, berinjela com caupi, pimentdo com
caupi, pimentdo com feijao-de-vagem (SOUZA, 2003), aipim com C.



Juncea, aipim com caupi, inhame com caupi e brécolis, repolho com
rabanete (OLIVEIRA, 2001), Arachis pintoi como cobertura viva nos
plantios de mamao, maracuja e banana, cunha como cobertura viva
no plantio de fruta-do-conde, siratro como cobertura de figo
(ESPINDOLA et al.,, 1998a, 1998b). Consorcios de alface/cenoura
ou beterraba, avaliados pelo indice de Eficiéncia de Uso da Terra,
mostraram-se 84% e 37% mais produtivos do que os respectivos
monocultivos; a produtividade da cenoura em consoércio alcancou
43,54 t/ha contra 35,88 t/ha em monocultivo. Ja a produtividade da
beterraba em consorcio foi 29,04 t/ha contra 32,24 t/ha em
monocultivo. Por sua vez, o peso médio da alface nao foi
influenciado pela presenca da cenoura ou da beterraba em
consorcio (SUDO, 1998; SUDO et al., 1998).

Com o uso de técnica isotdpica para analise do balanco de
nitrogénio no consorcio de milho/feijdo-de-corda, foi demonstrado
que a adubacdo verde € capaz ndo somente de fornecer o
nitrogénio exigido pela cultura do milho, mas também de restituir
quase todo o nitrogénio retirado do sistema pela colheita das
espigas. O plantio consorciado com feijao-de-corda ou C. juncea
proporciona aumento na produtividade do milho de até 68%, em
relagdo aquela obtida no monocultivo. A medida que a populacéo de
leguminosa se adensa nas entrelinhas do milho, promove-se um
incremento significativo na biomassa rogada e no aporte de
nitrogénio. O sistema de adubacédo verde simultdneo pode ser
recomendado aos agricultores da regiao, tendo em vista sua
eficiéncia, viabilidade pratica e baixo custo. A adubacido verde
aumenta significativamente o teor de N (nitrogénio) total das folhas
de milho, analisadas 8 dias apos o corte da leguminosa (HODTKE et
al., 1999).

Pré-cultivo de C. juncea substituiu integralmente a adubacgao
organica de cobertura no consorcio alface/cenoura, normalmente
feita com esterco de cama de aviario. Por sua vez, houve diferencgas
também marcantes, no que diz respeito a alface, entre o pré-cultivo
de C. juncea e o pousio, o que indica que a leguminosa é adequada



para programas de rotagcao de culturas com as hortaligas estudadas
(OLIVEIRA, 2001).

O plantio direto de repolho (cv. Astrus) sobre palhada rogcada de
C. juncea e o de brécolis (cv. Baron) sobre palhada rogada de C.
juncea, sorgo ou milheto, mostrou ser uma técnica de -cultivo
adequada para a producgao dessas hortaligas sob manejo organico,
sem a utilizagao de herbicidas (SILVA, 2002).

Em cultivos de primavera/verao, a soja demonstrou excelente
potencial como adubo verde, face a elevada formacéo de biomassa,
precocidade e facilidade de obtencdo de sementes. As cultivar
Taquari, Mandi, Campo Grande, Surubi e Celeste revelaram-se
promissoras tanto para serem utilizadas com adubo verde, quanto
para a produgao de graos, quando submetidas a manejo organico,
apresentando altos rendimentos. Producdes de até 4 t/ha foram
obtidas com a cultivar Taquari (PADOVAN, 2002). Por sua vez, a
produgdo de graos de soja organica constitui-se, numa boa
alternativa em sistemas diversificados, sobretudo para a agricultura
familiar.

A adocao de sistema organico na cultura do milho, para colheita
de espigas verdes, demonstrou a existéncia de diferengas
significativas entre cultivares. No computo geral, destacaram-se as
cultivares IAC Vitéria, IAC Mococa e Sol da Manha NF, nessa
ordem, como as mais promissoras. Por sua vez, as cultivares BR-
106 e BR-473 revelaram menor adaptabilidade ao manejo organico.
Tendo em vista a importancia das caracteristicas avaliadas, em
relagdo a produtividade e ao padrédo comercial (inclusive atributos
sensoriais), essas cultivares podem ser recomendadas aos
agricultores da Baixada Fluminense (ARAUJO et al., 1999).

O balango de nutrientes — N (nitrogénio), P (fésforo), K
(potassio), Ca (calcio) e magnésio (Mg) — realizado nas culturas de
abdbora, beterraba, cebolinha, cenoura, chicoria, rabanete, repolho,
rucula, salsa, tomate e vagem, sob manejo organico, revelou-se
positivo (entrada de nutrientes maior que a saida). Essas
estimativas, embora promissoras, necessitam de acompanhamento



em anos subsequentes, para permitir que as recomendacdes de
adubacao para as diferentes culturas sejam adequadas nao apenas
para obtencdo de bons niveis de produtividade, mas também para
manuteng¢ao nos niveis de fertilidade dos solos (SALGADO et al.,
1998).

Os teores de nutrientes — N (nitrogénio), P (fosforo), K (potassio),
Ca (calcio), Mg (magneésio), Cu (cobre), Fe (ferro), Mn (manganés) e
Zn (zinco) — analisados em amostras foliares de algumas espécies
(alface, couve, brécolis, repolho, chicoria, espinafre, cenoura, milho,
mandioca, abdbora, cana-de-agucar, coco e pupunha), cultivadas
sob manejo organico, tém se apresentado dentro ou acima das
faixas consideradas adequadas para as respectivas culturas. Ja os
teores de nitrato medido em hortaligas produzidas organicamente na
Fazendinha, quando comparados com amostras das mesmas
espécies produzidas convencionalmente e comercializadas na
Central de Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro — Ceasa/Rio
—, foram significativamente mais baixos; assim, os produtos
amostrados na Ceasa/Rio revelaram teores mais elevados de
nitratos em relacdo aos produtos da Fazendinha, da ordem de
380%, 350%, 120% e 50% para espinafre, couve, repolho e alface,
respectivamente. No caso das hortalicas folhnosas da Ceasa/Rio, os
teores de nitrato revelaram-se muito acima dos niveis
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude — OMS —, o que
nao ocorreu com as hortalicas organicas (BRAGA, 1997; BRAGA;
ABBOUD, 1998).

A solarizagdo do solo, utilizando-se cobertura com plastico
transparente (retirado na época de plantio), mostrou-se um método
eficiente para o controle da populagao de tiririca (Cyperus rotundus)
e de nematoides do solo. Além de ter reduzido o numero de
capinas, a solarizagdo aumentou a producio de raizes de cenoura
Brasilia em 21%. A biomassa microbiana do solo foi reduzida pela
solarizacao a 26% do valor calculado para as parcelas-controle, mas
houve uma acentuada recuperacdo apds a retirada do plastico
(RICCI et al., 1999).



Alta diversidade da populagdo de  microrganismos,
especialmente rizobios, nos solos sob manejo organico e nas areas
de pastagem (ZILLI et al., 1998). Também foi constatado aumento
significativo na biomassa microbiana do solo com o manejo adotado
(PIMENTEL, 2001) e maior diversidade da fauna edafica associada
ao uso de leguminosas como adubo verde (CORREA; PINHEIRO,
1999).

Substratos constituidos de insumos organicos, localmente
disponiveis (composto ou vermicomposto + cama de aviario +
carvao de casca de arroz ou de café), enriquecidos com
termofosfato silico-magnesiano e cinza vegetal revelaram-se téo
eficientes quanto substrato industrial para producdo de mudas de
alface e de beterraba em bandejas de poliestireno expandido
(isopor), podendo representar opg¢ao viavel para a agricultura
organica. A solarizacdo desses substratos organicos inativou por
completo as sementes de ervas invasoras, sobretudo presentes
naqueles formulados a partir de vermicomposto (MIRANDA et al.,
1998; FRANCH et al., 2000).

Muitos dos trabalhos mencionados acima foram executados por
estudantes da UFRuralRJ, mostrando o inesgotavel potencial da
parceria interinstitucional. O Curso de Pds-Graduacédo em Fitotecnia
da UFRuralRJ incorporou a area de concentragdo em agroecologia,
que atualmente apresenta uma significativa demanda. A formagao
de profissionais com titulacdo de mestrado e de doutorado nessa
area traduz-se em pioneirismo no Brasil e marca um perfil
diferenciado da UFRuralRJ no ensino de ciéncias agrarias (FRADE,
2000).

A Fazendinha foi, também, a base de um projeto inovador, a
Rede Agroecologia Rio, aprovado em 1998, pelo Programa
Recope/RJ da Finep/Faperj, visando a formacdo de redes
cooperativas de pesquisa. A Rede Agroecologia Rio teve como
objetivos a validagcdo e a transferéncia de tecnologias
agroecologicas, por meio de metodologias participativas, e o foco de
atuacdo na agricultura familiar, contemplando todos os elos da
cadeia produtiva da agricultura orgénica no Estado do Rio de



Janeiro (incluia instituigdes publicas de pesquisa, ensino e extensao
— Embrapa Agrobiologia, UFRRJ, Pesagro/Rio, Emater/Rio, uma
associacdo de produtores e certificadora, Associagcdo de
Agricultores Biologicos do Estado do Rio de Janeiro — Abio —, uma
comercializadora, a Agrinatura, e uma ONG — AS-PTA.

Dentre os resultados mais relevantes, foi o aumento do numero
de agricultores certificados no Estado do Rio de Janeiro, que
durante a vigéncia do projeto (1998 — 2000) passou de 20 para 210
e a melhoria de vida dos produtores da Regiao do Brejal, grupo
destacado no encarte O Brasil que vence a fome — A ciéncia a
servico da agricultura de fundo de quintal do jornal O Globo
(Domingo, 30/3/2003). Atualmente, a despeito da auséncia de apoio
financeiro especifico, as instituicdes parceiras buscam manter o
espirito da Rede em todas suas acoes.

Situacao atual e perspectivas

Apos 10 anos de manejo, a paisagem da Fazendinha esta
inteiramente modificada. Significativas diferengas podem ser
observadas nos parametros tradicionais de avaliagao da fertilidade
do solo (Figura 1), quando se compara a média das inumeras
analises de fertilidade feitas ao longo de todos esses anos.
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Figura 1. Evolugao de alguns parametros de fertilidade dos solos da Fazendinha.

Nota: os valores sdo médias de 36 (1993), 30 (1994), 30 (1995), 291 (1998), 242 (2000)
e 255 (2002) amostras de solo analisadas no Laboratério de Solos da Embrapa
Agrobiologia.

A area atualmente ocupada é de 70 ha, aproximadamente,
ampliada com a incorporagcdo de novos espacos, como o Bosque
dos Empregados, a area de compostagem, e novas areas de
pastagem. As alamedas formadas por leguminosas arbdreas e
frutiferas diversas, algumas ja em producgao, entremeiam os plantios
de hortalicas e de cereais, adequando-se ao complexo leguminosas
e gramineas para adubacao verde e cobertura do solo, empregadas
em sucessao ou em consorcio simultaneo. Ao todo, sdo manejadas
mais de 50 espécies de plantas cultivadas. Somam-se areas de
preservaciao de fragmentos da Mata Atlantica, uma area-pdlo de
manejo agroflorestal, o Horto Botanico, 14 hectares de pastagens



formadas (subdivididas em piquetes) e um cafezal organico
consorciado e sombreado.

Na Fazendinha, sao criados bovinos mesticos a pasto,
arracoados, no inverno, com cana-de-agucar e capim Napier
produzidos no local. E mantido, também, um plantel de galinhas
poedeiras Label Rouge (“caipiras”) em regime de pastoreio rotativo
e que consomem graos, minhocas (obtidas da vermicompostagem
do esterco bovino) e restos e refugos das lavouras, o que permite a
reducdo do uso de racao industrial em cerca de 50% em relacédo a
avicultura convencional, obtendo-se, em média, aproximadamente
70% de postura. As aves dispdéem de quatro piquetes de capim
coast-cross.

Os animais s&o criados com sucesso, sem O emprego de
medicamentos alopaticos e pesticidas, sem maiores problemas de
ordem sanitaria, aplicando-se apenas as vacinas corriqueiras. A
integracdo com a pecuaria vem permitindo autossuficiéncia quanto a
adubacao organica das culturas com esterco de curral e a condugao
do minhocario de multiplas finalidades.

Um aspecto que muito contribuiu para sua consolidagao foi o fato
de coexistirem na mesma area a UFRRJ, com seu Colégio Técnico
e inumeros cursos voltados para a agropecuaria, um Centro de
Pesquisa da Embrapa (Embrapa Agrobiologia) e uma Estacao
Experimental da Pesagro/Rio (FRADE, 2000).

A Fazendinha possibilitou que o Campus do Km 47 seja
considerado, atualmente, como uma referéncia nacional em
agroecologia. A UFRRJ detém pioneirismo quanto a implementagao
de programas de pos-graduagao (mestrado/doutorado) nesse tema.
O Ministério da Educacado aprovou a proposta, também inédita no
Pais, de que o Colégio Técnico da UFRRJ dedique-se,
exclusivamente, ao ensino da Agroecologia, no que diz respeito a
formacao de técnicos agricolas.

Em Brasilia, a Diretoria-Executiva da Embrapa reconheceu a
importancia do paradigma alternativo proposto para a agricultura
brasileira, tanto no ambito do agronegdcio quanto da preservagao



ambiental e, atualmente, uma rede de pesquisa em agricultura
organica congrega 135 pesquisadores, sob a coordenagao do
pesquisador Ricardo T. dos G. Peixoto da Embrapa Agrobiologia.
Igualmente, o atual governo do Estado do Rio de Janeiro vem
apoiando a agricultura orgéanica, com a criagdo da Camara Setorial
pela Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento e Pesca, e
por meio de financiamentos especificos da Faperj e o recente
langamento do Programa Cultivar Organico. A Fazendinha vincula-
se a todas essas iniciativas, principalmente inferindo credibilidade e
servindo a constituicio de bases tecnologicas para respaldar
sistemas organicos de producao.

Para um projeto que nasceu cercado de incertezas, e que foi
desenvolvido sem muitos recursos e sobrevive a periodos de
dificuldades orgcamentarias, a Fazendinha, hoje totalmente
consolidada, mostra a importancia da parceria institucional, uma das
razdes da estabilidade durante as crises. Outra razdo tem sido a
determinagao e a perseverancga das pessoas que acreditaram numa
ideia, lutaram para vé-la florescer e encontram-se a frente do
projeto, vencendo todos os obstaculos surgidos.

A Fazendinha foi idealizada para ser uma vitrine, e depois um
laboratdrio. Hoje, é tudo isso e mais. E um espaco para o exercicio
da pesquisa sistémica, de cunho multi e interdisciplinar, procurando-
se entender as relacbes entre os diferentes componentes de um
sistema de producdo. Assim, construiu-se um sistema de producgao
altamente complexo, com grande diversidade funcional, onde os
processos ecoldgicos podem se expressar.

Ao lado de experimentos convencionais em parcelas, feitas
dentro do ambiente ecologicamente equilibrado do sistema, é
realizado o monitoramento de diversos sistemas de producao
existentes, além de atuar como vitrine para difusdo dos principios
agroecologicos.

Por sua vez, a Fazendinha é, também, uma imensa sala de aula,
por seu importante papel na educacdo ambiental. Desde 1996, a
Area de Comunicacdo e Negocios da Embrapa Agrobiologia, por



meio do trabalho dos pesquisadores José Anténio Pereira Ramos,
Renato Linhares de Assis e Alberto Feiden, vem intensificando o
atendimento a escolas de primeiro e de segundo grau, levando a
esse publico a importdncia do trabalho de pesquisa em
agroecologia.

Em 1997, criou-se o Programa de Educagdao Ambiental que,
prioritariamente, recebe estudantes nas semanas do Aniversario da
Embrapa, do meio ambiente e da arvore. Nas areas de mata, foram
construidas trilhas ecologicas para complementar o programa de
educacao ambiental.

A Fazendinha desempenha, também, um papel muito importante
na educacao alimentar, fornecendo ao Restaurante Universitario e
ao Caic Paulo Dacorso Filho (ambos da UFRRJ), alimentos
saudaveis, de alto valor nutritivo e produzidos sem agrotoxicos.
Além disso, promove uma feirinha semanalmente, quando sao
comercializados produtos excedentes de pesquisa (ALMEIDA et al.,
2002). Atualmente, ha um ponto fixo de venda que, além dos
excedentes da pesquisa e da produgao dos alunos do Colégio
Técnico, ajuda a comercializar a produgédo organica do Municipio de
Seropédica.

A Fazendinha despertou a atencao dos meios de comunicagao,
tendo sido objeto de diversos programas de televisao (Globo Rural,
Canal Rural, TV Futura), bem como de artigos publicados na midia.
Essa divulgagao resultou em intercambio com, praticamente, todas
as Unidades da Federacao.

As técnicas utilizadas e as observagbes registradas tém sido
transferidas a sociedade, por meio de publicacées, visitas, cursos,
palestras e dias de campo. O interesse na adog¢ao das técnicas
aprovadas e no intercambio de informacgdes tem sido grande. Em
meédia, sao recebidos mais de mil visitantes por ano. Séao
extensionistas e agricultores que procuram os exemplos de
tecnologias bem-sucedidas, alunos de primeiro e de segundo grau
que se entusiasmam com o carater de preservacao ambiental,
alunos de graduacdo, que observam, na pratica, os temas



desenvolvidos nas aulas tedricas, estudantes de pds-graduacao,
professores e pesquisadores que visitam a area ou participam de
eventos.

A dedicagao dos alunos de graduagao — muitos deles bolsistas
de iniciacido cientifica — estudantes dos cursos de mestrado e de
doutorado, que usam o espago como laboratério, tem contribuido
para o sucesso da Fazendinha.

O primeiro trabalho de pds-graduacdo, conduzido na
Fazendinha, foi do agrobnomo Ricardo M. Braga (BRAGA, 1997), sob
a orientacdo do professor Antonio Carlos de S. Abboud
(Departamento de Fitotecnia da UFRRJ). Desde entao, 26 teses e
dissertagbes ja foram desenvolvidas e 16 estdo em andamento.
Mais recentemente, foi criada a Residéncia em Engenharia
Agronbémica, que tem a agricultura organica como uma das areas de
especializagao.

Certamente, esses sao os frutos mais preciosos que a
Fazendinha tem produzido: pessoas altamente capacitadas e com
possibilidade de produzir alimentos sem o uso de agrotoxicos e
outros insumos sintéticos — e sem causar degradagao ambiental —,
seguindo uma forma de manejo da produgcdo que se mostra
economicamente viavel enquanto produz alimento de boa aparéncia
e de excelente qualidade. Essas pessoas também aprendem, na
complexidade do sistema que tem sido manejado na Fazendinha, a
importancia da parceria e da ajuda mutua.
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Capitulo 7

Agroecologia: Visao Historica e
Perspectivas no Brasil

Renato Linhares de Assis

Introducao

A modernizagao da agricultura privilegiou somente o aumento da
produtividade agricola como parametro para avaliar sua eficiéncia,
desconsiderando o agricultor e o ambiente como partes do mesmo
processo de desenvolvimento, gerando diversos problemas sociais
e ambientais. Como contraponto, surgiram movimentos de
agricultura alternativos ao modelo de produgcdo atualmente
predominante, baseados em principios agroecoldgicos e
caracterizados por diferentes correntes de pensamento.

Inicialmente, de forma timida, essa producio esteve circunscrita
a pequenos grupos de comunidades alternativas, que procuravam
desenvolver um ecologismo radical, projetado em todos segmentos
do seu dia a dia. No entanto, a conscientizacao cada vez maior da
sociedade em relacao aos problemas ecologicos, aliada aos
continuos maleficios da agroquimica, fizeram com que o numero de
consumidores crescesse e a oferta se tornasse insatisfatoria.

Apesar dessa realidade, considera-se possivel modificar a
trajetoria tecnologica, atualmente dominante na agricultura
brasileira, e ampliar consideravelmente no Pais a produgao com
base em modelos agroecologicos de produgcdo, uma vez que



diversas experiéncias demonstram a viabilidade técnica, econdmica
e social desses modelos, contribuindo para o estabelecimento de
um processo de desenvolvimento agricola sustentavel.

O objetivo desse trabalho é situar o processo de difusdo de
sistemas agroecoldgicos de produgao no Brasil e as perspectivas
dessa alternativa de modelo agricola no Pais, a partir de uma
discussédo baseada na evolugao histérica do processo tecnoldgico
na agricultura, no tocante as suas interagdes com o ambiente.

Evolucao tecnolégica da agricultura

A agricultura sempre foi objeto das observacdes atentas de
quem procurava melhorar as praticas correntes. Isso implicou num
processo historico de acumulo de conhecimentos, em que a
tecnologia agricola evoluiu, tentando diminuir as restricbes
ambientais.

Até a Segunda Revolugdo Agricola (nos séculos 18 e 19)1, com
a disseminacao do sistema de rotagdo, que ficou conhecido como
Norfolk2, o processo de inovacéo na agricultura caracterizou-se por
tecnologias, como rotagcao de culturas e integragao entre atividades
de produgao vegetal e animal, que respeitavam o ambiente ao
superar as limitagbes ecologicas a atividade agricola, a partir da
utilizacao inteligente das proprias leis da natureza. Entretanto, com
a disseminagao dos conhecimentos da quimica agricola, a partir do
século 19, esse processo teve sua légica modificada, passando-se a
considerar que nao era necessario respeitar as leis da natureza.

As regras ecologicas basicas de gestao da natureza passaram a
ser vistas como desnecessarias a pratica agricola, considerando-se
que o carater ambientalmente agressivo da entdo chamada
agricultura moderna era um mal necessario, que podia ser
moderado com algumas praticas conservacionistas (ROMEIRO,
1996).



Esse processo atingiu seu apice com o advento da chamada
Revolugéo Verde, quando, com o objetivo de solucionar o problema
da fome mundial, obteve-se aumentos inequivocos de
produtividade. Entre 1950 e 1984, a producgao alimentar dobrou e a
disponibilidade de alimento por habitante aumentou em 40%.
Recentemente, isso ja n&o ocorre, observando-se, desde 1985, um
declinio da produtividade agricola mundial, aliado a problemas
relacionados tanto a impactos ambientais quanto a viabilidade
energética (EHLERS, 1996).

No Brasil, agressbes a natureza - relacionadas ao
desmatamento e a problemas de conservacao dos solos — sao
observadas desde o periodo colonial. No entanto, foi o processo de
modernizacdo da agricultura, iniciado na década de 1960 e
intensificado na de 1970, no contexto da Revolugcdo Verde, que
provocou o surgimento de problemas ecoldgicos que até entdo ou
nao tinham grande importancia ou nédo tinham sido percebidos em
toda sua extensao.

E nesse contexto que a pesquisa e o desenvolvimento dos
modernos sistemas de producdo foram orientados para a
incorporagado de pacotes tecnologicos, tidos como de aplicagao
universal, destinados a maximizar o rendimento dos cultivos em
situagdes ecologicas profundamente distintas. Além disso, apesar
do processo de modernizagdo ter proporcionado a agricultura
brasileira um grande dinamismo nos seus componentes estruturais,
este teve um carater excludente, aumentando a concentragao de
riquezas e disparidades regionais no Pais, além de desequilibrios
ecoldgicos e comprometimento dos ganhos de produtividade.

A partir da caracterizacao desses problemas, movimentos de
agricultura alternativos ao modelo de produgao atualmente
predominante deixaram de suscitar em seus opositores o discurso
implacavel de que representariam uma volta ao passado. Desde o
momento em que resultados de pesquisa passaram a demonstrar a
viabilidade tecnolégica e econémica de sistemas de produgao que
resgatam a légica da complexidade das sociedades camponesas
tradicionais, mas sob novas bases tecnoldgicas e econdmicas,



conforme diversos trabalhos de pesquisa tém demonstrado ser
possivel (ALMEIDA, 1998; ALTIERI, 1989; ASSIS et al., 1998, 1995;
CARMO & MAGALHAES, 1999; DULLEY & Carmo, 1987;
LAMPKIN, 1990, LAMPKIN & PADEL, 1994; NDIAYE et al., 1999;
NRC, 1989; USDA, 1984).

Sistemas agroecolégicos de producao:
conceitos e custos de conversao

Atualmente, observam-se sistemas de producdo alternativos
empregados em diferentes condicbes ambientais, apresentando
resultados satisfatorios do ponto de vista ecoldgico, agronémico,
econdmico e social (ALMEIDA, 1998; ASSIS et al., 1998; CARMO et
al., 1988; CARMO & MAGALHAES, 1999; DAROLT, 1999;
NASCIMENTO JR., 1995; NDIAYE et al., 1999). Além disso, um
mercado especifico dessa producdo tem tido um crescimento
vertiginoso (LAMPKIN, 1995; FONSECA, 2000; ALMEIDA et al.,
2001).

Movimentos de agricultura alternativos ao modelo de producéo
atualmente predominante sao caracterizados pela utilizacdo de
tecnologias que respeitem a natureza, para — uma vez trabalhando
com ela —, manter ou alterar pouco as condi¢cdes de equilibrio entre
0s organismos participantes no processo de produgao, bem como
do ambiente.

Com base na utilizacdo desses principios, foram desenvolvidas
diferentes correntes de producdo. Contudo, apesar das
especificidades de cada uma delas, no Brasil e na maior parte do
mundo, o termo agricultura organica tem sido identificado pelos
consumidores como sinbnimo das denominagdes das diferentes
correntes de producao alternativas, pelo fato desse tipo de
agricultura ter se tornado a corrente mais difundida (ASSIS et al.,
1998; COSTA, 1987; JESUS, 1985, 1996).



A base cientifica para esses movimentos tem sido buscada por
meio da agroecologia — ciéncia em constru¢gao — que apresenta uma
série de principios e metodologias para estudar, analisar, dirigir,
desenhar e avaliar agroecossistemas (ALTIERI, 1987). A
agroecologia surge como consequéncia de uma busca de suporte
tedrico para as diferentes correntes de agricultura alternativa e,
como resposta aos criticos desses movimentos que citavam esses
como uma tentativa retrégrada de volta ao passado na agricultura.

Apesar da origem imbricada, agroecologia e agricultura organica
nao devem ser vistas como sinbnimos. Por um lado, a ciéncia
agroecologica possui limites tedricos bem definidos, propondo um
encaminhamento para a agricultura que respeite as condicionantes
ambientais impostas pela natureza a essa atividade econdémica. Por
outro lado, a agricultura organica refere-se a um modo de produgao
agricola, cujas caracteristicas técnicas sdo definidas em funcéao do
contexto social em que a mesma se insere, considerando-se o tipo
de agricultor envolvido, a forma de organizacgao social da produgao
e sua interagdo com o mercado (ASSIS &AMP; ROMEIRO, 2002).

A agricultura organica tem por principio estabelecer sistemas de
producdo com base em tecnologias de processos, ou seja, um
conjunto de procedimentos que envolvam a planta, o solo e as
condigdes  climaticas, produzindo alimento sadio, com
caracteristicas e sabor originais, e que atenda as expectativas do
consumidor (PENTEADO, 2000).

Contudo, observa-se, atualmente, que o perfil da demanda por
produtos organicos tem favorecido a expansao de experiéncias em
agricultura organica, que nao seguem de modo rigoroso esses
principios agroecoldgicos. Em outras palavras, conforme Assis &
Romeiro (2002), a agricultura organica € estabelecida a partir de um
processo social que apresenta alguns vieses expressos em
diferentes formas de encaminhamento tecnoldgico e de inser¢gao no
mercado, onde em funcdo de como esta ocorre, os limites tedricos
da agroecologia sao respeitados em maior ou em menor grau.



A atracao desse mercado se deve ao pre¢co mais elevado dos
produtos organicos, que ocorre em fungédo da demanda de um
publico disposto a pagar mais, por um alimento com qualidades,
nem sempre facilmente tangiveis, mas que envolvem relacdo de
confiangca entre produtor, certificador e consumidor. Contudo, se por
um lado a oferta ainda hoje é insuficiente para atender a demanda
de um publico consumidor avido por alimentos orgénicos em
diversidade e quantidade, por outro, esse mesmo publico apresenta
limites em sua disposi¢cao a pagar.

Em relacao aos custos de conversdo para sistemas
agroecologicos de producdo, relacionados a perda inicial de
produtividade, verifica-se que o custo total dessa conversao
apresenta uma relacao direta de proporcionalidade com o padrao
inicial de produtividade. Além disso, esses custos de conversao
expressam-se de forma diferente em funcdo do estrato
socioeconémico do produtor envolvido, bem como do padrao
tecnolégico no momento da mudanca de sistema de produgao.

Assim, enquanto os agricultores que adotaram intensivamente
tecnologias do pacote da Revolugcdgo Verde — especialmente
agricultores patronais —, caracterizam-se por apresentarem perdas
iniciais de produtividade com a mudanca para sistemas
agroecologicos de produgdo, que representa importante
componente do custo dessa conversao, agricultores que nao
adotaram intensivamente tecnologias do pacote dessa Revolugéo
Verde — essencialmente agricultores familiares — podem, ao
contrario, obter ganhos de produtividade com a mudancga para
sistemas de produgao com base na agroecologia.

Outro componente de custo importante a ser considerado no
processo de adogao de sistemas de producido agroecologicos por
parte dos agricultores, refere-se ao aumento na demanda por mao
de obra. Enquanto para agricultores patronais esse fato representa
custo importante, para a producao familiar apresenta-se de forma
menos relevante, a medida que nado determina, para esta,
desembolso financeiro.



Por sua vez, agricultores familiares apresentam dificuldades de
organizagcao e de obtencao de informagdes, os quais restringem a
difusdo ampla de sistemas agroecoldgicos de producgao junto a eles.
Assim, a atuacdo do Poder Publico — com politicas especificas que
promovam tal processo junto a esse estrato socioeconémico de
agricultores — € fundamental, conforme sera desenvolvido no
proximo tépico, para que o mesmo ocorra de forma mais ampla,
face as limitagdes estruturais das iniciativas da sociedade.

Perspectivas de sistemas agroecologicos de
producao no Brasil

A partir do que foi apresentado anteriormente neste capitulo,
considera-se que os limites tedricos da agroecologia se adaptam
mais facilmente a realidade da agricultura familiar, uma vez que esta
possui estruturas de producido diversificadas e com um nivel de
complexidade desejado, sem prejuizo das atividades de supervisao
e controle do processo de trabalho.

Essa opcao pela producao familiar se embasa ainda no fato de
que, a utilizacdco de modelos agroecoldgicos de producgao
apresenta-se como importante instrumento para o desenvolvimento
de agricultores familiares, especialmente os de menor nivel de
capitalizacéao.

Considera-se ainda que as politicas publicas voltadas para a
difusdo de modelos de produgdo, com base na agroecologia, devem
ser construidas a partir da articulacdo das decisdes locais e das
demandas sociais. Assim, para o caso brasileiro, sdo necessarias
politicas que propiciem incremento e distribuicdo da renda e dos
meios de producdo a contingentes maiores da populagcdo que
carecem de inclusao social no cenario atual.

Assim, para uma difusdo ampliada de sistemas agroecoldgicos
de producado, com base em mecanismos de politica publica (agricola



e ambiental), é preciso influir no comportamento social, econébmico e
politico da sociedade. E necessario perceber a presenca humana
nao como causa dos problemas ambientais da agricultura, mas sua
atividade inadequada que, como tal, deve ser coibida, ou seja,
modificada na sua forma de usar os recursos naturais. Contudo, isso
deve ser feito com a participagdo ativa da comunidade local, que
deve ser informada sobre formas alternativas de coexisténcia
racional entre o homem e o ambiente, ao mesmo tempo em que
deve ter seus valores culturais respeitados.

Isso deve ser feito a partir de uma agao local de pensar e agir de
forma articulada entre os diferentes atores sociais, pois, como
afirma Moreno (1997), um problema ambiental somente pode ser
gerido socialmente se os agentes da sociedade (comunidade
cientifica, meios de comunicacgao, associagdes de ecologistas, etc.),
o percebem, o formulam, o observam, o definem, em outras
palavras, o comunicam. Portanto, a conversdo de um problema
ambiental em social depende mais da capacidade de observacgao da
sociedade, que da magnitude objetiva da ameaga ambiental.

Portanto, preconiza-se que o desenvolvimento agricola
sustentavel deve ser implementado em base local e regional, na
medida em que € nessas instancias que se pode contrapor alguma
espécie de controle social legitimamente instituido a capacidade de
influéncia do grande capital. No entanto, especialmente nos paises
subdesenvolvidos, o fortalecimento do poder local, quando nao
precedido de uma participacdo efetiva e democratica das
comunidades envolvidas, tende a revigorar o poder conservador das
classes dominantes locais. Assim, faz-se necessario que essas
formas de controle social estejam articuladas entre si, de modo a
garantir que essas bases locais — nas quais se desenvolveram —
preservem sua autonomia.

Corroborando essa ideia, ao revelar interesses comuns, a
aproximacao entre produtores, comerciantes e consumidores locais
amplia o numero de pessoas envolvidas e comprometidas com a
proposta de desenvolvimento agricola sustentavel, principalmente
ao considerar que o0 processo de adocao de sistemas



agroecologicos de produgdo nao pode ser visto como dependente
exclusivamente da decisao do agricultor, devendo o contexto
sociopolitico em que o processo ocorre ser levado em consideracio.

Assim, apesar do reconhecimento das perspectivas de mercado
altamente promissoras para produtos oriundos de sistemas
agroecologicos de producdo, e de que o prego mais elevado
atualmente verificado em mercado de produtos orgéanicos
representar um estimulo a permanéncia dos produtores na atividade
agricola, destaca-se a necessidade de se ter alguns cuidados
relativos a insercdo da produgdao agroecoldgica nesse mercado.
Nesse caso, deve-se ter sempre em consideracao que o mercado
de produtos organicos pode ser importante meio potencializador de
processos de desenvolvimento rural sustentavel, mas nunca ter
esse mercado como objetivo principal a ser atingido.

Destaca-se a necessidade de minimizar os impactos da insercao
da producdo oriunda de sistemas agroecologicos de producao, de
modo que esses nao se afastem dos pressupostos tedricos da
ciéncia que os embasam. Além disso, quando considera-se que
sistemas familiares de producao sao os que apresentam melhores
condicOes de se ajustarem a esses pressupostos, é importante dizer
que nao se trata de decretar a inviabilidade de uma produgao
agroecologica por parte de grandes produtores patronais, mas que
sistemas com essa forma de organizagdo social da producéao
possuem nao sO sérias restricbes ao desenho de sistemas
diversificados, como também grandes dificuldades ao atendimento
das demandas sociais de um processo de desenvolvimento rural
sustentavel.

Fundamentalmente, o desenvolvimento rural sustentavel
depende de decisbes politicas que procurem por meio do uso
coordenado de instrumentos de politica agricola e ambiental,
estimular a adogao, pelos agricultores, de modelos agroecoldgicos
de producédo, internalizando no sistema econdmico os danos a
natureza provocados pela atividade humana inadequada, o que
somente sera possivel com uma firmeza de propositos da agado do
Poder Publico (duradoura e integrada em seus diferentes niveis),



associada ao envolvimento efetivo da sociedade na construgao de
solugdes, especialmente no local, para os problemas ambientais
provocados pela agricultura convencional.
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Capitulo 8

Agricultura Urbana

Adriana Maria de Aquino
Denis Monteiro

Introducao

A urbanizacido apresenta-se como um dos principais problemas
da humanidade. A FAO/Sofa (ORGANIZACION DE LAS NACIONES
UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION, 2003)
estima que, para 2015, mais de 26 cidades em todo o mundo
estardo com mais de 10 milhdes de habitantes. De acordo com a
FAO (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS, 1998), para alimentar essa populacdo, seria
necessario importar, pelo menos, 6 mil toneladas de alimentos por
dia. Dessa crescente urbanizacdo, além do fornecimento de
alimentos, resultam outros problemas como a conservacio
ambiental e a oferta de empregos.

A associagcao quase instantanea entre agricultura e meio rural
pode levar a uma sensacao de incompatibilidade entre agricultura e
meio urbano. Entretanto, a agricultura urbana ndo é uma atividade
recente e, de alguma forma, se expressa nas areas urbanas mesmo
que timidamente, sendo elevado e crescente o interesse que essa
atividade tem despertado tanto nos urbanistas, quanto nos
pesquisadores e responsaveis pela elaboracdo de politicas,
sabendo-se que onde se estabeleceu com eficiéncia, desempenhou
um papel muito importante na alimentagao das populacées urbanas,



garantindo sua sobrevivéncia (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 1999).

Conceito de agricultura urbana

Embora o conceito de agricultura urbana esteja em construcéo,
ja vem sendo utilizado por organismos internacionais, como o
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — Pnud — e
pela Organizagdao das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo — FAO —, além de diversas ONGs e governos do
mundo inteiro.

A questdao conceitual da agricultura urbana passa pelo
questionamento sobre “o que ha de préprio na agricultura urbana,
para que ela seja considerada objeto de investigacao e de politicas
especificas”. Assim, os principais elementos de definicdo da
agricultura urbana sao os tipos de atividades econdmicas
desenvolvidas, as categorias e as subcategorias de produtos
(alimentares e nao alimentares), caracteristica locacional
(intraurbano e periurbano), tipos de areas onde a agricultura urbana
€ praticada, tipos de sistemas de producao e destino dos produtos e
escala de producéo.

Embora haja muita controvérsia em torno do tema, o elemento
mais comum nas definicdbes sobre a agricultura urbana tem sido a
localizacdo em relacdo a proximidade das cidades (intra ou
periurbanas). Entretanto, ndo € a localizagao urbana que distingue a
agricultura urbana da agricultura rural, sendo o fato de que esta
integrada e interage com o ecossistema urbano. Na Tabela 1, sao
apresentadas caracteristicas-chave que diferenciam uma da outra,
conforme Campilan et al. (2002).

Tabela 1. Comparacao das caracteristicas-chave da agricultura rural
e urbana/periurbana.



Situacgao rural

Em relagdo a organizacéo da producéo, se
apresenta de forma padronizada e homogénea.

Agricultura como principal modo de vida e com
dedicagao exclusiva.

A maioria dos membros da comunidade participa
da atividade agricola.
Recebe facilmente apoio da sociedade.

Espaco especifico e diferenciado.

Cultivo, em geral, segundo a estagao

Geralmente longe dos mercados
Alta prioridade na agenda politica

Fonte: modificado de Campilan et al. (2002).

Situagao urbanal/periurbana

Nao exibe um padrao; movel e transitoria;
parcialmente sobre a terra ou sem terra.

A agricultura é frequentemente uma atividade
secundaria e de envolvimento parcial.

O percentual dos membros da comunidade
envolvidos na atividade agricola é muito variavel.

Reconhecimento e apoio ocorrem de forma
diversa no ambito da sociedade.

Competigao pelo uso da terra entre o uso agricola
e nao agricola.

Cultivo o ano todo.

Perto dos mercados, o que favorece o cultivo de
produtos pereciveis.

Com frequéncia, apresenta politicas vagas ou
inexistentes.

A sustentabilidade da agricultura urbana apoia-se no manejo
agroecologico, que inclui o uso de substratos e manejo organico do
solo, técnicas de rotacdo e associagcbes de cultivos e manejo
fitossanitario alternativo ao convencionalmente utilizado, bem como
na utilizacdo de cada metro quadrado disponivel para maior
producao o ano todo, e integragao interdisciplinar e interinstitucional
para assessorar a producao urbana (COMPANIONI et al., 2001).

Com esse enfoque, entende-se, aqui, agricultura urbana como

sendo:

“A producédo de alimentos dentro de perimetro urbano e periurbano, aplicando métodos
intensivos, tendo em conta a interrelagdo homem-—cultivo—animal-meio ambiente e as
facilidades da infra-estrutura urbanistica que propiciam a estabilidade da forgca de
trabalho e a producgao diversificada de cultivos e animais durante todo o ano, baseadas

em praticas sustentaveis que permitem a reciclagem dos residuos”

(GRUPO

NACIONAL DE AGRICULTURA URBANA, 2001).

Agroecologia e agricultura urbana



A agricultura ecologica é considerada especialmente apropriada
para o entorno urbano por varias razbes. Em relacdo ao mercado,
essa forma de producao tornou-se um instrumento interessante para
viabilizagdo da agricultura em pequena escala, em regime de
administracao familiar tanto em sistemas de parcelas individuais,
como em exploracdes associativas, posto que a baixa dependéncia
de insumos externos facilita a ado¢ado dessa forma de produgao por
esse tipo de agricultor (ASSIS, 2003).

Além disso, os sistemas agricolas conduzidos por meio do
manejo orgéanico, com enfoque agroecologico, ttm o compromisso
de manter ou recuperar a biodiversidade dos agroecossistemas e do
entorno, ao mesmo tempo em que possibilitam aumento de renda
para a familia, ao agregar valor aos produtos e ampliar o mercado,
facilitando a comercializagao.

Alguns governos também promovem a agroecologia como
demonstram os programas desenvolvidos pelo Grupo Nacional de
Agricultura Urbana do Ministério de Agricultura de Cuba, que
incorpora como parte de seu programa, “a formagdao de uma
consciéncia agroecoldgica de conservagao do ambiente junto a altas
produgdes de qualidade” (SANTANDREAU; PERAZZOLI, 2003).
Atualmente, em Cuba, toda a produgao de hortalicas € organica e
provém da agricultura urbana (AQUINO, 2002). Considerando que
quase 80% da populacdo cubana é urbana (HERNANDEZ, 1999),
essa forma de produgao traz vantagens para a populagdo, como a
garantia de abastecimento durante todo o ano e em todo o pais,
economia de combustivel para o transporte, melhor qualidade dos
alimentos, maior produtividade e maior oferta de emprego
(COMPANIONI et al., 2001).

O manejo adequado do solo é um dos pilares da agricultura
organica. Ha que se desenvolver e aplicar solugbes criativas para
minimizar o uso de insumos industrializados e maximizar o uso dos
recursos naturais, a par da preocupacao com controle da erosao e
com a conservacgao da fertilidade e da biota do sistema solo/planta
(ALMEIDA, 1998).



As areas urbanas caracterizam-se pela alta producido de
residuos organicos, tanto de origem doméstica, quanto de areas
comerciais e industriais como padarias, agougues, bagaco de cana-
de-acucar, lixo, entre outros. O aproveitamento dos residuos
organicos urbanos como adubo para a produgdo agricola,
entretanto, requer a geragao de conhecimentos que possibilite a
adequada forma de prepara-los, garantindo um produto estabilizado
e de boa qualidade, que fornega nutrientes e condicione o solo de
forma adequada. Assim, a geragcao de insumos organicos, voltados
para a agricultura urbana, constitui um dos aspectos mais
importantes envolvidos nesse sistema de producao.

A garantia do fornecimento de insumos organicos, a adequacao
de novos substratos a produgcdo de mudas, o resgate e a
preservacido de cultivares adaptadas as condicdes locais, a
adequacao das épocas de plantio, o uso de defensivos alternativos
que nao sejam poluentes, bem como a geragcao e a adaptagao de
sistemas de produgao ao ecossistema urbano sao aspectos
fundamentais a serem desenvolvidos, visando o sucesso da
produgao agricola em area urbana.

No tocante a produgdo de mudas, a utilizacdo de substratos
alternativos em vez de substratos industrializados € fundamental,
principalmente no estabelecimento de um sistema de produgao
organica urbana, bem como pela necessidade em disponibilizar
tecnologias de baixo custo, voltadas para a agricultura familiar e
urbana.

No que se refere a ocorréncia de pragas e doengas vegetais, a
produgdo agricola tem um dos principais limitantes ao seu
desempenho. No Brasil, ao longo das ultimas décadas, a utilizagao
de agrotdxicos tem sido a base por meio da qual o setor agricola
vem enfrentando a questao.

O consumo de agrotdxicos no Pais — herbicidas, fungicidas entre
outros —, tem sido crescente, alcancando, atualmente, vendas
anuais que superam US$ 2,5 bilhdes. Esse aspecto é muito sério
em areas urbanas, ndo somente pelo elevado custo, mas também



pela proximidade das residéncias, aumentando o risco de
contaminagcdo. A solucdo que se vislumbra é a utilizacdo de
defensivos alternativos que incluem: agentes de biocontrole,
diversos fertilizantes liquidos, as caldas sulfocalcicas vigosa e
bordalesa, feromdnios, extratos de plantas, entre outros.

Agricultura urbana na América Latina com
énfase no Brasil e em Cuba

Até a primeira metade do século 20, as zonas rurais da América
Latina concentravam um dos maiores niveis de pobreza. Entretanto,
com o passar dos anos, os pobres tém migrado para as cidades, em
busca de melhores oportunidades e melhoria da qualidade de vida.

Assim, nos ultimos anos, a taxa de urbanizacdo das cidades
latino-americanas tem crescido muito, fazendo com que,
atualmente, a América Latina abrigue 4 das 15 maiores cidades do
mundo: a Cidade do México, no México, Buenos Aires, na
Argentina, Sao Paulo e Rio de Janeiro, no Brasil e, pela primeira
vez, na histdria, existem mais pobres urbanos que rurais
(SANTANDREAU; PERAZZOLI, 2003).

Nos paises em desenvolvimento, a producdao agricola nas
cidades se disseminou como uma resposta dos pobres urbanos as
fortes crises econdbmicas e as politicas de ajuste estrutural,
introduzidas nesses paises, as quais geraram aumento dos precos
dos alimentos, reducédo dos salarios reais, redundancia no mercado
formal de emprego, entre outros (DRESCHER et al., 2000). Cuba,
Meéxico, Argentina, Chile, entre outros, sdo exemplos de paises
onde os movimentos de agricultura urbana surgiram em fungao das
crises politicas e socioeconémicas.

No Brasil, existem algumas iniciativas, voltadas para a
agricultura urbana, provenientes de politicas publicas municipais e
de ONGs. Em Porto Alegre, RS, vem se desenvolvendo uma politica



publica de arborizacdo com espécies arbdéreas nativas e frutiferas,
que além de harmonizar o visual paisagistico da cidade, proporciona
refugio e alimento para a fauna local (passaros e insetos),
produzindo, também, frutas para a populacdo urbana
(SANTANDREAU; PERAZZOLLI, 2003).

Em 1986, em Teresina, PI, foi implantado o Programa de Hortas
Comunitarias, que tem como objetivos basicos o0 aumento na
producao de hortalicas, a geragao de emprego e renda, e a melhoria
alimentar das familias beneficiadas. As hortas sdo implantadas em
areas urbanas identificadas como grandes bolsdées de pobreza,
sendo a producdo de hortalicas feita de forma intensiva, e a horta
conduzida por varias familias que exploram seus lotes de forma
individual. A producéo de culturas é concentrada, basicamente, em
trés hortaligcas folhosas: cebolinha (Allium schoenoprasum), coentro
(Coriandum sativum) e alface (Lactuca sativa).

Os fatores que condicionam a exploragao dessas culturas sio:

« O tamanho da area, visto que essas culturas permitem maior
densidade.

» Ciclo mais curto, possibilitando um retorno mais rapido.

e Culturas com maior difusédo e uso pela populacao, pois fazem
parte do habito alimentar dos teresinenses, o que facilita a
comercializagao.

Algumas culturas sdo também exploradas em menor escala: o
quiabo (Hibiscus esculentus), a beringela (Solanum melogema), a
couve (Brassica oleracea), a pimenta (Capsicum spp.) e algumas
plantas medicinais como erva-cidreira (Melissa officinalis); capim-
santo (Cymbopogon citrarus); boldo — Coleus sp.; malva-do-reino
(Malva sylvestris); babosa (Aloes humilis); confrei (Symphytum
officinale); e hortela (Mentha piperita).

Com esse programa, tem sido possivel a agregacédo da familia
em torno da producido e da comercializacao de hortalicas, obtendo,
com isso, uma renda mensal de 1 a 2 salarios minimos. A Prefeitura



Municipal, ONGs, Fundacao Nacional para o Bem-estar do Menor —
Funabem — e Servigco Social do Estado do Piaui — Serse —, apoiaram
a implantagcao desse programa.

Atualmente, o Projeto Multissetorial Integrado Vila/Bairro é
referéncia nacional, sendo reconhecido como um dos melhores
projetos do Brasil no Programa Caixa Melhores Praticas, e premiado
duas vezes consecutivas, como semifinalista no concurso Gestao
Puablica e Cidadania, realizado pela Fundagao Getulio Vargas, em
parceria com a Fundacgao Ford (IPES, 2003).

No Brasil, outra iniciativa importante foi a do Programa de
Verticalizagdo da Pequena Produgdo Agricola — Prove. Esse
programa foi criado no Distrito Federal, em 1995, mas n&o recebeu
apoio dos governos posteriores a 1998. O programa tinha como
objetivo promover a pequena producéo agricola, seu processamento
e comercializacdo em areas urbanas e periurbanas do Distrito
Federal, envolvendo sistemas de hortas, frutas e a criacdo de
animais (CARVALHO, 2002).

A partir de 1999, foi criada uma ONG chamada Aprove, que
apoiou esse programa em outras Unidades da Federagao e no
exterior, sendo que em Mato Grosso do Sul, o Prove/Pantanal é o
que se apresenta com o maior numero de agroindustrias (mais de

200), segundo Carvalho (comunicacdo pessoall.

De acordo com a experiéncia do Prove, para criar oportunidades
para pequenas agroindustrias como ocorreu no Distrito Federal, foi
necessario revisar e reformular a legislacdo, para inspecado de
produtos animais e vegetais (CARVALHO, 2002).

Ainda no Brasil, tem-se conhecimento de algumas iniciativas
dessa natureza, como em Belo Horizonte, MG, em Campos e em
Niterdi, RJ, por exemplo. Contudo, existem poucas publicagcdes
formais sobre essas e, possivelmente, de muitas outras
experiéncias no Pais. Muitas vezes, uma das limitacbes refere-se a
continuidade do trabalho, pela dependéncia da vontade do Poder
Publico, cujo interesse varia entre o periodo de uma administragao e
outra.



A maioria das informacdes disponiveis sobre agricultura urbana
envolve predominantemente o cultivo de hortalicas, sendo que o
cultivo de outras culturas, bem como a criacdo de animais em areas
urbanas e periurbanas também vém sendo praticadas por um
numero cada vez maior de familias, destacando-se a criacdo de
patos, codornas, coelhos, galinhas e suinos (MADALENO, 2002).

Sendo a agricultura urbana organizada com o comprometimento
de todos os setores governamentais e da sociedade, Cuba se
apresenta como o pais mais bem organizado e mais bem-sucedido.
La, com o modelo adotado, a producédo de hortalicas, que em 1994
era de 4.200 t/a deu um salto para 2 milhdes de toneladas em 2001
(CUBA, 1999, 2001).

Em Cuba, o movimento de agricultura urbana € dirigido pelo
Grupo Nacional de Agricultura Urbana — Gnau —, sendo apoiado por
todos os setores envolvidos na producédo de alimentos. O Ministério
da Agricultura de Cuba e as organizagcbes sociais trabalham em
conjunto, procurando solucionar os problemas locais, em particular,
e com os proprios recursos. O Gnau, composto por 26 integrantes —
representando 17 instituicdes cientificas e 7 ministérios —, executa
suas atividades por meio de diferentes subprogramas. A cada ano,
com o avango da agricultura urbana, os subprogramas tém se
ampliado e atualmente sao 28, sendo 12 de cultivos, 7 de pecuaria e
9 de apoio.

Os subprogramas sao desenvolvidos em todo o pais,
englobando temas especificos como producio de hortaligcas, plantas
medicinais, condimentos, plantas ornamentais, fruteiras, arroz
popular, café, cacau, banana, raizes e tubérculos tropicais,
oleaginosas, feijao, milho, sorgo, espécies florestais, criagdo de
animais — galinhas, coelhos, caprinos, suinos, abelhas e peixes,
além de subprogramas tematicos (Tabela 2).

Tabela 2. Subprogramas atuais de agricultura urbana em Cuba.

1. Hortalicas e condimentos frescos 15. Cunicultura



2. Plantas medicinais e condimentos secos 16. Ovino e caprino

3. Plantas ornamentais e flores 17. Suinos

4. Frutas 18. Bovinos

5. Cultivo protegido 19. Piscicultura

6. Arroz popular 20. Controle, uso e conservagéao da terra
7. Espécies florestais, café e cacau 21. Matéria organica

8. Banana popular 22. Sementes

9. Raizes e tubérculos tropicais 23. Irrigagéo e drenagem

10. Oleaginosas 24. Alimento animal

11. Feijao 25. Comercializagao

12. Milho e sorgo 26. Pequena agroindustria

13. Apicultura 27. Ciéncia, tecnologia e capacitagéo
14. Avicultura 28. Meio ambiente

Fonte: Grupo Nacional de Agricultura Urbana, 2001.

A producao de hortalicas e de condimentos frescos foi a primeira
atividade realizada pela agricultura urbana em Cuba, portanto € a
mais desenvolvida. Existem varias modalidades de producdo de
agricultura urbana em Cuba: organopoénicos, hortas intensivas,
patios, parcelas, etc.

Os organopbnicos e hortas intensivas constituem as
modalidades mais destacadas nos ultimos anos em todo o pais,
contribuindo de maneira significativa para o resgate do acervo
horticola, sendo considerado um exemplo de como se deve acionar
de forma conjunta, os cientistas e os produtores (CUBA, 2000).

Os organopdnicos constituem um sistema fechado de producgao
de hortalicas e condimentos, sem vinculacao direta com o solo. Sao
construidos em areas improdutivas, planas, proximas ao destinatario
da producao final (CUBA, 2000). Em Cuba, algumas estruturas para
hidropdnicos foram aproveitadas para produgdo em organopénicos.
Como a hidroponia é o cultivo em agua, organopdnicos seria o
cultivo em substrato organico. Assim, acredita-se que esse nome
pouco comum tenha sido derivado da hidroponia.



Ao contrario dos organopobnicos, as hortas intensivas se
desenvolvem em solos de boa fertilidade, onde as propriedades
fisicas facilitam a drenagem e a friabilidade. De acordo com Minag
(CUBA, 2000), as areas nao devem ser propensas a inundagdes ou
a arrastes de aguas superficiais, e devem estar livres de sombra
excessiva provocada por arvores ou edificios, e apresentar acesso
facil ao fluxo dos destinatarios da producéo final.

Tanto em hortas intensivas como nos organopdénicos, objetiva-se
obter o maximo de aproveitamento da area, como por exemplo
plantando na periferia, aproveitando a cerca para cultivos horticolas
trepadores, entre outras técnicas.

Em Cuba, o uso intensivo da matéria organica €& fator
determinante para a produgao com altos rendimentos na agricultura
urbana. Devido a importdncia dessa atividade, existe um
subprograma de matéria organica com o objetivo de organizar,
fomentar e desenvolver toda essa atividade. Esse subprograma tem
trabalhado para a criagao de centros especificos, que asseguram o
processamento e a distribuicdo da matéria organica em diferentes
provincias, municipios e conselhos populares, sendo desenvolvida a
minhocultura que é muito difundida no Pais.

Perspectivas futuras

A partir da década de 1990, o numero de estudos relacionados
ao tema da agricultura urbana tem crescido bastante, refletindo as
preocupacdes com 0s processos de urbanizagao acelerada das 3
ultimas décadas do século 20 e os desafios surgidos a partir dai,
entre os quais a pobreza urbana e a garantia do abastecimento
alimentar das populacgoes.

A agricultura urbana pode ser observada tanto nos paises ricos
como nos pobres, mas o volume de informagdes referentes a esses
ultimos é maior, provavelmente por serem alvos preferenciais de



apoio técnico e financeiro das instituicbes internacionais de
desenvolvimento.

Em nivel internacional, destacam-se diversos programas e
iniciativas relacionadas a agricultura urbana, dentre as quais a rede
de agricultura urbana The Urban Agriculture Network — Tuan —, com
sede em Washington, D.C., Estados Unidos, o grupo de suporte
para agricultura urbana Support Group on Urban Agriculture —
SGUA —, o programa Cities Feeding People, da ONG canadense
International Development Research Center — IDRC —, e o Resource
Centre for Urban Agriculture and Forestry — Ruaf —, ligado a ONG
holandesa ETC, responsavel pela publicacdo da Revista de
Agricultura Urbana, de periodicidade trimestral e publicada em
varios idiomas.

Em 1996, o Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento — Pnud — publicou um livro sobre o tema da
agricultura urbana, intitulado Urban Agriculture — Food, Jobs and
Sustainable Cities, utilizado como referéncia no assunto.

Além do Pnud e da FAO, outros organismos das Nag¢des Unidas,
como o United Nations Childrens Fund — Unicef —, o Programa de
Gestdo Urbana — PGU —, e o United Nations Centre for Human
Settlements — Unchs —, tém devotado alguma atengao ao tema.

A partir da segunda metade da década de 1990, diversos
seminarios e oficinas vém discutindo o tema, e resultados de
investigacbes comecam a aparecer de forma mais sistematica. Um
marco nas discussdes sobre o tema foi o seminario ocorrido em
Havana, Cuba, em 1999, sob o titulo Growing cities, growing food —
Urban agriculture on the policy agenda, onde foram tratados
aspectos tematicos (conceituagao, cidades sustentaveis, seguranca
alimentar, aspectos institucionais e politicas publicas) e estudos de
caso.

Na Ameérica Latina, esta constituida a Rede Latino-Americana de
Agricultura Urbana — Red Aguila —, que congrega organizagdes que
trabalham com o tema na regiao.



No Brasil, ha algumas iniciativas isoladas, tanto de projetos de
investigacdo quanto de agdes e politicas publicas e féruns de
discussdo. Para citar alguns exemplos, em agosto de 2002,
aconteceu, na cidade de S&o Paulo, o /| Seminario Regional da
Agricultura Urbana e Periurbana, como instrumento de inclusao
social na Regido Metropolitana de Sao Paulo, com a presenga de
autoridades municipais discutindo politicas publicas de apoio a
agricultura urbana. Em setembro de 2002, em parceria com outras
instituicdes, a Pesagro/Rio organizou um seminario sobre agricultura
urbana.

O momento politico atual é bastante propicio para o
desenvolvimento da agricultura urbana no Brasil, na medida que
apresenta-se como importante ferramenta para atendimento dos
objetivos do Programa Fome Zero do governo brasileiro, devendo
mudar o cenario atual da producédo agricola, criando maiores
oportunidades para a geragao de emprego, melhoria ambiental e
fundamentalmente contribuindo para a seguranca alimentar. Assim,
novas pesquisas também estardo sendo demandadas para a
geracdao de tecnologias, principalmente agroecoldgicas, mais
adaptadas ao ecossistema urbano.
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Capitulo 9

Agricultura Organica na Uniao
Europeia

Maria Cristina Prata Neves

Introducao

Diversas correntes que compdéem o movimento que chamamos
de agricultura organica foram originadas e difundidas na Europa,
antes de serem levadas a outras regides do mundo. A mais antiga
delas € a agricultura biodinamica, desenvolvida a partir da filosofia
antroposéfica de Rudolf Steiner (Austria), em 1924. Em 1930, Hans
Mdaller foi um ativista da causa ecologica na Suica e criou as bases
de uma agricultura organica-biologica.

Na década de 1940, Sir Albert Howard e Lady Eve Balfour
(Inglaterra) publicaram livros disseminando o0s conceitos da
agricultura organica e criaram a Soil Science Association. Na Franca
e na Alemanha, Claude Aubert (1977) e Hartmut Vogtmann (1980)
disseminaram os principios da agricultura bioldégica e ecoldgica,
respectivamente.

Todas essas correntes, com as correntes de agricultura natural
surgidas no Japao, e a permacultura, que surgiu na Australia, entre
outras, passaram a ser citadas, coletivamente, como agricultura
alternativa, depois que o Ministério da Agricultura e Pesca da
Holanda publicou um documento conhecido como Relatoério



Holandés, onde todos os modelos nao convencionais de agricultura
foram englobados sob essa denominacao.

A agricultura orgénica de hoje é resultante desse amplo
movimento. Em comum, todas as correntes buscam desenvolver
sistemas para a producao de alimentos em harmonia com o homem
e 0 meio ambiente e sustentaveis no tempo e no espaco. Para
harmonizar conceitos, estabelecer padrdées basicos e, ao mesmo
tempo resguardar a diversidade do movimento, houve necessidade
de um forum. Assim, foi criada a International Federation of the
Organic Agriculture Movement — Ifoam — (Federagao Internacional
do Movimento da Agricultura Orgénica), uma organizagdo nao
governamental sediada em Bonn, Alemanha, que atualmente abriga
770 organizagbes (incluindo-se certificadoras, processadores e
distribuidores), além de pesquisadores de 107 paises.

Area atual da agricultura organica na Europa

Ainda na década de 1960, na Europa, muitas fazendas foram
convertidas para a agricultura organica, mas a conversao se tornou
bastante acelerada no inicio da década de 1990, quando os
governos passaram a conceder subsidios para a agricultura
organica como forma de protecdo para o meio ambiente. Nao
apenas na Europa — mas também no Japao e nos Estados Unidos
da América —, o desenvolvimento do mercado de organicos criou
demandas internacionais para esses produtos, que vém estimulando
o desenvolvimento da agricultura organica em todo o mundo.
Atualmente, cerca de 130 paises ja tém producdo organica de
alguns alimentos e fibras.

A agricultura organica foi sendo disseminada, lentamente, até o
final da década de 1980. A década de 1990 viu aumentar o
interesse do publico pelas questdes de saude e nutricdo, bem como
o0 aumento da conscientizacao para a necessidade de se preservar



a natureza e, em consequéncia, os produtos organicos passaram a
ter maior demanda de mercado (Figura 1).
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Figura 1. Desenvolvimento da agricultura organica na Europa (dados x 1.000 ha).
Fonte: adaptado dos dados de Yussefi e Willer (2002).

A demanda foi estimulada pelos meios de comunicacdo, pelos
partidos politicos verdes, pela desconfiangca do consumidor em
relagdo aos produtos transgénicos e pelos escandalos envolvendo
alimentos. O escandalo de maior repercussao foi aquele relacionado
com a doenga denominada encefalopatia espongiforme bovina
(BSE), popularmente chamada mal-da-vaca-louca. Outros exemplos
sao a epidemia de peste suina e a contaminacao de alimentos com
dioxinas.

Em 1992, com a Regulamentagdo Europeia (EU — Regulation
2092/91), a agricultura orgénica passou a contar com o interesse e 0
incentivo dos governos. Contudo, Yussefi e Willer (2002) avaliam
que 2000 pode ser considerado um marco historico para a
agricultura organica na Europa, por causa da crise causada pelo
mal-da-vaca-louca, que aumentou ainda mais a preocupacao da



sociedade pela seguranga dos alimentos e o interesse por produtos
organicos (Figura 1). Como resultado, em 2001, os paises membros
da Unido Europeia passaram a discutir uma agenda para o
desenvolvimento da agricultura organica, com previsao de subsidios
para a conversdo das areas de producdo. De acordo com
levantamento efetuado pela Foundation Ecology & Agriculture, da
Alemanha, e a Research Institute of Organic Agriculture, da Suica,
que a cada ano coletam informagées em todo o mundo (YUSSEFI;
WILLER, 2002), a area organica mundial & estimada em 17 milhdes
de hectares. Desse total, 25% estao na Uniao Europeia (UE).

A ltalia é o pais europeu com a maior area organica (cerca de 1
milhdo de hectares), seguida da Alemanha (546 mil hectares),
Inglaterra (527 mil hectares) e Espanha (380 mil hectares). Tem
também o maior numero de fazendas organicas (51 mil fazendas)
(Tabela 1). A Suica tem o segundo maior numero de propriedades
organicas (19 mil), mas como sdo pequenas, totalizam apenas uma
area de 95 mil hectares. Entretanto, essa area representa cerca de
9% da area agricola total do pais. Altas porcentagens da area
agricola sob manejo organico sao também registradas para a
Austria (8,6%) e para a Italia (6,8%).

Tabela 1. Area sob manejo organico, porcentagem da area agricola
total, numero e area média das fazendas orgéanicas nos oito paises
onde a agricultura organica esta mais desenvolvida, total da Uniao
Européia e Brasil.

Paises Area sob manejo % da area Numero de Tamanho médio das
organico (ha) agricola total fazendas fazendas organicas (ha)
organicas

Italia 1.040.337 6,76 51.120 20,33
Alemanha 546.023 3,20 12.732 42,88
Gra- 527.323 3,33 3.563 147,99
Bretanha

Espanha 380.838 1,30 13.424 28,37
Franga 371.000 1,31 9.283 39,96

Austria 271.950 8.64 19.031 14,29



Suécia 171.682 5,20 3.329 51,44

Dinamarca 165.258 6,20 3.466 47,68
Total da 4.252.930 (quase 2%) 150.000 28,35
Uniao

Europeia

Brasil 803.180 0,23 12.590 63,80

Fonte: segundo Yussefi e Willer (2002).

Mercado de produtos organicos

O mercado de produtos organicos ainda é pequeno em todo o
mundo. Contudo, € o segmento do setor de alimento que tem
apresentado as maiores taxas de crescimento. Segundo uma
pesquisa feita pela Promar International (1999), as pequenas
margens de lucro nos produtos convencionais e a crescente
preocupacao da sociedade com a seguranca dos alimentos e com a
qualidade ambiental tornaram os produtos organicos uma opgao
atraente para os processadores e distribuidores.

Desde 1990, a taxa de crescimento dos produtos organicos
ultrapassou a taxa dos produtos convencionais por mais de 18
pontos percentuais. O mercado de produtos organicos representa 1
entre as 10 principais tendéncias de consumo no novo século
(SLOAN, 1999). Deve passar do atual patamar de 1% a 2% de
participacado no total de vendas de alimentos para cerca de 10%, até
2005, nos paises industrializados. Entretanto, como enfatizado em
ambos estudos, ndo € possivel afirmar se esse crescimento sera
mantido.

Ainda nao ha estatisticas sobre o mercado total de produtos
organicos e os dados existentes ndo englobam as vendas diretas
nem as feiras livres. De acordo com Yussefi e Willer (2002), o
mercado mundial de produtos organicos, totalizando US$ 17,5
bilhdes, € dominado pela Europa e pela Alemanha, em particular.
Contudo, é preciso atentar que as maiores taxas de crescimento



tém sido registradas na Dinamarca e na Suiga, onde em alguns
anos ja alcangcaram valores anuais de até 40%.

Os canais preferenciais para venda de produtos organicos ao
consumidor variam com a cultura dos diferentes paises. Na Suécia,
na Dinamarca e na Gra-Bretanha, os supermercados, por exemplo,
dominam a distribuigdo dos produtos, mas a venda em lojas
especializadas — também chamadas de lojas de produtos naturais
ou health shops —, representa um canal muito importante de venda
em paises como a Holanda e a Alemanha, onde tem sido dominante
desde o inicio da comercializacdo dos produtos orgéanicos
(YUSSEFI; WILLER, 2002). O segmento de vendas diretas ao
consumidor, muito popular no Japao, por exemplo, s6 tem um pouco
de expressao na Alemanha (Figura 2).
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Figura 2. Principais canais de comercializagdo de produtos organicos em alguns dos
maiores mercados da Europa e dados comparativos do Japao (YUSSEFI; WILLER, 2002).

Enquanto a Alemanha tem o maior mercado de produtos
organicos em termos de volume total, a maior taxa de crescimento



de mercado é da Gra-Bretanha (YUSSEFI; WILLER, 2002) e as
maiores taxas de participagdo de produtos organicos no mercado
sdo encontradas na Dinamarca (Tabela 2) e na Suécia e na Suica
(G. Rundgren)X.

Tabela 2. Participacao de alguns produtos organicos no mercado da
Dinamarca (comunicacéo pessoal).2

Produtos Participagdao no mercado

em 1998 (%)
Leite 16
Manteiga 31
Queijo 2
Ovo 21
Carne bovina 2
Carne suina 1
Salsicha 37
Cenoura 31
Cebola 10
Batata 9
Cogumelo 65
Pao 46

Dentre as razdes discutidas para a maior participacao dos
produtos organicos no mercado da Dinamarca, estdo o canal de
comercializagcdo via supermercados e a existéncia de um selo
dominante ou um selo nacional para os produtos.

Outra maneira de se analisar o mercado é estimar como o total
de vendas se relaciona com o numero de habitantes do pais. Nesse
parametro, a Dinamarca (US$ 113,59) e a Suica (US$ 95,32)
apresentam os maiores gastos per capita com produtos organicos
dentre os 13 paises com maiores mercados de produtos organicos
no mundo (YUSSEFI; WILLER, 2002).



Programas e metas

Na Europa, a agricultura organica tem seu crescimento
estimulado por programas e metas de governo que preveem
subsidios para os agricultores. O interesse do estado pela
agricultura organica vem desde 1991, com a regulamentacdo do
setor.

Desde 1994, programas de incentivo para protecao ambiental
vém sendo implementados, estimulando a conversdo das
propriedades a agricultura organica e fornecendo subsidios.
Contudo, logo foi observado que o subsidio individual a agricultores
nao era suficiente para incentivar a conversdo e manter os
agricultores convertidos. Assim, alguns paises comecaram a
desenvolver programas, como, por exemplo, o marketing para
promocgao dos produtos organicos, o servico de extensao rural e a
divulgacao de informacgdes para os consumidores.

Em 2001, pela primeira vez, foi discutida pelo Comissariado
Europeu, a ideia de um plano geral para agricultura organica em
toda a Unido Europeia. Naquele mesmo ano, durante a conferéncia
Organic Food and Farming — Towards Partnership Action, na
Dinamarca, os ministros de agricultura de 12 paises clamaram por
um plano para o desenvolvimento da agricultura organica.

Na Declaracdo de Copenhagen, assinada por 12 ministros de
agricultura e pelos representantes da Ifoam, da Associagao
Europeia de Agricultores, da Associagao Europeia de Cooperativas
de Consumidores e do Conselho Europeu do Meio Ambiente, ficou
estabelecido um plano de acdo para a agricultura organica que
prevé a analise das barreiras e o potencial de crescimento do
segmento que cobre todas os aspectos da producido e
processamento dos produtos organicos, entre outros itens.

De acordo com Yussef e Willer (2002), como apenas subsidios
ambientais foram insuficientes para estimular os agricultores na
conversao e na manutencgao das areas sob manejo organico, alguns



paises europeus adotaram uma politica de programas de subsidios
aliados a metas.

A Franga, em seu Plano Plurianual de Desenvolvimento e
Promoc¢ao da Agricultura Bioldgica (iniciado em 1998), estabelece a
conversao de 1 milhdo de hectares e 25 mil agricultores até 2005. A
Noruega estabeleceu a conversdo de 10% da sua area agricola até
2009, e a Dinamarca tem metas para triplicar o numero de
produtores organicos, chegando a 10% do total de produtores e uma
area de 20 mil hectares a mais até 2005 (em relagdo a 1999). A
Alemanha tem metas arrojadas de conversao e pretende converter
20% da area agricola total até 2010. Tem também amplo suporte
para pesquisa, marketing e transferéncia de tecnologias.

Na Suécia, ha metas para banir o uso de agrotéxico até 2005 e
aumentar a area organica para 20% da area agricola total. Além
disso, naquele pais, até 2005, todos os produtos para bebés, desde
fraldas, produtos de limpeza e brinquedos até alimentos e roupas,
serao organicos ou terdo eco-selos (Gunnar Rundgren).

Estudo de caso sobre a agricultura organica na Suécia

A Suécia é um pais com 449.964 km2, com apenas 8,9 milhdes
de habitantes. Tem uma enorme quantidade de lagos, cerca de 100
mil, que representam 9% da area do pais. A Suécia € unica,
também, por apresentar uma das mais altas taxas de ocupacao de
solo com florestas. Cerca de 54% da area do pais é coberta por
florestas manejadas e areas de preservacdo. Na Tabela 3 séao
apresentados alguns dados comparativos entre as produgdes
agricolas convencional e organica certificada na Suécia.

Tabela 3. Numeros da agricultura convencional e organica na
Suécia, em 2000.

Agricultura convencional Agricultura organica certificada

Area: 2.747.000 ha Area: 272.000 ha (10% do total)



Propriedades: 80.119 Propriedades: 3.329 (4,1% do total)

Tamanho médio: 34 ha (5 mil fazendas Tamanho médio: 52 ha
com mais de 100 ha)

A area agricola representa apenas 9% da area do pais, onde a
maioria das fazendas (75%) também tem florestas. Numa tendéncia
que parece ser dominante em muitas regides, a faixa etaria dos
agricultores € muito alta. Cerca de 61% dos agricultores tém mais
de 50 anos.

A Suécia é o unico pais onde todos os restaurantes de trem
servem refei¢cdes organicas certificadas e onde o McDonald’s serve
produtos lacteos (sorvetes e shakes) organicos em suas lojas.

Regulamentacao da agricultura organica

De acordo com a regulamentagao sueca, os produtos para
exibirem o selo organico precisam estar certificados por 1 das 2
organizagbes reconhecidas oficialmente, a Krav e a Associagao
Sueca Deméter (biodindmica), cujos selos sao reconhecidos e
aceitos no mercado.

A Krav é organizada como uma associagao de 26 membros que
representam os diferentes segmentos da cadeia de produgéao, desde
agricultores, processadores, comeércio e consumidores, até
ambientalistas e associagbes de protecdo aos animais. E
interessante notar que o presidente da Confederacdo Sueca de
Agricultura, érgao que congrega os produtores convencionais, fez a
conversao de sua fazenda e é agora um produtor organico.

As trés atividades da Krav sdo o estabelecimento de padrdes
para a agricultura organica na Suécia, a certificagdo e o uso do selo
e as informagdes sobre producdo. Tem cerca de 60 empregados, a
maioria inspetores.



A marca Krav € dominante, a ponto dos supermercados
declararem expressamente somente adquirir produtos com essa
marca, visto que os consumidores nao reconhecem ou nao confiam
em outras marcas. A Krav tem creditacdo da Ifoam e acordos de
reciprocidade com outras certificadoras credenciadas pela Ifoam,
como, por exemplo, o Instituto Biodinamico de Desenvolvimento
Rural — IBD —, no Brasil.

Dados coletados junto a Krav mostram que, ao final do ano
2000, havia 3.330 agricultores, 590 Ilojas comerciais, 580
processadores e importadores, 225 restaurantes e cozinhas
industriais, 16 tecelagens e 3.340 produtos, sendo 1.020
importados, certificados pela Krav, na Suécia.

Perfil dos agricultores organicos

Trés fazendas visitadas representam bem os tipos de produtores
organicos da Suécia. Foram visitadas duas fazendas de leite
organico. A fazenda Nira Lant tem 200 ha e foi convertida em
organica, em 1999. Maneja 85 vacas em regime de
semiconfinamento, com duas ordenhas (mecanizadas) por dia. Da
area total, 50 ha sdo mantidos com pastagem (timothy grass e
trevo), 110 ha sao usados para a producao de forragem e graos
para o inverno, e 20 ha sao de floresta manejada. O estrume
produzido é todo coletado num grande tanque a céu aberto, e usado
na producao de graos (aveia e trigo).

O produtor apontou o maior valor de mercado (cerca de 16% a
mais por litro de leite) como uma razdo importante para a
conversao. Contudo, reclamou da maior necessidade de mao de
obra a um custo de US$1.500/lhomem, por més. O produtor
depende de mao de obra externa, na sua propriedade.

A fazenda Stqra Hallsta tem producdo integrada de grao e de
leite orgéanicos. E essencialmente familiar. Nela, trabalham dois
casais. Sdo 87 ha, dos quais 40 ha s&o florestas e campo, e o



restante € dedicado a produgao de graos. A conversao foi gradual,
com inicio em 1989 (25 ha) e término em 1992. S40 37 vacas e 60
novilhas, com uma producédo de 6 t a 6,5 t de leite ao ano.

Antes da conversdao, a produgdo chegava a 7,5 t. Os
proprietarios agregam valor aos seus produtos, manejando,
também, um moinho de farinha, uma padaria e uma lojinha.
Contudo, para manter o moinho, eles adquirem trigo organico de
diversos produtores da regiao.

Os motivos apresentados pela familia para conversao da
fazenda foi o custo de producdo - mais adequado ao
empreendimento familiar —, a necessidade de poucos insumos e a
possibilidade de produzir sem agrotoxicos. Relataram que houve um
problema de contaminacédo e doenca de um dos membros da familia
e a propriedade chegou a ser exposta a venda antes da tomada de
decisdo para conversdao. Relataram, também, que agora, que
diversificaram as atividades com o moinho e a padaria, conseguem
melhor preco para seus produtos e que o fator mais importante € a
possibilidade de produzir preservando a biodiversidade e a beleza
da fazenda, que teve os campos restaurados apos a conversao.

Outra fazenda, a Torfolk Gard, que é dedicada a horticultura,
também foi visitada. Torfolk Gard € uma espécie de fazenda-modelo,
pois pertence ao atual presidente da Ifoam. Alia producido de
hortalicas, produgao protegida de tomates e pepinos, atividade
extrativista de coleta de cogumelos e frutas silvestres, dispbde de
uma bem montada fabrica de geleias e sucos, e tem uma lojinha.

No campo, as culturas (repolho, alface, ruibarbo, nabo e cebola)
sado rotacionadas com 2 anos de pastagem (timothy grass e trevo)
por meio de arrendamento das areas. A propriedade faz uso de
muitos implementos e justifica o uso pelo custo da mao de obra
avulsa na Suécia (US$ 15/hora). Torfolk tem 18 ha de solo
agricultavel e 40 ha sdo mantidos com florestas e pertencem a 4
pessoas, todas sem tradigdo agricola, mas com enorme
engajamento ecoldgico-social. Para auxiliar na produgédo, 4 a 5



pessoas sao contratadas em base permanente e, além dessas
pessoas, alguns empregados temporarios sao admitidos no verao.

Torfolk produz e importa frutas e processa frutas sob a forma de
sucos e geleias. Produz, também, molhos de tomate, e vende
vinagre, vinho, entre outros produtos. A marca tem os slogans
“Sabor da mais pura natureza” e “Produzimos alimentos que nos
mesmos queremos comer”.

Conversao para o manejo organico

Para grande parte dos produtores, o principal incentivo na
tomada de decisdo, em favor da conversdao ao manejo organico de
suas propriedades é financeiro. Maior lucro, advindo de menores
custos de producao ou do prémio, é apontado como fator decisivo.
Entretanto, os fatores nao financeiros s&o também muito
importantes na tomada de decisdo: muitos agricultores familiares
preferem a agricultura organica porque € mais saudavel para o
agricultor e sua familia; € mais saudavel, também, para os animais e
0 meio ambiente; € melhor para o solo, mas ha os que fazem a
conversao por motivos filosoficos, de produzir alimentos em
harmonia com a natureza.

Processadora e distribuidora

A visita técnica aos diversos segmentos da cadeia produtiva de
organicos na Suécia incluiu uma torrefadora (Lofberg Lila). A
torrefadora é pequena, mas reconhecida na Suécia, por vender café
de alta qualidade. Desde 1992, a torrefadora colocou, no mercado,
uma linha de cafés organicos e de mercado justo.

O diretor-presidente da Lofberg Lila reclamou que, no inicio, o
maior problema encontrado foi a péssima qualidade do café



produzido organicamente, o que contrariava a linha de marketing da
torrefadora. Relatou que a qualidade tem melhorado muito, mas
considera que isso tem sido conseguido por meio de muitas viagens
ao redor do mundo, a procura dos melhores cafés organicos.

Pelo segmento de distribuicdo, foi visitada a empresa Kung
Markatta, atacadista de produtos organicos e dietéticos especiais. A
empresa € certificada pela Krav e comercializa, também, produtos
com certificagdo de mercado justo. Alia cuidados especiais com 0
meio ambiente, usando embalagens ecoldgicas, material reciclavel,
e preocupa-se, também, com os aspectos sociais. Ela emprega
cinco empregados com necessidades especiais (deficiéncia fisica),
destacando um funcionario para supervisionar essa equipe especial.
A Kung Markatta € uma empresa de porte meédio, atuando como
importadora e distribuidora. Vende cerca de 800 tipos de produtos e
tem sua propria marca.

Comercializacao de produtos organicos em
supermercados na Suécia

Na Suécia, duas grandes redes vendem produtos organicos: a
Grona Konsun e a Hemkop. A rede Grona Konsun tem 450 lojas,
das quais 200 sao certificadas para comercializar legumes, frutas e
verduras organicas frescas, sem embalagem. Tem feito um enorme
esforgo para aumentar a oferta de produtos organicos que era de
4,5% dos produtos expostos em 2001, mas tem muita dificuldade de
encontrar produtos. As dificuldades citadas sao: oferta limitada,
preco alto e baixa qualidade de alguns produtos. A linha mais
completa € a de alimentos para bebés, dominada por uma
multinacional produtora de alimentos, tendo em vista a meta
estabelecida pelo governo.

Os supermercados ja exibem grandes marcas e, nas prateleiras,
podem ser encontrados pratos prontos congelados, enlatados,



massas, cereais matinais, molhos, produtos lacteos, sucos de fruta,
etc.

Ha uma grande variedade de cafés, uma vez que a Suécia tem o
maior consumo per capita desse produto. Podem ser encontrados
carne fresca e processada, Oleos, vinagres e azeites, vinhos e ovos.
Existe ampla oferta de legumes, frutas e verduras frescas ou
processadas. Ha, também, produtos organicos na categoria snaks
(salgadinhos, batatas fritas, biscoitos, etc.), além de cerveja e
refrigerantes.

Em geral, o que se observa é que nas prateleiras, os iogurtes e
leites organicos acabam primeiro. Em 1997, havia 350 fazendas de
leite organico, produzindo cerca de 62 mil toneladas de leite, o que
representava 2,4% do total de leite produzido no pais. Em 2000, a
participacdo do leite organico passou para 5% e ha metas para
conversao de mais fazendas (WORLD TRADE ORGANIZATION,
1999).

Feira de produtores e Parque Rosendhal
Garden

No centro de Estocolmo, ha uma feira de produtos organicos,
onde se podem observar barracas exibindo selos da agricultura
biodindmica e selos da Krav. A feira funciona aos sabados, e atrai
grande quantidade de pessoas. Sao vendidos legumes, frutas,
verduras e flores, produtos de origem animal (ovos, embutidos,
bacon, etc.) e muitas variedades de cogumelos.

O Parque Rosendhal fica localizado numa das ilhas de
Estocolmo, onde um grupo de jovens de orientacao biodinamica
cultiva uma area onde existem um jardim botanico, jardins de flores
ornamentais, pomares e hortas. No parque, ha, também, uma
padaria e estufas com flores e verduras. Uma loja de produtos
organicos vende os produtos e uma cantina serve alimentos



organicos produzidos no parque. Ha também uma area aberta ao
publico, e um restaurante com servico a la carte.

Qualidade ambiental

Na Suécia, a conscientizacdo ambiental ndo atinge apenas os
alimentos. Os setores de papel e de produtos de limpeza e higiene
ja dispdem de produtos com certificacdo de qualidade ambiental, o
eco-selo Falcon. No setor de papel, ha informacgdes de que 95% de
todo papel comercializado tem certificacdo ambiental.

Universidade de Uppsala

A Universidade de Uppsala € a mais importante da Suécia. O
campo experimental de Ekhaga foi convertido em area organica,
desde 1990. Tal como tem ocorrido no Brasil, ha ainda muita
desconfianca nos meios cientificos com relagdo a agricultura
organica. A principal prova disso é a baixa participacdo dos
professores nesses projetos.

Em 2001, havia, em Ekhaga, trés teses em andamento: um
estudo sobre criagdo de porcos, um sobre criacdo de frangos de
corte, e outro sobre criacdo de gado leiteiro. Além disso, ha
trabalhos de longo prazo, sobre produgao de cereais.

Perspectivas da agricultura organica na
Europa

De acordo com o |International Trade Centre, 6rgdo da
Organizagdo Mundial do Comércio — OMC - (WORLD TRADE



ORGANIZATION,1999), o mercado de produtos organicos ja nao e
mais um nicho e esta crescendo de forma substancial,
especialmente nos paises europeus. Como a demanda supera, em
muito, a oferta, os precos sao altos e muitos dos produtos sao
importados (50% e 70% dos produtos vendidos s&o importados pela
Alemanha e Gra-Bretanha, respectivamente).

O perfil dos consumidores indica que quem consome esses
produtos sdo os moradores dos grandes centros urbanos e de
cidades universitarias, que esses consumidores sio jovens e
altamente conscientizados sobre a necessidade de preservagao do
meio ambiente e de ética no trato com os animais.

O marketing dos produtos organicos é genérico e nunca é
direcionado para um produto em particular, porque n&o ha
seguranca no fornecimento continuo, nem disponibilidade no
mercado. O marketing também se limita as qualidades ambientais. E
enfatizada, também, a auséncia de produtos transgénicos, mas
nunca se apregoa a auséncia de pesticidas, talvez por ser uma
qualidade dificil de se garantir.
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Capitulo 10

Tensoes, Negociacoes e
Desafios nos Processos de
Certificacao na Agricultura
Organica

Maria Fernanda de A. C. Fonseca
Fabiana Goées de Almeida Nobre

Introducao

O sistema agroalimentar (SAA) mundial sofreu mudancgas, indo
de uma produgao de commodities, visando atingir uma massa de
consumidores (quantidade) para obtencdo de produtos de
qualidade, objetivando a segmentagao. Ao tratarmos da dinamica
econbmica da qualidade no SAA mundial, observamos que as
questdes sanitarias e nutricionais dos alimentos fazem da qualidade
uma preocupacao antiga e permanente.

A saturacdo dos mercados e o crescimento da concorréncia,
associados a maior transformacao industrial e ao consumo de
massa, e tendo como pano de fundo a internacionalizacao
(adaptacbes sucessivas de um produto aos novos mercados
nacionais) e a liberalizacdo das trocas, levam ao estimulo e ao
reposicionamento da qualidade. As questbes éticas, em torno da
qualidade dos alimentos, também passam a ser enfocadas.



Uma caracteristica de nossos tempos na dindmica do SAA
mundial € a mudanca do centro de decisdes/poder/orientacao
tecnologica a produgao, inicialmente no setor agricola, passando
pelo setor industrial e indo para a distribuicdo (varejistas), o que nos
termos de Wilkinson (2000), € questionado se o SAA passou de
uma dinamica centrada na ditadura da oferta pela busca por uma
dindmica ditada pela democracia da demanda, principalmente, com
0s avangos na area de informatica, com a possibilidade de
customizacdo dos mercados em contraposicdo a producido de
massa (quantidade) do final do século 19.

Entretanto, no cenario recente, estamos assistindo a ditadura do
varejo, motivada, em parte, pela concentragao do setor varejista em
grandes empresas. Apesar disso, no Brasil, a concentracao do
faturamento das cinco maiores empresas varejistas em 2001 era de
39%, considerada baixa quando comparada com a concentracio na
Frangca (83%), no Canada (69%), no Reino Unido (68%), na
Alemanha (51%) e nos Estados Unidos da Ameérica (41%).

Aqui, a saida encontrada pelos fornecedores de produtos
industriais convencionais tem sido a fuga da dependéncia excessiva
das grandes redes varejistas (super e hipermercados), pulverizando
as vendas nos médios e nos pequenos varejistas!, que tém
participacdo crescente ano a ano, representando, em 2001, 58,1%
no faturamento do  varejo brasileiro, enquanto  os
supermercados/hipermercados representaram 17,9%, ficando os
bares e as farmacias com 24% das vendas (BLECHER, 2002).

Essa fuga dos fornecedores dos grandes supermercados
também esta acontecendo com os processadores/distribuidores de
produtos organicos, que procuram, cada vez mais, a entrega em
domicilio, por exemplo.

Em relacdo ao consumo de produtos orgéanicos, no final da
década de 1980 e comeco da década de 1990, varios relatorios de
pesquisas de mercado apontaram para o forte e rapido crescimento
da demanda pelos consumidores de produtos organicos e produtos
verdes, tanto na América do Norte quanto na Europa e no Japéao,



sendo que esse mercado alcangou um percentual do mercado
varejista, dependendo do produto e do pais, com estimativas
variando entre 2% a 5% em 2000 (WILLER; YUSSEFI, 2001).

A mudanca nos habitos alimentares também se faz importante
na conscientizagdo das questdes ligadas a segurancga alimentar de
uma sociedade, optando-se por estimular habitos regionais de
consumo, principalmente por meio de programas nas