CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS NA |
CITRICULTURA

LPV5711 - CITRICULTURA (2023

MESTRANDO: PEDRO ENRIQUE CABALLERO MARTINS


https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=113065

HISTORIA

= Agricultores da Antiguidade usavam certos organismos para suprimir pragas. Registros
feitos no Egito hd cerca de 4 mil anos que retratam gatos sendo mantidos para proteger
grdos armazenados contra roedores.

= Na Antiguidade, a primeira utilizagdo de predadores como ferramenta no manejo de
pragas foi feita na China ha 3 mil anos (Olkowski; Zhang 1998). Agricultores colocavam
ninhos da formiga Oecophylla smaragdina F. nas laranjeiras para protegé-las contra outros
insetos.

= O parasitismo, no entanto, tanto por patdgenos quanto por invertebrados, demorou mais
tempo para ser reconhecido, compreendido e aplicado. O primeiro registro chinés com
descricdo correta do ciclo de vida de um parasitoide € de 1704



HISTORIA

= Introducdo de Prospaltella berlesei (Howard) (Hymn,,
Aphelinidae) para o controle da cochonilha-branca da
amoreira e do pessegueiro Pseudaulacaspis pentagona (Targ.-
Tozz) no estado de S&o Paulo

= Em 1970, em BRASIL, Cotesia flavipes no controle de Diatraea
saccharalis

= Em 2013 Helicoverpa armigera-> Trichogramma pretiosum
como unica alternativa de controle.



CONTROLE BIOLOGICO

Controle biolégico Controle bioldégico
Classico-Introducéo Controle bioldégico Aplicado-multiplicagdo
Conservativo-conservacdo



CB Conservativo- conservacéao

= Baseia-se no entendimento de que os agroecossistemas podem ser manejados com objetivo de
preservar e aumentar as populacdes de inimigos naturais (parasitoides, predadores e patégenos)
e assim promover o controle das populagdes de pragas

CB classico- Introdugéio

= Realizado principalmente em culturas perenes ou semi-perenes, esse controle funciona a longo
prazo e visa combater pragas exdticas, que necessitam da importacdo e colonizagcdo de inimigos
naturais.

= Para uma acgdo efetiva, &€ necessdrio pequenas liberacdes de predadores ou parasitoides, evitando
assim o risco de introduzir organismos indesejaveis, junto aos benéficos.

CB aplicado- Multiplicacéo

= No controle artificial, os predadores sdo criados em laboratdérios, em largas escalas, e liberados
juntos a praga. Esse € o método mais utilizado pelos produtores, pois possui maior rapidez no
combate.



VANTAGENS DO CONTROLE BIOLOGICO NA AGRICULTURA

1. Estratégia assertiva

2.

3.

Por exemplo, enquanto os produtos quimicos para matar ervas daninhas também podem
destruir plantas frutiferas, o controle bioldgico ndo atinge a producdo, uma vez que as ervas

daninhas sdo destruidas.
Baixo custo de manutencgéo

Os inimigos naturais introduzidos no meio ambiente sdo capazes de se sustentar, muitas vezes

reduzindo a populagdo de pragas que deveriam controlar.

Isso significa que, apds a introducdo inicial, & necessdrio muito pouco esforco para manter o

sistema funcionando com fluidez.
Maior rentabilidade

O controle biolégico pode ser rentdvel a longo prazo. Embora o custo de introdugdo de uma
nova espécie em um ambiente seja maior, € uma tatica que soé se aplica uma vez devido ao

ciclo de vida livre e condi¢cdes do ecossistema.

aliare | siagricre.



ORGANISMOS USADOS NO CONTROLE BIOLOGICO

Predadores

= Sdo especializados na escolha de suas presas, outros sdo
generalistas. Alguns sd@o inimigos naturais extremamente
Uteis para pragas especificas, porém, por outro lado,
podem atacar também insetos benéficos.

= Os predadores possuem vida livre e precisam de inUmeras
presas para completar o ciclo de vida. SGo maiores que as
pragas, e com isso, matam e as consomem com mais

facilidade. inseto  coledptero  da  familia  das
. .re Coccinellidae.
= Umn dos exemplos de predadores muito utilizados em

lavouras €& joaninhag, inseto coledptero da familia das
Coccinellidae.




ORGANISMOS USADOS NO CONTROLE BIOLOGICO

Parasitoide

= Os parasitoides tém um estdgio de vida imaturo que se desenvolve
sobre ou dentro de um inseto hospedeiro, acabando por matd-lo.
Eles também podem ser predadores e possuem vida livre.

= Para combater a praga, se desenvolve dentro ou sobre elq,
alimentando-se de fluidos corporais e 6rgdos, eventualmente
matando o hospedeiro ao deixd-lo para se transformar em pupa
para, assim, virar um adulto.

= A maioria dos parasitoides benéficos sdo vespas ou moscas,
embora alguns besouros e outros insetos possam ter estdgios de
vida como parasitas.

Parasitoide de pulgdes, Lysiphlebus sp



ORGANISMOS USADOS NO CONTROLE BIOLOGICO

= Entomopatégenos

= Alguns sd@o produzidos em massa e disponiveis em formulacgdes
comerciais para uso em equipamentos de pulverizagcdo
padrdo. Esses produtos sdo podem ser chamados de
inseticidas microbianos ou bioinseticidas.

= Esses organismos podem ser fungos, Vvirus, bactérias, B
nematoides e protozodrios.

= A maioria é especifica para certos grupos de pragas e seus
estdgios de vida. Dessa forma, ndo afetam diretamente os
insetos benéficos e ndo sdo téxicos para a vida selvagem ou
para os seres humanos.

Foto: Ivan Cruz - Embrapa

Para serem eficazes, a maioria dos inseticidas microbianos deve ser aplicada no estagio de
vida correto da praga, e é necessdrio algum entendimento do seu ciclo de vida. Isso porque,
Mmuitas vezes & preciso que o mesmo seja ingerido para fazer efeito.



DESAFIOS DA UTILIZACAO DO CONTROLE BIOLOGICO

= “Cultura” do agricultor (em mudanca)

= Amostragem (feromdnios, sensoriamento remoto)

= Transferéncia de tecnologia

= Disponibilidade do insumo bioldgico

= Qualidade do inimigo natural produzido

= Logistica de armazenamento e transporte

= Legislagdo propria

= Seletividade

= Tecnologia de liberacdo (terrestre ou aérea) (avancando rapidamente - drones)
= Agricultura dindmica

u Areos com plcmtos tronsgénicos Parra (2014)
Scientia Agricola 71:5



INTRODUCAO DE NOVAS ESPECIES

O cuidado no processo de importacdo e a andlise de risco associada a introducdo de agentes
de controle bioldgico exdticos constituem apenas o inicio da estratégia de controle bioldégico

cldassico.

Identificacdo taxondmica precisa da espécie introduzida,
Propagacgdo ou criagdo para liberagdéo no ambiente
Monitoramento do estabelecimento na area introduzida e a
Avaliacdo da efetividade do controle da praga,

Estudos especificos sobre a biologia, comportamento e ecologia da espécie introduzida.



EMPRESAS DE CONTROLE BIOLOGICO NO BRASIL
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EXEMPLOS DE CONTROLE BIOLOGICO NO BRASIL

Tnchodenna harzianum

PATOGENOS

Beauveria bassiana




PROGRAMA DE CONTROLE BIOLOGICO DE SUCESSO EM CITROS

= Phyllocnistis citrella (Associada ao Cancro Citrico) X
Ageniaspis citricola

= Em 1996 em Iracemd@apolis, SP
Liberacd@o do parasitoide em municipios Paulistas

D : -
Fundeciﬁs cﬂq 'JAPESP




Locais de liberagao de ageniaspis citricola no estado de Sao Paulo. O valor entre

parénteses referese ao numero de liberagoes por local

Cajobi (1)

Colombia (3
Olimpia (2) o (3) P Novaes (1)
Altair (1) ::m:’uul Pan (1
. ~ ’ . i bedouro (6)
A liberacio é feita com 30 a Srinsme iy o :
¢ ohirvn Gomnds 1) Pirangi (1) 6 anos apos
50 folhas com pupas do Onda Verde (1) Vista Alagre do Alts (1) sua introducio,
arasitoide para 25 ha Macedénia (1) sezprhe :
P P : s | Taiaga (1) foi encontrado
Taiuva (1)
Dy Jaboticabal (2) em 100% dos
Monte Alto (1) ..
g - Dobrada (1
Taquaritinga (4) | s (:" ) municipios em
Ubarana (2) » Rincao (1) SP
Adolfo (1) : Mococa (1)
Itapolis (7) - Y Santa Lucia (1)
Borborema (3) - - - - Américo Brasiliense (1)
Cafelandia (1) — s ; ' X DCW: 8:::;12)
- ~ . escalva
Lins (1) Aguai (2)
Getulina (1) Mogi-Guaci (2)
Pongal (1) = ltirapina (1)
Guaranta (%) Ibitinga (1) = Araras (2]
Reginépolis (1) Eng. Coelho (2)
e o) Nova Europa (1) Amparo (1)
Itaju (1) JaguariGna (1)
Tabatinga (2) Holambra (3)
Gavido Peixoto (4) Lf°:’°" ‘:P°“' L)
Araraquara (5) Bwtas"}‘)r. (1)
Boa Esperanca do Sul (4) Sarapui (1) Piracicaba (1)
Dourado (1) Botucatu (1) Tatui (1)

Fonte Chagas et al. (2002) Ribeirdo Bonito (1) Buri (1)



Diaphorina citri X Tamarixia radiata

Manejo do greening

. Planejamento e escolha do local de plantio

2. Plantio de mudas sadias e de qualidade

3. Aceleracdo do crescimento e da produtividade
de plantas

Manejo intensificado na faixa de borda
Inspecdo de plantas

Erradicagdo das plantas com sintoma
Monitoramento do psilideo

Controle do psilideo (hoje existe a opcéo do
produto recentemente registrado, Isaria
fumosorosea)

9. Manejo regional e alerta fitossanitario

10. Agdes externas do manejo (Tamarixia radiata)

© NS ok



BIOFABRICAS DE Tamarixia radiata

= Foram desenvolvidas metodologias de criagcdo adequadas a nossa realidade e, hoje,
existem 8 Biofabricas produzindo o parasitoide.

Onda Verde o
(2015)

Nova Europa  Fundecitrus
(2016) (2014)

Boa Esperanca
(2015) USP/Esalq (2012)

BRcAis.Paulista _
(2015 Anhembi (2017) £ 25

Angafuba (201& \
)3

Itapetininga
(2015)




PARASITOIDES PRODUZIDOS ATE FEVEREIRO DE 2019

D Producao Liberacao
(milhoes) (milhoes)

Fundecitrus 2,3 1,8
Citrosuco 18,4 16,4
ESALQ 0,7 0,4
TOTAL 21,4 18,6

https://www.youtube.com/watch?v=Nil0a7NvMF8



https://www.youtube.com/watch?v=Nil0a7NvMF8

Gymnandrosoma aurantianum (BICHO-FURAQ) X INIMIGOS

NATURAIS

fora lagartas dentro

Trichogramma sp.

Hymenochaonia sp



MOSCAS DAS FRUTAS

Perdas de 30-50%
Ceratitis captata Anastrepha fraterculus




MOSCAS DAS FRUTAS X Diachasmimorpha longicaudata

= |ntroduzido em 1994 pela EMBRAPA

= Parasitismo em campo de até 60% (CARVALHO
et al, 2000)

= O CENA da USP, tem capacidade para produzir
de 45 a 55 milhoes de parasitoides por més




COCHONILHAS DE CARAPACA X FUNGOS ASSOCIADOS

Al Ziy

2 g Aschersonia sp
iy

Beauveria bassiana

(CARNEIRO 1935; BITANCOURT, 1938; ANDREIA, 1999).



COCHONILHAS DE CARAPACA X PARASITOIDES

= Principais familias de parasitoides Encyrtidae, Eulophidae e Aphelinidae

Encarsia citrina Coccophaaqus scutellaris
Aphytis melinus




ACAROS PREDADORES X Brevipalpus phoenicis

= A maior parte dos dcaros predadores encontrados em plantas de citros sé@o da familia
Phytoseiidae

= SAo 6 espécies: Iphiseiodes zuluagai Euseius citrifolius E. alatus Typhlodromina camelliae
Amblydromella aff. applegum Amblyseius herbicolus

B. Phoenicis Euseius citrifolius

(MOREIRA, 1993; SOUZA, 2000)



Orthesia praelonga X FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS

Verticillium lecanii Colletotrichum gloeosporioides

P y « Aschersonia aleyrodis
s  Metarhizium anisopliae
* Beauveruia bassiana



CIGARRINHAS (CVC) X PARASITOIDES

Gonatocerus sp.

= Diversas espécies da familia
Mymaridae

= Mais frequente: Gonatocerus sp.




CONSIDERACOES FINAIS

= No cendrio atual onde a cada 5 copos de suco de laranja consumidos no mundo 4 sdo
provenientes da producgdo brasileira, nossa citricultura enfrenta o grande desafio no
mercado de exportacgdes; sGo cada vez mais rigidos os programas anti-residuos no suco
dessas frutas.

= Portanto & necessario que sejam desenvolvidos mais programas de CB, aliados com outras
medidas de controle (quimico e cultural), medidas fitossanitdrias e sociais.
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