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DEFINICAO

Sedimentary €eXalative deposits (SEDEX)

(carbonate-hosted [carb-hst], shale-hosted [shale-hst], coarse clastic-hosted [cc-hst])

Depdsitos de Pb-Zn-(-Cu) de natureza sin-sendimentar a hidrotermal,

relacionados a circulagao de fluidos em bacias sedimentares intracratonicas.



DEPOSITOS SEDEX

IMPORTANCIA

Os depdsitos contém as maiores reservas mundiais de Pb (50%) e Zn (60%)
> 25-30% da produg¢do mundial desses metais
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FIG 1. SEDEX, BHT, VHMS and MVT deposits plotted on a simplified geological map of the world (World's Mincrals Project). Irish-type deposits are
included in the broad group of SEDEX deposits.



DEPOSITOS SEDEX

Rochas Hospedeiras

Atributos importantes:
(1) hospedam-se em diversos tipos de rochas sedimentares

carbonaticas e siliciclasticas; (2) sem relagao genética ébvia (ausente ou muito
subordinada) com atividade ignea

8. 8 Folhelhos/siltitos

G

Rochas hospedeiras sao folhelhos, siltito, calcario, dolomito, chert com alta concentracao
de matéria organica.



DEPOSITOS SEDEX

Rochas Hospedeiras

SEDEX DEPOSITS

RIFT COVER OR
RIFT SAG SEQUENGE
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SEQUENCIA BASAL: sucessdo de vulcanicas, sedimentares clasticas + turbiditos

=) extensdo e subsidéncia ativas

SEQUENCIAS DE TOPO: folhelhos/siltitos/argilitos carbonosos e rochas carbonaticas

Ocorréncia de falhas sin-sedimentares

= principais hospedeiras



DEPOSITOS SEDEX

Estilo da mineralizagao

** Corpos estratiformes, lenticulares ou tabulares ricos em sulfeto e intercalados a
niveis de sedimentos

** Camadas ou laminas de sulfetos intercaladas com
chert, barita, carbonatos e apatita




P Pirita finamente laminada em rocha metassedimentar carbonosa (Alaska;
4,8 cm de largura).

P Zona rica em esfalerita + pirita = galena (Alaska;
4,8 cm de largura).

FONTE: http://geopubs.wr.usgs.gov/open-file/of98-340/
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DEPOSITOS SEDEX

Mineralogia do Minério

Esfalerita

Galena

Calcopirita

A %4 ".'

PRINCIPAIS
Pirita (dominante), esfalerita e galena

SUBORDINADOS
Pirrotita e calcopirita em alguns depositos



DEPOSITOS SEDEX

Alteracao Hidrotermal

»> Depende da composicdo, porosidade e permeabilidade das hospedeiras
» Quando comparado aos depdsitos MVT: intensidade da alteracdo é menor,

porem, sua extensao e maior. ©) @ ©),
Massive, brecciated, crudely| Laminated, and Chert, barite +/- minor
bedded pyrite, galena, occ_asnonallyif fragmented sphalerite, pg'nte. Ca-
sphalerite, Fe-and Fe-Mg-C ggnte. sphdlerité, galena, g carbonates,

carbonates, barite (at top)+/-| chert, barite, Fe- dqs = magnetite, hematite,

x : , t carbonates +/- be Mn enrichment
pyrrhotite, sulfosalts host rock types

Ore grade decreases
Fe:Zn increases
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average scale:
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S|I|cat|ca- SYNSEDIMENTARY \ Veins and replacement «0m
FAULT ZONE galena, sphalerite, Fe- and Fe-Mg-Ca

carbonates, pyrite, pyrrhotite,
minor chalcopyrite

Fic. 17. Cross section through an idealized SEDEX deposit showing geo-
chemic: ing (modified fr ; 2004a).
Fonte:LeachetaI.(2005) Llll M ll /nnm; lllt)(llhul trom |_\(]Hll. |
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Massive, brecciated, crudely| Laminated, and Chert, barite +/- minor
bedded pyrite, galena, occasionally fragmented | sphalerite, pyrite, Ca-
sphalerite, Fe-and Fe-Mg-Cal pznte. sphalerit Mqalena, g carbonates,
carbonates, barite (at top)+/- ga?t;tdnbaatg}se;/ﬁet; 54 mgger;‘er}gﬁhq;rsatlte,
pyrrhotite, sulfosalts host rock types

Ore grade decreases
Fe:Zn increases
Fe:Pb increases
Zn:Pb increases

Pb:Zn decreases

Zn:Mn decreases
Thickness decreases

— c—

' EEEEEER]
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SEDIMENTARY &
FRAGMENTAL
LITHOLOGIES

iBreccia flows,

alus breccias,
conglomerates.

average scale:
100 m

o 20 m
Veins and replacement
%XUE-F[ZJBMN%NTARY galena, sphalerite, Fe- and Fe-Mg-Ca

carbonates, pyrite, pyrrhotite,
minor chalcopyrite

Complexo de escape (feeder zone) = veios irregulares e/ou dissseminacdes de
sulfeto, zonas brechadas, alteracao intensa das rochas sedimentares sotopostas ao
minério estratiforme.



VENT COMPLEX BEDDED ORES DISTAL HYDROTHERMAL
Massive, brecciated, crudely bedded Laminated, and occasionally PRODUCTS
pyrite, galena, sphalerite, Fe-carbonates fragmented, pyrite, sphalerite, Chent, barite £ minor
and Fe-Mg-Ca carbonates, parite (at top) galena, chert, barite, Fe-Mg sphalerite, pyrite, Ca-Mg
1 pyrrhotite, sulphosalts carbonates 1 beds of host o tbonates, magnetite,
lithologies hematite, Mn enrichment
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1\ Pb:Zn decreases —  —PbZnratio deCreases mmr—————————"
Ba:Zn ralio increases ————————>»
Thickness decreases 5
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I ey
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(Breccia flows,
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oo carbonosa (Century Mine).

FEEDER

0

SYNSEDIMENTARY e Veins and ement
, FAULT ZONE \/ galena, spf e, Fe-carbonates m
and Fe-Mg-C bonates, pyiite,

pyrrhotite, m alcopyrite

Pirita finamente laminada em
rocha metassedimentar
carbonosa (Alaska; 4,8 cm de
largura)

Zona rica em esfalerita + pirita *
galena (Alaska; 4,8 cm de largura).

Fonte: http://geopubs.wr.usgs.gov/open-file/0f98-340/



DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

RESTRICTED THIRD—ORDER BASIN CARBONATE
s 1 B § BANKS
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Figure 3-24. Interpretive model for formation of the Cirque deposit. Modified from a model for the Jason deposit
(Turner et al., 1989).



DEPOSITOS SEDEX

1. Depositos proximais ao complexo de
escape formados por pluma
hidrotermal (e.g. Sullivan, B.C.; Tom e
Jason, Yukon; Rammelsberg, Germany)

2. Depésitos distais ao complexo de
escape formados pelo acumulo de
salmouras (brines) salinas (e.g.
Oxygenated Howards Pass e Anniv, Yukon; HYC

Anoxic Seawater St deposit, Australia)
from brine pool

3. Substituicdo das rochas hospedeiras
em sub-superficie

FONTE:
http://gsc.nrcan.gc.ca/mindep/metallogeny/sedex/selwyn/index_

e.php




DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

Minério singenético (sin-sedimentar) ou
epigenético (hidrotermal)?

EVIDENCIAS SINGENETICAS

(1) bandas ricas em sulfetos rigorosamente intercaladas a sedimentos e com limites
retilineos entre minério e sedimento;
(2) leitos de micro-brechas e clastos de sulfetos em sedimentos clasticos
(retrabalhamento?);
(3) camadas compostas por multiplas laminas de sulfetos (deposicao a partir de
diferenca de densidade de fluxo)



DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

Minério singenético (sin-sedimentar) ou
epigenético (hidrotermal)?

EVIDENCIAS EPIGENETICAS
(1) leitos/noédulos de carbonato ou barita substituidos por sulfetos; (2) substituicao
de pirita por sulfetos de metais de base; (3) fdsseis em carbonatos substituidos por
sulfetos de metais de base; (4) pseudomorfose de sulfetos a partir da substituicao da
barita; (5) chards e vidro substituidos por sulfetos

(texturas de substituicao!!!)



DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

Alta T e salinidade: alto gradiente térmico em areas de tectonica extensional (riftes);
dissolucao de evaporitos na sequéncia sedimentar sotaposta ao depdsito.

Fonte dos metais: derivados da sequéncia sedimentar.

Fonte de enxofre: sulfatos presentes na agua do mar. Em geral o fluido metalifero (T
> 250 °C e pH = 5-6) nao pode transportar quantidades significativas de enxofre
reduzido juntamente com os metais. Pelo menos parte do enxofre reduzido deve ser
transportado por outro fluido ou estar presente no sitio deposicional.

Precipitacdo dos sulfetos: falhas sin-sedimentares associadas a rifteamento
permitem a circulagdao de fluidos bacinais aquecidos e sua ascensao ao assoalho
oceanico. Os sulfetos podem ser precipitados/depositados por rapido resfriamento
dos fluidos.

Idade da mineralizacao: tende a ser proxima a da rocha sedimentar hospedeira ou da
diagénese; depositos de substituicao (e.g. Century) - 20 Ma apos sedimentacao



DEPOSITOS SEDEX

Caracteristicas do fluido mineralizante
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DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

| Anoxic (H,S)
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Goodlellow & Lydon (2007]

Bacia rifte com sequéncia de pelo menos2-5
sedimentares clasticas grossas (permeaveis) e

km de espessura de rochas
vulcanicas/vulcanoclasticas

associadas, sobrepostas por uma sequéncia impermeavel de folhelhos e/ou

rochas carbonaticas

Pequenas sub-bacias de ambiente redutor = suprimento de H,S bacteriogénico




DEPOSITOS SEDEX

Modelo Genético

Anaxic (H.S)

i

Cuntlnantal "
Crust

Carbonate . : Carbonate Local
First Order Basin e . .
Platform Platform Basin Sabkha
P-4 - P
Local Basins
H
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— % Anoxic Cyche 2~
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Alta T e salinidade: alto gradiente térmico em areas de tectonica

extensional (riftes); dissolucao de evaporitos na sequéncia sedimentar

sotoposta ao depdsito

Ampla circulacao convectiva de fluidos na bacia durante rifteamento ou

inversao

Falhas normais sao utilizadas para a ascencéao dos fluidos
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