EscoOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA (PQI)

PQI 3535 — AVALIACAO DE CICLO DE VIDA

Exercicio n.6

A Tabela 1 apresenta os aspectos ambientais relativos ao estudo de Avaliagio do Ciclo de Vida (ACV) de um certo

produto. Os valores apresentados ja estdo referenciados a Unidade Funcional (UF).

Tabela 1 — Inventario de aspectos ambientais referentes ao ciclo de vida do produto.

Aspecto Ambiental Ql(ll?g;ﬁ:;i N
Consumo de gas natural 9,74
Consumo de diesel 7,05
Emissao de formaldeido 0,15
Emissio de dioxido de nitrogénio (NO,) 2,02
Emissao de didxido de enxofre (SO,) 19,0
Emissao de di6éxido de carbono (CO,) 580,5
Emissao de metano (CH,) 0,86
Emissdo de propileno (C;H) 0,18
Emissao de 6xido nitroso (N,0) 0,21
Emissao de amonia (NH3) 0,16
Emissao de CFC-113 0,008
Emissdo de benzeno 0,36
Emissao de acido cloridrico (HCI) 0,43
Descarte de mercario (Hg) como efluente liquido 0,02
Descarte de cromo hexavalente (Cr®") como
efluente liquido 0,06
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) dos 186

efluentes liquidos

A partir dos dados fornecidos na Tabela 1, determine o Perfil Ambiental do produto em estudo.
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CATEGORIAS DE IMPACTO AMBIENTAL E RESPECTIVOS FATORES DE CARACTERIZACAO
1) DEPLECAO DE RECURSOS ENERGETICOS (DRE)

O esgotamento das reservas dos recursos naturais energéticos ¢ sintetizado através de um indicador que converte o
contetdo energético consumido em quantidades equivalentes de petroéleo.

Fator de Caracterizagido

Composto kg petroleo-eq / kg
Carvao mineral 0,455
Oleo combustivel 1,07
Diesel 1,1
Gas Natural 0,912

2) MUDANCAS CLIMATICAS (MC)

O impacto ambiental Mudangas Climaticas (também chamado anteriormente de Aquecimento Global ou Efeito Estufa)

tem como indicador o Potencial de Aquecimento Global (PAG), expresso em kg de CO, equivalentes.

Fator de Caracterizagdo

Composto (kg CO; eq / kg composto)
CO, 1
CH, 25
N,O 298
SF, 22.800

CFC-11 4.750
CFC-12 10.900

CFC-113 6.130

HCFC-22 1.810

HCFC-123 77

HFC-23 14.800

HFC-143a 4.470
CcCly 1.300

CH;CCl; 146
CF;Br 7.140

3) EUTROFIZACAO (Eut)

(Fonte: IPCC, 2007)

Os aspectos ambientais que apresentarem atomos de nitrogénio e de fosforo biologicamente disponiveis em suas moléculas,
serao considerados contribuidores potenciais para o impacto ambiental Eutrofizagdo. O indicador de impacto ambiental
dessa categoria ¢ denominado Potencial de Eutrofizagao (PE), expresso em kg PO,’* equivalentes.

Fator de Caracterizagao

Composto (kg PO, -eq / kg de composto)

PO, 1,00
NO;y 0,10
NO, 0,13
N,O 0,27
NH; 0,35
NH,* 0,33

N 0,42

P 3,06
DQO 0,022

(Fonte: BAUMANN & TILLMAN, 2004)
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4) FORMACAO DE FOTO-OXIDANTES (FFO)

O impacto ambiental denominado de Formagio de Foto-oxidantes tem como indicador o Potencial de Formagao de Oz6nio

Fotoquimico (PFOF), cuja unidade de referéncia ¢ expressa em termos de kg C,H, equivalentes.

Fator de Caracterizagao

Composto (kg C,H, / kg composto)
CO 0,027
NO, 0,028
SO, 0,048
metano 0,006
etano 0,123
propano 0,176
Propileno 1,120
Hidrocarbonetos (média) 0,377
benzeno 0,218
tolueno 0,637
acetona 0,094
formaldeido 0,519

(Fonte: DERWENT & JENKINS, 1990; BAUMANN & TILLMAN, 2004)

5) TOXICIDADE HUMANA (TH)

O impacto ambiental Toxicidade Humana tem como indicador o Potencial de Toxicidade Humana (PTH), expresso em kg

de 1,4-diclorobenzeno equivalentes (1,4-DB-eq). Os valores em parénteses dizem respeito ao meio a partir do qual a

substancia ¢ assimilada pelo ser humano.

Fator de Caracterizacio

SUBSTANCIA (kg de 1,4-DB-eq / kg substancia)
Arsénio 355.000
Cadmio (ar) 150.000
Cobre (ar) 4.300
Cobre (agua) 1,3
Cromo hexavalente (agua) 3,4
Cromo hexavalente (solo) 500
Mercario (agua) 1.400
Merctrio (solo) 5.900
Niquel (agua) 330
Niquel (ar) 35000
Formaldeido 0,831
PAH (ar) 575.000
NH; (ar) 0,1
benzeno (ar) 1.900
Hexaclorobenzeno 3.260.000
Fenol (ar) 0,52
Glifosato (solo) 0,02
HCI (ar) 0,5
H,S (ar) 0,22
SO, (ar) 0,096
NO, (ar) 1,2
Material Particulado (PM10) 0,821

(Fonte: CML, 2001)
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TABELA DE APOIO PARA A CLASSIFICA(;AO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

Aspecto Ambiental DRE MC Eut FFO TH

Consumo de gés natural

Consumo de diesel

Emissao de formaldeido

Emissdo de dioxido de nitrogénio (NO,)

Emissao de didxido de enxofre (SO,)

Emissdo de dioxido de carbono (CO,)

Emissdo de metano (CH,)

Emissao de propileno (C;Hg)

Emissdo de 6xido nitroso (N,0)

Emissdao de amonia (NH3)

Emissao de CFC-113

Emissao de benzeno

Emissao de acido cloridrico (HCI)

Descarte de mercario (Hg) como
efluente liquido

Cromo hexavalente (Cr®") como
efluente liquido

DQO dos efluentes liquidos

PERFIL AMBIENTAL

Resultado do indicador da

Categoria de Impacto Unidade ]
categorla

Deplegdo de recursos energéticos (DRE)

Mudangas climaticas (MC)

Eutrofizacao (Eut)

Formacao de foto-oxidantes (FFO)

Toxicidade humana (TH)




