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Avaliacdo de Impactos Ambientais

A avaliagdo de impacto tem como objetivo estudar a significancia dos efeitos ambientais potenciais associados a
um sistema antrépico

Esse processo compreende associar dados estruturados de ICV com categorias de impacto especificas e seus
indicadores, tentando dessa forma definir aquelas relagdes

A Avaliagdo de Impactos do Ciclo de Vida (AICV) também fornece informagdes para a fase de Interpretacdo da
técnica de ACV

ABNT ISO 14040 (2009)

Fase da ACV na qual os dados do ICV, ou seja, aspectos ambientais, sdo relacionados a efeitos (ou seja, e via de
regra, problemas) ambientais que deles sdo decorrentes

GP2 (2008)

Avaliacdo de Impactos Ambientais
Estrutura

Elementos mandatorios

Selecdo de categorias de impacte, indicadores de categoria e modelos de caracterizagio

1

Correlagio de resultados do ICV (classificagdo)

|

Calculo de resultados dos indicadores de categoria (caracterizagio)

//,-—\ N h\
\\_/ / k_.aj

dos indicacd de ia, resultados da AICV (perfil da AICV)

LL

Elementos opcionais

Calculo da magnitude des resultados does indicadores
relativamente a informagoes de referéncia (normalizagzo)

Agrupamento

Ponderagao
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Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Sele¢do de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizagdo

Categorias de Impacto relativas ao consumo de recursos (ambiente — sistema de produto)
Deplegdo de Recursos Fosseis (FD)
Deplegdo de Agua (WD)

Deplegdo de Recursos Minerais (= Deple¢do de Metais) (MD)

Categorias de Impacto relativas ao uso do solo (ambiente — sistema de produto)
Transformacdo de Solo Natural (NLT)

Ocupagdo de Solo Agricola (ALO)

Avaliagdo de Impactos Ambientais
Selecdo de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizagdo

Categorias de Impacto relativas a emissdes (sistema de produto — ambiente)
Mudangas Climdticas (CC)

Deplegdo de Ozonio Estratosférico (OLD)

Potencial de Formagdo de Foto-oxidantes (POF)
Potencial de Formagdo de Material Particulado (PMF)
Acidificagdo Terrestre (TA)

Eutrofizacdo em Agua Fresca (EUT ou FWE)
Eutrofizagdo em Agua do Mar (EUM ou SWE)
Toxicidade Humana (HT)

Ecotoxicidade em Agua Fresca (FET)

Ecotoxicidade em Agua do Mar (SET)

Ecotoxicidade Terrestre (TEC)

Radiagdo lonizante (IR)

22/11/2023
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Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Selecdo de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizacdo
Toxicidade Humana

9 Professional; Acida Farmica - (Explorador LCA] - o
8 Ficheiro Editar Calcular Femamentas Janels  Ajuda - e x
rre— 5 Métodos Nome 7 [ersion | Project |
I— European ReCiPe 2016 Endpoint (E) £ Methods bovo
Global ReCiPe 2016 Endpoint (H) M Methods ;
Objectivo ¢ mbite MNorth American 104 Methods

Descrigio Outras ReCiPe 2016 Midpoint (E) 104 Methods
Bibliotecas Single issue 104 Methods

Superseded ReCiPe 2016 Midpoint (1) 104 Methods Copiar
Mventislo Water footprint \_Pﬂ/
Processos Himinar

Fases do produto

Descrigfies do sistema
Tipos de desperdicia Vrificar

Pardmetros Definir como gadr.

Avalisgho de impacto.

Métodos
Configuragées do cilcule

‘Normalization/ Weghting set

Referéncias bibliograficas World 2010 H

Substancias

Unidades

Quantidades

magens ReCiPe 2016 v1.1 midpoint method, Hiesarchist version. This s the default ReCiPe midpoint method. ~
The ReCiPe 2016 method is 2 new f ReCiPe 2008 and Radboud Univers of Science and Technology and PRE Consultants. Due to

ity
significant methodological differences, the results of ReCiPe 2008 and ReCipe 2016 cannat and should ot be compared. In R:Clpcyw can choose to use midpoint indicators or endpoint
indicators. Each method has been created for three different perspectives. 2000,

In case the oniginal eported 2 ane specific this vahue s taken as the characterisation value for all subcompariments in this

values of the “fresh water” under wates, high population density” under sir snd “industrislsail” under soil were chosen st factor for the
subcompartment “unspecified”. Please mind that from the 1002 inIPCC feedback for non-COZ GHGs is
included. For further details see the method's documentation.

ReCipe201611.A 2 " int level Report k€ 2016-01048 A Huijbregts et al:
etpe /v s /e Topics/L/Life_Cycle Asmsmem_Lcwnnbmummmmwmmumnmmm\7
- Huijbregts M.A, Steinmann ZJN,, Elshout PMF, Stam G, Verones F., Vieira M., Zyp M., Hollander A, van Zelm R. ReCiPe2016: at

82 itens. 1 item seleccionados(as) Predefinigio: (Nenhum métado seleccionado)
usP [ 9.0.0.49 PhD

Avaliacdo de Impactos Ambientais
Selecdo de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizagdo
Toxicidade Humana

€3 Professional: Acido Formico - [Ver métoda ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.04] = o %
&) Fichero  Editar Calcular Femamentss Janels Ajuda o x

Geral

[ una | cAS number

kgCO2eq etorysafrole 034627-78-6 kg 1,4-DC8/ kg
kg CFC11 eq Agus 1'-Hydroxyestragole 051410-44-7 | 9,06€-1 kg 1.4-DCB/ kg
kBq Co-60 eq Agua 1-Hydroxysafrole 005208-87-7 | 1,58€0 kg 1.4-DCB/ kg
kg NOx eq Agua 1-(d-chlorophenyl)-1-phenyl-2-propynyl carbamate 010473-70-8 | 5,2061 9 14-DCB/ kg
kg PM25 eq Agua 1-amino-2.4-dibromoanthraquinone 000081-49-2 | 6,2060 g T

kg NOx eq Agus 1-butyt-1-nitrosoures 000869-01-2 | 3,30€1 kg 1,4-DCB/ kg

kg SO2 eq Agus 1-Methyl-2-pyrrolidinone 000872-50-4 | 14262 kg 1.4-0CB/ ky
kgPeq Agus 1-Nitroso-5,6-dihydrouracil 016813-36-8 16662 kg 1,4-DC8/ kg
kgNeq Agua 1-Phenyl-3,3-dimethyltriazene 00727-91-0 | 7,760 kg 1.4-DC8/ kg
kg14-0CB Agus 1,1"-Biphenyl, nonabromo- 0TS | 52661 kg 1.4-DCB/ kg
kg 1,4-0C8 Agua 1, acid, di-C: ollyl esters, Co-rich | 068515-48-0 | 147€-2 kg 1,4-0C8/ kg
kg 14-DCB Agus 1.2-benzenediol, 3-methaxy- 000934-00-9 | 3,686-1 kg 1,4-DCB/ kg
kg 1.4-DCB Agus 1,2-benzenediol, 4-methyl- 000452-86-8 | B41E-2 kg14-0C8/ kg

I

kg 14-0CB Agua -propanediol, 22-bis(brme)- 003296-90-0 | 3,54€-1 kg 1.4-DCB/ kg
L m2a crop eq Agus trinitrohexahydro-1,3 5-triazine 000121-824 | 1,550 kg 1.4-DC8/ kg
Mineral resource scarcity kgCueq Agua 1.4-Dioxane 000123-91-1 | 1,841 kg 1.4-0C8/ kg
Fossil resource searcity kgoieq Agua 11-Aminoundecanoic acid 002432-99-7 | 1,69€-2 kg 14-DCB/ kg
Water consumption m3 Agus 1h-1,4-diazepine, hexahydro-1,4-dinitroso- 055557-00-1 | 63662 kg 1.4-0CB/ kg
Agua Th-imidazole, 2-methyl- 000693-98-1 | 39262 kg 1.4-DC8/ kg
Agus 2-(2.2-dimethylhydrazino)-4-(5-nitro-2-furyl)thiazole 026049-69-4 | 11262 kg 1.4-DCB/ kg
Ague 2-Acetylaminofhuorene 000053-96-3 | BAIEN kg 1,4-DCB/ kg
Agus 2-Aminoanthraquinone 000117-79-3 | 888E-1 kg 1,4-DCB/ kg
Agua 2-Aminodiphenylene oxide 003693-22-9 | 5531 kg 1.4-DCB/ kg
Ague 2-Anisidine hydrochloride 000134-29-2 | 6.286-1 kg 1,4-0C8/ kg
Agua 2-Benzothiazolethiol 000149304 | 665€-2 kg 1,4-0C8/ kg
Agua 2-Biphenylamine hydrochlonde 002185-92-4 | 1,046-1 kg 14-DCB/ kg
Agua 2-butanone oxime 000096-29-7 | 28861 kg 1,4-DCB/ kg
Agus 2-Butene, 1,4-dichloro- 000764-41-0 | 3,491 kg 1.4-DCB/ kg
Agua . acid 037087-94-8 91160 kg 1.4-0CB/ kg
Agus 2-hydroxymethyfuran 000098-00-0 | 2,570 kg 1.4-DCB/ kg
Agua 2-Methoxy-3-aminodibenzofuran 005834-17-3 | 5,39%€0 kg 1,4-DCB/ kg
Agua 2-nitrobutane 000600-24-8 | 1,06€1 kg 1,4-DCB/ kg
Agus 2-Phenylphenol 000090-43-7 | 31261 kg 1.4-DC8/ kg
Agua 2-propanane. oxime 000127-06-0 | 1,6260 kg 1,4-DC8/ kg

Agus 2,2.2-trifly [4-(5 2-furyl)-2: 04011483 | 11561 kg 1,4-DCB/ kg v

Localizar texto ttens 360 tens totais 50,007 Fechar
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Avaliagcdo de Impactos Ambientais

Selecdo de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizacdo

) Professional; Acido Formico - [Explorador LCA]
I8! Ficheiro Editar Calcular Feramentas janela Ajuds

Toxicidade Humana

Assistentes = Métodos Nome / [ Version [ Project |
. European ‘Cumulative Energy Demand 50 Methods
Global Cumulstive Energy Demand (LHV) 100 Methods
Objectivo e dmbito North American Cumulative Exergy Demand 105 Methods
Descrigio Outras Ecosystem Damage Potential 100 Methods
Bibliotecas Single issue 1PCC 2013 GWP 1002 1.03 Methods
s 1PCC 2013 GWP 1008 (incl. CO2 uptake) 100 Methods.
Watac fookyrn, 1PCC 2013 GWP 208 103 Methods
Processos.
Selected LCl results 104 Methods
Fases do produto Select 1.04 Methods
Describes do sistema 1.00 Methods
Tipos de desperdicio 100 Methods.
Parimetros
Avaliagao de impacto
Configuragdes do célculo
Interpretagio
Interpretagio
Ligagdes a Documentos
Dados gerais "Normaizaty set
Referéncias bibliograficas
Substincias
Unidades
Quantidades
A ™ s 20, 18, 2016). Full official A
inegens website: http://www.usetox.org/model/documentation
USEtox is a scientific consensus model endorsed u,mm&wstuc ke c,« Indtiative for characterizing human and ecotoxicological impacts of chemicals. It is developed by the USEtox
Team, a team of pices of UNEP/SETAC Life Cycle Indiative, The original documentation can be found on the
website: www.usetox.org.
The USEtox model provides pes of (explanation below):
A: Recommended charactenization factors;
B: Interim charactesization factors.
In this version, luded. SimaPro a version of USEtox 2 with 2
(recommended « -mmm)
In USEtox, & g Yy q y.
v
2 itens 1item seleccionados(as) Predefinigo: (Nenhum método seleccionsdo)
usp 9.0043Ph0

Avaliacdo de Impactos Ambientais

Selecdo de Categorias de Impacto, Indicadores de Categoria, e Modelos de Caracterizagdo

Toxicidade Humana

22/11/2023

€9 Professional; Acido Formico - [Ver método USEtox 2 (recommended only) V1.00] - o X
€ Ficheiro  Editar Calculer Ferramentas Janela  Ajuds -8 x
Genal Caracterizagio | Avaliacio de danos |
Jni I [Compamet ] ssbcompartmen] Substance 2
cancer cases T-Hydroxyestiagole
Human toxicity, non-cancer cases Agus 1"-Hydroxysatrole
Freshwater ecotoxicity PAF.m3.day Agua pheny! P
Agua 1-[bis(2-Hydroxypropyflaminc]propan-2-ol
Agua 1-amino-2 4-dibromoanthraquinone
Agua 1-Aminopropane-1,3-dicarboxyhic acid
Agus 1-butyl-1-nitrosourea
Agua 1-Chloro-2-propancl
Agua 1-Methyi-2-pyrrobdinone
Agua 1-Methylnapthalene
Agua 1-Naphthalene acetamide
Agua 1-Naphthaleneacetic acid
Agus 1-Nitrobutane
Agua 1-Nitroethane
Agua 1-Natronaphthalene
Agua 1-Nitropropane
Agus 1-Nitroso-5,6-dihydrouracil
Agua 1-Phenyl-3,3-dimethyltriazene
Agua 1-Propene, 3 3-diethoxy-
Agua 1,1-Dichloro-2 2-bistethylphenyl)ethane
Agus 1,2-Benzenedicarboxamide. 0
Agua 1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-C8-10-branched alkyl esters, C3-rich  06851548-0 | 0,00000000376 | cases / kg
Agua 1,2-Hydrazinecarbothicamide 000142-46-1 0 cases / kg
Agua 1,2,3 4-Diepoxybutane DL 000298-18-0 O cases / kg
Agua 1,3-propanediol, 2.2-bis(brme)- 003296-90-0  0,0000006 cases / kg
Agua 1,35, trinitrohexahydro-1,3,5-triazine 000121-82-4 cwnwom cases / kg
Agua 1,4-Benzenediamine, NN -di-2-naphthalenyl- 000093-46-9 cases/ kg
Agua 1,4-Benzenediol, 2-(1,1-dimethylethyl)- 001948-33-0 o cases/ kg
Agua 1,4-Benzenediol, 2-methyl- 000095-71-6 O cases/ kg
Agua 1,4-Dioxane 000123-91-1 | 0,000000305 cases / kg
Agua 1,8-Cineole 000470-82-6 0 cases/ kg
Agua 11-Aminoundecancic acid 002432-99-7  0,0000000407  cases/ kg
Agua 1h-1,4-diazepine, hexahydro-1,4-dintroso- 055557-00-1  0,00209 cases/ kg
Agua 1H-Benzotriazole 000095-14-7 0 cases / kg
Agua Th-imidazole, 2-methy- 000693-98-1 | 00000000970 | cases/ kg v
Localizar texto tens 8100 Hens totais 2410 Fechar
juse 9.0043PhD
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Avaliagdo de Impactos Ambientais
Classificagdo

Correlagdo dos resultados do ICV as categorias de impacto selecionadas
ABNT NBR ISO 14044 (2009)

Enquadramento dos aspectos ambientais que foram inventariados, em diferentes categorias de efeitos ambientais.
A Classificagdo é um procedimento qualitativo
GP2 (2008)

A menos que a AICV seja estruturada de outra forma pelo objetivo e escopo, é conveniente que:

* Haja identificacdo aspectos ambientais para todas as categoria de impacto selecionadas;

e |dentificagdo dos resultados do ICV que se correlacionam a mais de uma categoria de impacto, incluindo
distingdo entre mecanismos paralelos (ex.: SO, é distribuido entre as categorias de HT e TA);

* Correlagdo a mecanismos seriais (ex.: NOy pode ser classificado tanto como contribuinte de TA, como de POF
ao nivel do solo. Em ambos os casos trata-se de poluente primario)

Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Classificacdo

Natural Resource Consumption

FD, & MD

¢ Petrol

* Water

¢ Minerals
* Soil

0
(@]

Air Emissions

* GO, OLD
s Methane

¢ Sulphur oxides

* CFCs POF

Liquid Effluent

® Phosphates, nitrates
* Suspended solids

* Oiland wax

PWE & SWE

FET & SET
Solid Waste T
® Plastics
* Metals
s Paper FET, SET & TEC

¢ Hazardous wastes
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Avaliagdo de Impactos Ambientais
Caracterizagdo

Estimativa de indicadores, que envolve a conversdo dos resultados do ICV para unidades comuns, e a agregagdo
dos produtos entre aspecto ambiental e fator de impacto, para a mesma categoria de impacto

ABNT NBR ISO 14044 (2009)

Quantificagdo da contribuigdo dos aspectos ambientais associados ao ciclo de vida de um produto (processo, ou
servigo), para o aumento potencial dos efeitos de cada categoria ambiental considerada pela analise

GP2 (2008)

Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Caracterizacao

¢ O-resultado da caracterizagdo é um indicador numérico. O método de calculo desses resultados deve ser
identificado e documentado, incluindo a escolha de valores, e dos pressupostos utilizados

e A utilidade dos indicadores para um dado objetivo da ACV depende da exatiddo, validade, e das caracteristicas
dos modelos de caracterizagdo e fatores de impacto

¢ Aquantidade e a natureza de eventuais premissas simplificadoras, e a escolha de fatores de impacto também
variam entre categorias, e podem depender da regido geografica

e VariagBes na qualidade dos fatores de impacto influenciam a exatiddo da ACV devido a:

a) diferencas quanto a complexidade dos mecanismos ambientais entre a fronteira do sistema, e o ponto
final da categoria

b) caracteristicas espaciais e temporais (ex.: persisténcia de uma substancia no meio ambiente)

c) caracteristicas de modelo dose-resposta




How to calculate the Environmental Impact?

22/11/2023

The Impact Indicator (I;) of each category was calculated after all the environmental loads (g;) within a category

were characterized and aggregated using the following equations

Result of the LCI
(g) vector

ligy =91 % ki

n
= Z ligjy

i=1

1,2,..,n

-
I

j=12,..,q

Characterization Factors k(; j

Methodology and impact category [unit i Uit conversion factor, UCF,*

Referenca
1LCD 2009 |mcm= 2008 DPACT2002- | ILCD200S | ReCiPe2008 | jgr” | ™
Global warmsng
s SOy 1 1 1 ke COzeq
2 ke [kz COz eq 1o 2ir]
Ozone layer
Ozone depletion depletion
[kg CFC-11 eq] [EgCEC1leqro | B ! kg CFClieq
air]
Photochemical szone formation Photochesical kg NMVOC
v oxidation 1 1 166 =
: [z C:Hy eq to ] :
Tercezmal P
Acidification [AE] | acidification eomon 3.31x10" 408x10" R kg NHseq
S0: & Fadieanen 6.69x10°
Entrophication, pursfiestion 10?
A | keSOreqtoair] | 7.42:10° | NA ke NHseq
m-.m:;e: cutrophication o o . 12200
[k 1
F:;‘K:]“"“”h“"“ PO eqtowater] | 4.24x10° 424x107 kg POyeq
Ecotomairy, ooy, L1908
freshwater frechwater Aquatc ecoloxicity 1.02x10% 1 eq
ICTUJ Bz l4DBeq) o TEe g sosaggr | b
Ecotoractty, marne | water] - Le belaps
NA g P
fie L4-DB wal (fresiwrater)
Eeowonaty, Temesina N ke 1408
NA Terrectial scotoxicity NA Lo710t | 246 P
Bz l3DBeq) ke TEG eq to s0il (fresiwrater)
Tomiwing radiaion, human bealls Tomazing radiation | | N ot kBq U235
[kBq U235 eq] [Bq C-14 sq to zir] o
i““:;ﬁ:: = pteulate maner | Respiratory effects
P formation [ke PMyo | — Midpoint 1 1 1 ke PMaseq
[k PM: eq to an] BePMaseqo wi)
Human tomacity, Tarmogens N
cancer effects BeCifyClegto | 4.65x10° 54110 k£ 1408
(CTU) Humentosicty | ai] .
Human tomiety, | kg l4DBeq] | Noncarcimogens N N
non-cancer effects BeCiHClegta | 1.56x10 L7410 ]:f 1408
[CTU) air] :
Tebas Taed
occupation Land occupation L
' x] {m? yr-org. asable 1
Landuse (kg Cn] [ Agneadbmallnd | el Losagt 7
occupation [m’y]
P — Y N N Na Na
Resouwee depletion. | (Lo 4ene | plmemm emachon | gy 1 196:10' | kgFeeq
(aenl. Sl e o senewatls :
ke Sbeal ey . NA 1 239510 keollaq

NA mdicated that the unit conversion factor could not be calculated. See S1 for details on calculation of uit
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Characterization Factors k; j

Methodology and impact category [unit i] Unit conversion factor, UCE-—.- : Reference
ILCD 2009 ReCiPe 2008 IMPACT 2002+ ILCD 2009 | ReCiPe 2008 E_'Efn{fﬂ it §
. Global warmung
C e change S00yr 1 1 1 kz COyeq
[kz CO; eq) [kz CO: eq to air]
Ozone layer
Ozore deplenion deplenion
[kz CFC-11 eq] keCFC-llegto | | ! ! ke CEClleq
aur]
au‘mmu ozone formation idati 1 1 1.66 ::NMV’DC
] Mkz C-Ha ea to airl
Avaliagdo de Impactos Ambientais
Classificacdo + Caracteizacdo: exemplo
Global Global warming
£ warming g
'-5 % |Substance Characterization
S Ozone £ factor
= depletion v
5 P ¢ |CO, 1
o _5 CH, 23
- g - U
-{ Acidification CFC's 4000
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Avaliacdo de Impactos Ambientais
Caracterizagdo - exemplo

IMPACT
LCI CATEGORIES FACTORS LCIA
Emissions to air i 3ieicB ¥4
co, 13kg— —RCANAK 3kgCO *3 160.3 kg CO,Eq.
co Bkg 6kgCH, * 25
CH, 6kg— —

oy WNEge 0.001kg SO, * 1

k__\—\_ .
Ecol‘ S'Sikg — 0.08kgNO,*0.7 |— 0.849 kg SO,Eq.
= ‘ 0.9 kg HCI * 0.88

\

Emissions to water \ =
PO, 2kg— \ 0.08kgNO,* 0.13
NH, 0.1kg — ’: 2kg PO, * 1 - 2.043 kg PO,Eq.
0.1kg NH;* 0.33
CLASSIFICATION CHARACTERISATION

Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Classificacdo + Caracteizagdo: exemplo

ar solo

Defini¢do de Objetivo & Escopo

Selecdo de Métodos de AICV

Produgao
de soja

Selecdo de categorias de impacto

prrss H ! FD: Fossil Depletion
Geragdo i cCClimate Change

de vapor | R ———— L oor: Formation of Photo-oxidants
Fabricacdo de TA: terrestrial Acidification
6leo de soja :
FWE: Freshwater Eutrophication

HT: Human Toxicity

Ferrersiirrin e e e n s
Oleo de soja

Geragao de B
eletricidade FET: Freshwater Toxicity

Torta de soja

10
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Analise do Inventario (ICV)

Tabela de Valores Consolidados:
Ajuste a Unidade Funcional (UF) + Tratamento de Multifuncionalidade (Alocagdo: critério de massa)

Produgdo Geragdo Geragdo de Fabricagdo
w de soja de vapor eletricidade de dleo Transporte
p Aspecto Ambiental \ (tdedleo) (tdedleo)  (tdedleo) (tdedleo) (tde dleo)
energia (GJ) 0.58 0.83 0.32 0.11
gas carbonico (kg) 453 38.8 219 10.8
monéxido de carbono (kg) 0.010 0.0096 0.0010 0.027
hidrocarbonetos (kg) 0.0046 0.48 0.0019 0.017
oxido de nitrogénio (kg) 0.071 0.12 0.00042 0.16
oxido de enxofre (kg) 0.32 0.033 0.0027 0.012
nitrogénio (kg) 3.00
fésforo (kg) 1.50
defensivos (kg) 136
hexano (kg) 0.60
\ v

Avaliacdo de Impactos Ambientais
Classificacdo: exemplo

FD cC POF TA FWE | FET TH

energia

gas carbbnico X

monoxido de carbono X

hidrocarbonetos X

oxido de nitrogénio X X

oxido de enxofre X

nitrogénio X

fésforo

defensivos X

hexano X

11



Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Caracterizagdo: Fatores de Impacto

FD CcC POF TA FWE FET TH
energia 1.00
gas carbobnico 1.00
monoxido de carbono 0.012
hidrocarbonetos 0.38
oxido de nitrogénio 0.70 | 0.13 0.78
oxido de enxofre 1.00 1.20
nitrogénio 0.42
fosforo 1.00 5.2E-04
defensivos 8.00 1.20
hexano 0.42

22/11/2023

Analise do Inventario (ICV)
Tabela de Valores Consolidados:
Ajuste a Unidade Funcional (UF) + Tratamento de Multifuncionalidade (Alocagado: critério de massa)

Produgdo

Geragdo

Geragdo de

Fabricagdo

Processo elementar de soja devapor  eletricidade de dleo Transporte
Aspecto Ambiental (tdedleo) (tdedleo)  (tdedleo) (tdedleo) (tde dleo)
energia (GJ) 0.58 0.83 0.32 0.11
gas carbonico (kg) 453 38.8 219 10.8
monéxido de carbono {kg) 0.010 0.0096 0.0010 0.027
hidrocarbonetos (kg) 0.0046 0.48 0.0019 0.017
oxido de nitrogénio (kg) 0.071 0.12 0.00042 0.16
oxido de enxofre (kg) 0.32 0.033 0.0027 0.012
nitrogénio (kg) 3.00

fosforo (kg) 1.50

defensivos (kg) 136

hexano (kg) 0.60

12
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Analise do Inventario (ICV)
Tabela de Valores Consolidados: Valores Totalizados

Processo elementar Pmdu"?ac
© de soja
Aspecto Ambiental (/UF)
energia (GJ) 1.84
gas carbdnico (kg) 116.8
mondxido de carbono (kg) 0.048
hidrocarbonetos (kg) 0.50
6xido de nitrogénio (kg) 0.35
oxido de enxofre (kg) 0,37
nitrogénio (kg) 3.00
fosforo (kg) 1.50
defensivos (kg) 13.6
hexano (kg) 0.60

Avaliagdo de Impactos Ambientais
Caracterizagdo: exemplo

FD cc POF TA FWE FET TH
energia 1.84
gas carboénico 117
mondxido de carbono 5.8E-04
hidrocarbonetos 0.19
éxido de nitrogénio 0.24 | 0.046 0.27 ()
oxido de enxofre 0.37 0.44
nitrogénio 1.26
fésforo 1.50 7.8E-04
defensivos 109 16.4
hexano 0.25
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Avaliacdo de Impactos Ambientais

Perfil de Impactos Ambientais: Producdo de 1,0 t éleo de soja

Categorias de Impacto Desempenho
FD 1.84 Gl
cC 117 kg CO, ¢
POF 0.44 kg CoH;
TA 0.61 kg SO,
FWE 2.81kg PO, ¢,
FET 109 kg 1,4-DB .,
TH 17.1kg1,4-DB

Avaliacdo de Impactos Ambientais
Estrutura

Elementos mandatérios

Selecdo de categorias de impacte, indicadores de categoria e modelos de caracterizagio

1

Correlagio de resultados do ICV (classificagio)

1 |

Calculo de resultados dos indicadores de categoria (caracterizagio)

/f—\p’_\h\

\ —/ / —/ j

Resultados dos indicadores de categoria, resultados da AICV (perfil da AICV)

L

Elementos opcionais

Calculo da magnitude des resultados does indicadores
relativamente a informagoes de referéncia (normalizagzo)

Agrupamento

Ponderagao

22/11/2023
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Avaliagcdo de Impactos Ambientais
Normalizagao

Calculo da magnitude dos resultados dos indicadores de categoria com relagdo a informagdes de referéncia

ABNT NBR ISO 14040 (2009)

¢ O objetivo da normalizagdo é entender melhor a magnitude relativa para cada resultado de indicador do
sistema de produto em estudo

¢ Trata-se de um elemento opcional que pode ser Util para:
a) Verificar inconsisténcias
b) Fornecer e comunicar informag8es sobre a significancia relativa dos resultados dos indicadores

c) Preparar para procedimentos adicionais, tais como agrupamento, ponderagdo ou interpretagdo do ciclo
de vida

¢ Aaplicagdo e o uso dos métodos de normalizagdo devem ser consistentes com o objetivo e escopo da ACV e
devem ser totalmente transparentes. Todos os métodos e célculos utilizados devem ser documentados para
promover a transparéncia

Normalization

The Impact Indicator (I;) of each environmental impact is divided by a reference value known as
the normalization factor (w;)

ligjy =

The (q) index indicates the number of environmental impact categories considered by the Life
Cycle Impact Assessment (LCIA) stage of the LCA technique

15
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Avaliagdo de Impactos Ambientais
Perfil de Impacto: Produgdo de 1,0 t éleo de soja

Categoriasde Impacto  Desempenho Valores Globais
FD 1.84G) 235  E+09 GJ/ano
cc 117 kg CO, ., 37700 E+09 kg CO, ../ano
POF 0.44 kg C;H, ¢ 3.74  E+09 kg C;H, ¢4 /ano
TA 0.61 kg SO, ., 286  E+09 kg SO, ., /ano
FWE 2.81kg PO, ., 74.8  E+09 kg PO, ., /ano
FET 109 kg 1,4-DB ., 1160 E+09 kg 1,4-DB ., /ano
TH 17.1kg 1,4-DB , 576  E+09 kg 1,4-DB ., /ano

Avaliacdo de Impactos Ambientais
Perfil de Normalizado de Impacto: Produgdo de 1,0 t 6leo de soja

Categorias de Impacto Desempenho (107 s/t éleo)
D 24.7
cc 9.79
POF 371
TA 6.73
FWE 118
FET 296
TH 936

Total: 920E-05 s/t éleo
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Avaliagdo de Impactos Ambientais
Estrutura

Elementos mandatérios

Selecdo de categorias de impacts, indicadores de categoria & modelos de caracterizagdio

1

Cormelagao de resultados do ICV (classificagao)

1 |

Caleulo de resultados dos indicadores de categoria (caracterizagdo)

/ﬁﬁ(—\\

\\._4\._./\_;/

| |

Resultados dos indicad! de ia, resultados da AICV (perfil da AICV)

1l

Elementas opcionais

Calcule da magnitude dos resultados dos indicadores
relativamente a informagdes de referéncia (normalizago)

Agrupamento

Ponderagao

Avaliagdo de Impactos Ambientais

Perfil de Normalizado e Ponderado de Impacto: Produgdo de 1,0 t 6leo de soja

22/11/2023

Categorias de Desempenho Fatores Desempenho Ponderado
Impacto (105 s/t 6leo) (105 s/t dleo)
FD 24.7 10 247
cC 9.79 20 196
POF 371 1 371
TA 6.73 30 202
FWE 118 5 590
FET 296 3 888
TH 93.6 2 187
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EXERCICIO DE FIXACAO n.6

(Por favor, ndo se esquecam de identificar os integrantes do grupo por Nome e NUSP)

18
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