L6 — DETERMINACAO DE CONSTANTE DE EQUILIiBRIO DE COMPLEXACAO
POR COLORIMETRIA

Objetivos:
Familiarizagdo com a técnica de colorimetria. Determinar a constante de equilibrio de
complexagdo de monotiocianatoferro(I1I).

Introducio

Os ions férricos, Fe**, sdo facilmente complexaveis por ions tiocianato, SCN". A relagdo
entre o ion ligante (SCN") e o fon metalico (Fe*") varia desde 1 (para baixas concentracdes de

SCN") at¢ 6 (nimero maximo quando se utiliza excesso de ions SCN-) e todos estes

complexos s3o de cores similares. Nesta experiéncia as relagdes [SCN-]/[Fe**] serdo tais que
admitiremos que a rea¢do preponderante seja a de formacio do [Fe(SCN)]**, de acordo com a
equacao:

Fe¥' )+ SCN- g =  [Fe(SCN)*' g

O complexo formado ¢ facilmente identificado pela cor "vermelho sangue" em solugao.

Devido ao complexo apresentar uma transi¢ao eletronica permitida na regido do visivel,
a sua formacdo e determinacdo da constante de equilibrio sera realizada através da técnica
colorimétrica.

A andlise colorimétrica se baseia no fato de que diferentes substancias absorvem
diferentemente a radiacdo de um determinado comprimento de onda; em outras palavras, cada
substancia apresenta um espectro de absor¢do caracteristico. Por outro lado, quando solugdes
da mesma natureza, mas de diferentes concentragdes, sdo atravessadas por um mesmo tipo de
radiacdo (isto ¢, radiacao de igual comprimento de onda), existe uma relagdo quantitativa
entre a fragdo da radiagcdo transmitida (transmitincia) e a concentracdo da solugdo. Esta
relacdo, conhecida como lei de Beer-Lambert, ¢ dada por: T = 107¢"¢ onde a transmitancia, T,
¢ dada por: T =i (relagdo entre a intensidade da luz transmitida e da luz incidente), € ¢ a

absortividade molar, ¢ a concentracdo em moles por litro € b o caminho 6ptico (espessura do
meio atravessado pela radiagdo) em cm.

A absorbancia, A, ¢ definida por: 4 = logIT" ,ouseja, A= —logT onde A = ebc
A ultima equacdo mostra que ¢ possivel, escolhido um determinado comprimento de onda,
construir uma curva padrdo através da medida de A para diferentes concentracdes da solugao
desde que se trabalhe com uma mesma célula.

Procedimento Experimental:
A temperatura ambiente devera ser lida e anotada de 20 em 20 minutos

Solugoes:
e Nitrato férrico 0,2M
e Nitrato férrico 0,002M
e Tiocianato de potassio 0,002M
e Acido nitrico 0,1M
1) Selecao do comprimento de onda de maxima absor¢ao do tiocianato férrico



Em um balao volumétrico de 50.0 mL coloque 12.5 mL de nitrato férrico 0.2M, 4.0 mL de
tiocianato de potassio 0.002M e complete o volume com 4cido nitrico 0.1M.

Meca a absorbancia dessa solugdo nos seguintes comprimentos de onda: 420, 450, 470, 520 e
570 nm. Para acertar zero de absorbancia utilize a solu¢do de nitrato férrico, preparada
diluindo-se 12.5 mL de nitrato férrico 0.2M e completando para 50.0 mL com dacido nitrico
0.1M. O procedimento para acertar o zero (branco) devera ser realizado para cada
comprimento de onda distinto. As solugdes preparadas serao utilizadas na proxima etapa.

Comprimento de onda Absorbancia

2) Construcio da curva padrao
Em quatro baldes de 50.0 mL prepare as solucdes de acordo com a tabela a baixo,
completando o volume com &cido nitrico.

Balao  FeNO; 0.2M/mL KSCN 0.002M/mL Absorbancia
1* 12.5 -
2 12.5 1.0
12.5 2.0
4 12.5 3.0
5% 12.5 4.0

*Solugdes ja preparadas na parte anterior
Meca as absorbancias das cinco solu¢des no comprimento de onda selecionado na parte
anterior.

3) Determinacio das concentracoes do complexo de monotiocianatoferro(Ill) no
equilibrio

Utilizar para esta etapa a solucao de nitrato de ferro 111 0,002M.
Prepare solugdes em erlenmeyers enumerados de acordo com a tabela abaixo:

Solucao FeNO3 HNO; KSCN Absorbancia
0.002M/mL 0.1M/mL 0.002M/mL
A 10.0 10.0 -
B 10.0 8.0 2.0
C 10.0 6.0 4.0
D 10.0 4.0 6.0
E 10.0 2.0 8.0

Meca a absorbancia das cinco solugdes preparadas, no comprimento de onda escolhido na
primeira parte, utilizando a solu¢@o A para calibrar o 0 de absorbancia.
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Discuta no relatorio:

1.

Quais sdo os equilibrios envolvidos no experimento? Escreva suas equacdes quimicas
e as respectivas formulas das constantes de equilibrio.

Que outras propriedades, fisicas ou quimicas, poderiam ser usadas para obter as
constantes de equilibrio?

Qual a importancia do acido nitrico para o experimento?

Determine a curva de calibragdo do [Fe(SCN)J*".

Determine a constante formagio do [Fe(SCN)]** e seu desvio padrio. Compare com
um valor encontrado na literatura e calcule o erro absoluto e o erro relativo.

Por que das diferencas nas concentragdes de Fe(NOs)3 (0,2 e 0,002 M) no
procedimento experimental?

Que fatores experimentais desviaram as constantes obtidas? Por qué?



