Exercicio 1a) Lista 3 para entregar

Calcule a integral de linha ao longo da curva indicada: / (x—2y%) ds,
Y

v é 0 arco da pardbola y = 2° de (—2,4) a (1,1). Resp. 48.

Parametrizando a curva por y(t) = (¢,t%), t € [—2,1], obtemos a
integral

1
/ (t — 2tY V1 + 412 dt.
—2

A primeira integral ¢ imediata.

1
1 1
/ EVI+ 4P dt = (1 + 447321, = E(\/B —V17)
—2

Usando a mudanca de variaveis t = %tan 6, obtemos para a segunda
integral

arctan 2 1

1
/ 2t4v1+4t2dt:—/ —tan* @ sec®(0) do
-2 a

rctan(—4)



Integrando por partes obtemos , para qualquer n € N

/tann 0 sec® ) = /tan” 0 sec’ O sec O df

1
— tan™t1) 9 sec @ — / tan™t1) 9 sec @ tan 6 df
n-+1 n+1
1
= tan™t1) 9 sec @ — /tan(”+2) 0 sec 8 db
n—+1 n +
1 1
= tan™ 1) @ sec § — /tan<") 0 (sec” 6 — 1) secf df
n+1 n+1
1 1
— tan™t1) 9 sec § — /tan(”) 0 sec® 0 do
n-+1 n-+1
+ / tan™ 0 sec O df
n-+1

Portanto, temos a lei de recorréncia

1 1
/tan” 0 secc ) = = tan"tY @ sec @ + /tanm 0 sec O db
n—+ 2 n—+ 2

Por outro lado, novamente integrando por partes obtemos, para qual-
quer n € N

/tan”@ secl = /tan”_l 0 tan 0 sec 0
— tan" 1§ secd — /(n —1)tan" %6 sec’ 4

= tan" ' 0 sech — (n — 1) /tan”2(9 secl — (n—1) /tan"@ sec



Portanto, temos a seguinte lei de recorréncia:

1 —1
/tan” 0 secl = —tan" 10 secl — " /tan”2 0 sec

n n

Em particular

1 1
/tan49 Secgezétan59 sec9+6/tan49 sec 6 db
1

1

1 3
— 61;&1159 sec€+6—4tan30 sec ) —

1 1
— étanE’Q sec@+6—4tan39 sec ) —

_|_

1o log(sec 8 + tan §) do

1 3
— —tan’ 0 sech + — tan® 0 sec® — — | tan® 0 sec 6 do
6 6.4 6.4

3
t -
5 an@sec@+6.4.2/sec

tan 6 sec 6



Portanto

1 arctan 2
1
—/ 2t1 V1 4+ 42 dt :/ —gtarfl@ sec®(0)
arctan(—4)

LI S SR ) N/ log(V/5 4 2)

8 8.64° ' 86.4.2 8.6.4.2

1 3
. — log(vV/17 — 4
864" 8642 )f 5.4 8V )]

> 1
= _ —g—ﬂ +@>\/7—@logf+2]
64 13
(s - 2 ) VT D log(VIT — 4
_(3 "3 96) ! 384Og( )]
lembrando

/t\/1+4t2dt— — (532 —173/%).



