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É = (É.ie)Â -18€ ( 128)

Normal Taugential
Substituindo no numerador dera)



4:* :#+1:*:*;) /⇒
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"""ÊH:#É:*)fi
não vá 1*1



a- (i.⇒(FREI) .it/F-*tixoEj.i
Eu
- =o

identidade (nixã ) .si ⇒

ir



④ = ii.⇒PÉ.;]4¥
"":#¥
,
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me
calar

{④ +⑨} . =

⇒⇒ {|:*:# +1:#ÊLE



e o numerador A) toma -se :

II:#"ÊH:#¥:p"
↳⇒{1%7%14*74}"
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fazendo os fatores de escala unitária
( r

, P , 71=1.0 (??)

Épico , ei-Eievii.iq
o denominador de U27) torna -
se :



{ I:#¥7}
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usando a identidade

ii. (biE) = (ãxb) .E = det

que Lou for saber tuplefxoduots
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ri
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+ vi.⇒ {PÉ E)+(% ✗Effi
⑤ ①
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ir.
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repetido
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⑤ : Ii⇒ (GE ✗%) . ⇒

= E? ⇒ (8%7)=6%-71%0%-1
⑧ : (Iii) (êpxGÊ) = (ii.⇒Ei . 0¥)



entao
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ou
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Se a reloeidade do fluido na

chama é F, a componente tangeram
é
:

of -_ íixlixã)
e o 1° termo na eq (13 2)

é

It • [ ei ✗ (Fmi)] ( esq)



usando a identidade :

I. ( A ✗B) = Bo ( ✗ A) - A . ✗ B)

e então
,



I • (A ✗B) = B. (I ✗A) - A • ( ☒ ✗B)
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i
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>
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Finally :

p = - ii. ( Ix ÍÂÃ)) + ( II.Â)(I.Â) 4387
1

Velocidade do fluido
\

através da superfície
" duplaMont
spudipput{da chama aith

✓ Este operador I é em µ
µ

Lab

? ? Mão
ao sistema de

coordenadas local (Flamesãrfra UMA



POINSOT
, pg

63 cg (2.79)

K = - vini : Vii +4.À 12.74

t
veloatyoftho
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Lab . referencial

K -_ (orij - ninjçowij 12.801
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TÔ= Ti + sari
↳ surfar que) Desplacement

speed , relative
to the

flow reloãrty (as the
su is) .{

knbenned
gas pior velo city crossingthe sunbae ↳ relative to the Lab

.



EQUIVALÊNCIA 1138) ⇒ (2.80)
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'

) ) + (ni . ni) (Ê. Ã)
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Sobre o vetor cerimonia n→ :

HNTII = 1. o

Produto escolar de dores
setores ã

,
É

Â = (ai) = lar , 92 ia> )

I = (bj ) = ( br , br ,
b
, )

F.I = A 1111571 arco ou

= a
,
br + arbztasb > = aibi



É
• = Há µ = a 19

,
+ azar + ↳ as

= ai + ai + ai
fe ã = NT⇒ unitário,

NT . = HÃ112=1 = Mimi + Me me +MME "i"

÷
. µiM → Vai ser muito

útil a seguir



se for numa base artonormaeíiçaç]
com ei =/°

leite.ie?--1.o/ui--ei.u-'le-iK-ieiK--1.o--lKilHHHK4↓
ou ScalacomponenteII.éjãij = { Fi →

.

O ifitj indeferi



Se i = I
, Êioêi = ei ei = Ai = 1-+1*-1 =≥



Usando a identidade (Roddy pg 126)

É × ( Ã ✗F) = (Â. É/Ã - IÃ.FI+ÂCÊÊ -BYE
.Ã

④ : Ã ✗ (nixon ) = fã?Êãí - (vi.F)si + w-YE.si/-ni(E.wY
entao :

F- -vi. fã? ÊIW- (vi. Ãhn
>
+w-YF.si?-nu=:wD-lw-:mY(V=?mYr---ln-:IXw:n-Y
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E- - (E. ÊKW.â) +E. no
>



Como o produto escalar é conservativo (no.si/--(n-?w)
,

D= - (vi.É/(mini) + F.
no
>

usando
"douhlodof Psodnct

"

,
(Roddy , PSSJ] :

PF : É = ( ÂÊXB.I) ME ÃB e
E- EI← ← êdiádiw

Â -_ si Ê=n→ E =Â *=w→

Tê -_ sim
' F- Fui

P = -
ÃÃ:Ã + F. À

µ=-Ãn→:Ãw→_ÂÂ_-| POINSOTEQ .

(2.7-9)
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K = - sim :P (e-i-sdm-Y-I.lu?sdn-Y
= - Iii :PÂ + t.ci - íiri:HEY+I.feri)

= Vii - mini)%; + Hi
- nin;)FÉmil

não são .



④ : (Rj - ninj ) Idai) =

%edini-n.in#%fdniIorj--Sddjxi-i-nif-id-ninjd-jsdai )

m

)ninj÷ÉÜá÷ - mjsanio;÷
,

= ni jefe
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E-



ninjd-j.ie mije
entrar:

⑨ : sdd;÷.tn/Ei-mi#ej
finalmente ;
K = ④ + ⑧

o fez . 2.84 )Í÷÷ ao



BALANCE EQUATION FOR PREM / XED

LAMINAR FLAME AREA

KUO ,
E Ed .

,
ITEM 4.2

FLAME SURFACE DRENSRTY ( E )

E = Sgt (5-109)



From Reynolds Transport Theorenr for a
moving volume (Vt) ) :

%! í
=%Edv-ifti.sida a--%)

SHIL Displacexuntqseed
of the (flame ) turfa.ae

for f-- 1-,

Fet/É =fã + / ii. aida
ser foramTheaom
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da/
✓%

=/ • nidv cara,
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for a Volume clement : I-gu.dz/N)=-Y.IG--ay
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1<=-1*1-+04--0; - ninjkj-soedji-m.IE,!!!
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* =# IÉ
"
-

_
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Back to (5-109)
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É ?÷= - mi : ?÷.io#-i-s-Y--ii
I

- (íiisdn)=¥÷d¥É→%÷.
EEE ' - ninjdj-j-nid-s.ie

ou

=\ - ntn ; Iii - Â.TK ) (5-113)

✗ E
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FÉ = - (nin : Iii)E - lã . Vsa)E

↳
desça = §§ +

I.TE =E + (ei+ son-Y.rs

I
Dourada

Material
de

então :

¥2 + ii. TE +
sdr-E.IE = - pênis: Iii)E - fã. Isak

tT.ES/-EV-.ii-m# {



2¥ + I. (eis) = -têm:PÉ -É .íi) s - (vi. ÀK -Àâ.rs
-

= - n-s.ISDE
so :

pzi-F-u-n-n-T-u-E-n.TTççççt→
= I.Adsin

>

) - SDE V.â

so :



¥-1 + 4- ◦ (eis) +I.(Sd E si) = - têm? tê-viük+soso.si
⑦ ⑤

① ② ①



PROGRESS VARIABLE PREM / XED FLAME

-

ONE STEP CHEMISTRY

É
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¥ ② p
cú =D/ Yfeop(Tag )
ÚF = _ EuEE



CONSERVAM ON Ee
.
ON THE FLAME SURFACE

AD
, STEADYSTATE ,

ADIADA PC .
REFERENTIAL

Mass : pu
-

_ ate-pui-E-p.sc ¢2.21)

MASSFRAATION : p,Ç%I= %,/PD dlç) - É 6.22)

ENERCGY : qq.sc?fe--%fddT-)i-QW (223)

da

ftp.atmgpomxe-ootox-i-oo :



2.22 → Asif /
"Ê⇒

= -fiodx÷µ

- p, { % = -[já de 12.24)

2.23 → pncp { (Tr - Tr) = k¥2 [
+ "°

+falida
≤o

X =-O
-N

qçpsi (Tr -Tr) = afiada (2.25)



⇒ AGã%- = a

p,
Se YÉ

Cp
(Tr - Tr ) = Qyp

'

Tz = Te + QYÉ Xp (2-28)

REDUCED VARLABLES

✗ =- Yrlxri
⇐ =÷á



✗ = - 00 1=+00

-0=0 0=1

Y = A 4=0

IFE #¥
.

; :-D É:?)

dá-se = (Tr - ie)¥
, ; % /

Mta -Tiff)



entrar : p.si/ifdYge--HdgHd!-)- Há
2. 23

(2.32)

pips
(Tr - Te)d£ -_ fiz -4µA}:-) +QE

é :*"É÷¥! :-D -1:÷
using t.e-p-p.it = Yy:



PEDE -_% (PEE) +;÷ a

adding 12.321+(2-33) ?

p.si#.H+4--dzlPEeH+d)-Hi+Ei
→ conservar RE TRANSA EQ !

→ (4+0) IS A CONSERUEDSCACAR!
{ → em x = - ao → 1+0=1

a * = +ao → yto =p

✓ ÚNICA solução Y-10=112.35)
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f-i-i.EE
.

O : Progress Uzrizble (
a )

To Arabe the fouenuixed flame Amane
itis enough to solveÉpoca
evaluate 14=0--1--1



TURBO LENT PREM ✗ED FLAMES CPOINSOT)

RANS : plait) = FÃ + Hã?t ) ←s FAUREDECOMPOS /DON
=

CONTINOITY : E- +ofzçftêi) = o (5-38)

momentos : É-É + qq.p-aiiejl-f-q-I.se
,

!ÊiüÁ
(5.39)

PROGRESSUARLAIZLE a

:# + %E0-ieit-E.fi?-i +
15.401



• Turbukwtfuxes juízaand feião me
modeled me trata umng Boeessinesqasseuyptioa

hot
, Pro)

• chenural average som tem

úa → afro

→ FLAME SURFACE DENSITYMODEL

→ THIW FLAME (FLANELET) APPROACH

5-65



µ
: fresh gas deusity

< sass : average flame consumption spread
along the is -penface

"

s

"

Ei#TE



FLAME SURFACE DENSITY MODEL

à =p < se>SE
✓

-
FSD

↓
FastV average flame consumption
dado fpeed along the surfar



- LAMINAR STAGNATION POINT FLAME

↳ FLAMELET LIBRARY
Flame



too

< se>
≤=/oscctplkldk ⇐66 )

↑saelãt↓
Valores Probebitity

Mean
Laminar consumption

of find
the

rate paunitfame rduek
Sempre



- Io → sketch factor to link <Sisto si

-
> Unstietched laminar fama
speed

< sass = Io si (5.671

and

I◦ = te[SCCKIPCK)dk
|



↓

PIK) -_ cock - I )
↓

uoanloãlskethráe
Witt (5.66) :

< se >sã SACE )
and

Io ≈ s% 15.711



DNS results show I ◦ ≈ 1

Ê



FSD=
PI um ponto sobre a superficie ⊖ =§ ,

(2-96)â -- -Fã,
- The sentar deasetgof lhe iso- temperatura

seuface is :

E-É-E-

- Fia.AE;,



Luke average operante
<Q>

s = ÃFÜ- ¢79 )
=
Ato / No - )

aplicado nos termos da eqr 5- 119e

seguinte :



① →

%f_ <ui≥
-

_ãi + dei≥

② Vocêc) =P . ( rã. E + I. <ei≥ E

③ V. (Sd Eã) = I. (< sdã≥ E)

④ - Erin :Xei - Já/E = < (coij -74K¥
,

>SE

⑤ Sd [ V.Â=< se I. ii≥E |



② : V. (EE ) + vi. (<Ê≥ E)

④ :< (dij -ninj) dai≥ E =
{

De;

( (Rj - < mini>s ) 0%5. + <oii -mini)%÷.>s)E
TT -

tt

jáautor Ltububat
contribuitios



F SD Eg .

0¥ + feião
≤ = -feita:≥ E) +↳< +4448¥,?
-

=%. É :?)
fo :

osç +fã ≤ =%fE-E-il-km-K-k-kseaE.sk
hã



Modelo !

KEE = ✗o ÇE km E ≈ o - ou ummodelo

D ( Destuectiou tum) = -possa≥E-
↓ 1- õ

v. si



Extended Coherente FLAMELET MODE

- ECFM -

REF .
: Toeuards the uudersfaadciy of gole
Vaewability in se ensine

O
. VERNWREL

,
S

.
RLCHARD

,
0
. COCIN etal

.

C & F ,
156 (2009)



- SPEU.ES TRANSA EQ .

pi
- FÃ → 02

, NZÇOZ
,

H2O
,
CO

, Hz

¥17ÃK -MÃE ) -1MHz -1*+7%1
+FÃ (3)

E- TÊ + Ê AI

É = f- VÊ
✗ - embarace
- Sarned



MEAN SENSIBUE ETVTHALPY , Ãs

↑Ã= - *G- ÊÃS ) -144%+4%+14%1+fãs
(9)

TRACER SPECIES : Ã
;

→ used far depositou

of the UNBORNED date

↳
p/ É -

- Fpf I Tiff "
LFUELL(

TRACER



TRACERS : F
, Oz ,

NZ
, CO2 ,

H2O
, Hz , CO (7-× )

+{
O

,
C

,
H

,

N → atonia Mass

balance eg . (En)

eyz, egpy
,

w ,µ §.

⇒
,
apogeu

>
nãoé só elemento químico comow"mixtmfãtioáuoC]



% representa the aprecia most fuactioucouditioned=
in the fosh (onzeNED) gases TY, . ↑:

ÃTI = Ã:[ = Ti no)

F



CFM : - infinitesimal flame thickness
- only two posible thermodinauric

stops : u I b

Ã. -- Ã + % ""

- Assuniug all specis noss the flame
at the same volumetria flow rate:

(



PROGRESS VARLARNE :

ãp = fb→ beerned gases Mass foaction
e

- E) p =p
"

>
Vem da

j na prática : ✓ Eçq (3) , ÕÊ¥-0

E = e -F- 113)

Trf→ Vem da Effy,
ÕTAS =o



c éHack ,
não é transportada

2) como se fosse um
" titulo

"

para

definir de profanar liq - vapor p ]

água na linha
de hqÀ linha de

Moor (a- 1) . Aqui
é usado para

ponderar BORNED e UNBORNED



se TÊ =% ⇒ ã reagiu ,
ã = o

F =p
"

¥ =o ⇒ reagiu tudo ,
ã =1-

f-=p
'

ainda :

Ii =É +Ê
TÃ.

= FÃ /
"
+ p-byi.is



Ã: --Tf-IiYtff_YiP--G-cTYiYtiIif@YfSaideskEg.t
✗uudaeql} ) ↓ ¥vemdct-qblcomwi-o.fr

- E) pois YÃ=%ÂI
Lembre que no

CFM

p-iii-p-f%5eS-lref-okplp-%7a.fm
do texto)



- ETY-ii-nhiy.IS

À = a - E) Ã, /
"

+ ãê
sai desta £7

⇔

↑↑eqoywikp-%aF-p-EHE.EE/j-oEqH
mas também Ã

,
= apt→ EÃÃS, :[= qt"

→ EYÇ Ãçi [ = cptb



entao :

p-E-j-fuip-F-FI.IS
- REACTION RATES ( CFM)

f-À=p?{ I É
""

p-YY~tisi.SI (toa)

f-FÉ =p
"

]
,
-fs, -1 ( 18b)

e- iii. = < eípüi
TÁ → post- oxidation m the turned

gases
→ it of< ao → nglegible



OBI :|Qualquer quantidade AEEE ao estado
da recostara fresca ( UNBNRNED) não tem termo

fonte das reações de drama pré- misturada
(PF)

por osso ,
a Eq/3) dá À = %

,
se for feito

Fui -
- o .

O mesmo vale para a catalepsia
sensível condicionada ao estado VNBNRNED

hj, quee.TK com E7K) fazendo-se

ptihs = o

2) Veja que
a Eq /3) pode ser usada p/

ÀÉ e ↑?
,

com os respectivos termos



fontes pão? e Fiori . mas Ii -1-1%1
"
-

-%
pois ↓ e

f-ÃÊ=Ô%% ÊTÊO

3) Veja que
nao faz senta pior-- Joy ses .

④
Se édetido como a velocidade

que a meister#a (UNIZURNEDI chega à

frente de chama .

Assim
,
na Eql3) , P/ FÉ ,

PÕE só pode

representar reação de toos oxidaçãona
frente de drama (PF)



4) a eq (3) pl FÊ ou % avalia o balanço

destas espécies , com seus respectivos termos
fonte e transporte aoareatiro e difusão .

FÊ e fê nãosão usados p/ definir (diretamente
os estados termodinâmicos un/BARNED -



-

ECFM

REF : A meu LES euodd coeepbiy fome seufãce

deusity and tabuleta . . .

G. LECOCQ
,

. .
.

,
VERUISCH . . .

COMB . StfMP. 2011

- TKI :

"
setores the reach-on rate of

"
o
"
and

a charactaishoc delaiy of auto- ignition,
the only quautities seguindo to
predial KNOCK aconteceu 4



- TE → physoãl time reqeúred to
reach a sake

of
"

c

"

(e.g. te
-3 )

- % → intermediada specie, an auto-ejnitiou
precursor

#ÃR + Ii ) -- I - III ) ) tp-Yqaer-K.FI
↓

Functiorrtoaãoant

for lhe dou
- linear

precursor productioa



ECFV1 SOORO TERM

fã =p
"

{ Iê -14 - E)FÃ"
um

✗ auto -iguitiou contributiva ,
with the foshceuubenned)

taxa
de
V4

gases massfractioucr - E)
de

pré- Mista Sóeestá fração da massa
(PF) pode passar pelo processo

de AI



- Massa de combustivel que pode reagir :

Y
fue '
⇒
Tpa ,
- IÊ - YPF

free I

I
máximo valor que pode ser

atingido :

~
TKI

, MAX ~ PFO = ÂT
que ,
- Yfuei - Yfuel

¥.fi#--Y*e ,
- TÊ



ou também : y~TKI.mu = Tffue , + ÃÊe ,fuel

Leito é o

↓ que raíde

Isto é
a

massa
de tal fato

"

reagir

que
pode

ser

exaurida
pela

reaod
de
AI



AI- PROGRESS VAPYABVE ctkt

c
#
= ÜÉ, /(É , + %?;) (6)

a Jeep ⇒ ⇒ á" =
.ie?ii-/y-j----1;,yjiE--o--sct*--o
,



NTKI TRANSP. EQ .

Yfuel

É-É, + V. ( 1=7.1×-1)) -111-47%-4É")Ãµe ,
o + ↓ |gunburnedruaffiahoT-aran.co

da reacende
vurdergoiug AI AI ↓

para transferir source
Iam de

tão =p1%5 p /
p-iwi-pfft.IE



SPECIES BASED ECFM (SB -ECFM)

REF
.

DEVELOPMENT OF A SPECIES

BASED EXTENDED COHERENT

FLAMEUET MODEL

ASME
,
2018

INTROMETI

d) Previam REFERENCE IZATED ECFM

aornfoufed the UNBNRNED Staten



from REAL and TRACERS specie .

Limitativas :

a)male dixrepanaoes between
real and fracas tausport
deads to inaãecrãle or even

negative Y?



b) it is assumed, implícitaly,
the uríburned status aenespond
to the same ueixture tactear

→ é explicado sobre as perturba -
cçs namoricos (dseretizãr) . Não
vi qnaisoutos problemas pode -
Nam levou ao problema a)



2) In the SB - ECFM
,
the UNIBURNED

skies are definen eutnely by
the transporta specie en each
fone

3) complete decouphiy Tipo✗ É?
"

??

4) Not restnicfed to UPWIND volume



COMBOSTION MODELING

µf1¥$ µ (CFM
)

FSD EQ .

E- + T.EE/--V-.fa+E)+xkeI+zTF.u-iE+
+ Esse "ÉçˢÊ - ≤ afs-i-w-E-i-w.si

"

em ↑
FAFÁ?? ) Dem) Simula audácia

da tela na E- Eo
.

E- ftp./-u,EGRHH,XEor,&);c---j-Ê



- COMBOSTION MODEL

Transportes . foi Ííuanoey?
lhrbarned Speaies :

F
,
02

, COÇOZ , HÇHZO , NZ

Burma :

-
↓
+ 01H ,

OH
,
N
,
NO



DEE + i. ( fã Ã
"

) -_ (AMY) tpwíçpsi
"

↓
Erafooratoau

✗
gaseous.nameSi = 0 ,

i ≠ F
tem

SÃ = a - E)É
,
ÍÊ= FÊ

Mean aprecies suas fuaetion : " no

I. = Ã?+1%-74%-47+470



MASS PROGRESS VARIABLE
, from aprecies only,

E = SÃ (4)

ÉTÉ
→ãmfmewi£qC3),CF+



TKI PROORESS VARIABLEwulfmlwithf6IcF@nb.ai
⇔iai --

ftp.i.EE↳ auaosofburnedgãs

% TER
gases tuts)

Trampo . Eq .[
itis the brrrned gases fatiou

coming from AI



Desconfio que a escolha por Nr é por
ser a especie

de maior fraca música e

menos reativa .

FSD and AI
PROGRESS VARCABCES

→ The PF separata
"

fish
"

AIgases
aub benned gases
→ The call mass fractiou is Shen by

Yi = (r - Ts )µ
" t.CI/iPaz6H

CONVERGE



→ The fish AI gas % /
"
ei tente

as bimodal fim reality,a houeogeneouszone ):

Y:|
"

= (1- ÃIIYITICAIYIP
'

M (12.62 )

FIGI

Conditoaed
stak É
[calculado

a
tonh" = ( 1 - ã )

de €7
.

Trump
-

-

a
AI

condicionada



afaste da
malta

Ã¥f
Regiaruumeeaa
significarque já

reagiu (por AIouPf)Ei

, -
iai -iai ""

.

FIG
. 1



AUTO IGNIMON PROGRESS VARLABCE

da Foz; -
-

- -
-
-
- -
- - -
-

-

y
~

~

cái = Õai
-

(6) = Cain
-

_ Cai

e - E) + Êai Ir _ Eai) +Cai

↳ dá a proporção da massa
nos

estados
"
a
"

e
" b " da regiãoAI

I I
(1- E) Kai )

cai = ° , nada tomou p/ AI de
"MÃE"

Cai =p
,
toda massa "n "

passoup/AI p/
"
b "



FSD PROGRESS VARUABLE (Ez )
from FIG .

1 1-[ + c- = 1. O

✗ c~i-kai-ED-1.io

k-i-c.IT
,



,
^

CHEMICAL SOURae TERMS

ÉTÉ- Y?[a-HÃ"" + G-cailpííiüi"")]um

µ. =H-d+Ãi_¥⑦
couditioual mais feãtiouofi AI sousa tem
in the "UNBRURNED

"

gases
ÂÊÍ(Tu.PT/eorifuiCai)tFY!-.i

,
como ??? ↓

efc6)



eu imagino
:

⇐ üÜÃ
:*

µ=qYÍ tu ,

wf.%ea.LT ◦

ainda ÃÊ=p÷sã⇒Ã, foi
WTTSSIM
a
→ simula a influência

da

vela na Eeg .



⑦ parte da massa que pode passarpelo
processo de AI

④ parte da massa da região AI

que pode passar pela Pf
b.ai

y.fi = Y?
"

(1- cai ) + Yi cai
no



For the BURNED
gases speãles :

Ô
µ
= MÃE -EstÃ"+ G- caikuI-w.FI]
+ ftp.fwio-sost-aembastonoxidafion
benned gas comportou ,
two step s EEFM cheveistiy



para
NZ temos que diferenciar PF de AI :

Ôjqi-YF.li - Estão"" + (ii ) -1¥
-%:
Ei:-p"

e NZ

btwyjie-Ymp-caipii-i.im/+
/ a .is.in?-wiii

coaditional Na

inburned gases ÃVÉ'+ patê



3- 2-ONE ECFM

→ cria um estado de MISTURA

air (+ exaustgasvaaa) -1 fale



ECFM 3Z

COLIN ,
BENKEN iDst ,

2004

3z :p a fomefeelgone
4ª

a air +já
3) a mixe

d gone difusora flame

→ the misture factiou spam no diaaetized

⇐ three forints
> na forma dos traces



<

µ b Feamefnopagatioer

Unmixedltirt EM \ mixins

Mixedainandfudmu ☒
mb ]

"↳ʰ
"

F" f. FbKurcaitedfeol
DF

coxidatioutfooldetenf
Advogada Formatou)

PF pacatos

PDF (z) = aff) -1581£ - I
"

) + art -11

I ↳ average
vaheeof

MIXTVREFRACTIONCFVELTRACER) 2- in the mixe2-one



Abe Fb não significa Airt EGR e Fuel queimados ,

mas sim que
eles vão se misturar com

os gases aprumados
da zona

de existem Mb
.

Mb → TS

À
,
É
,
An

,
Mu

,
F
"

→
Tu

- Probabihty to find a dropletiu lhe

beetned
gases

:-c

mt " a : I - E

→ ã is the local berndmass factoou in
mixed done (M )



-

combustão só pode ocorrer na ZONA DE Motora (M )

✓

Processo Idealizado de combustão no modelo de Zonas

CD" ENCMNE)

-

Au
-tEE in H

au µ
"""

(a) (siyeaade feel
alimenta a _

(b) Forman de mistura
região F

")
AÍ Fu→ Mu



'

Au i
,

AS AÍ
, µm

"€-1 mb
PF m

" / Dftt Mb
ÊÉüwú

.e) combato Pré-mestrado
- Auto Ignicã ITKII PRÉMSMORADA
- PF ( E ) (DIFFUSION FLAME)

- gases queimadosproduzidos
ser transferidos p/ MS



- THE GLOBAL SPECIES EQUAMONS

FUEL , 02 , NZ ,
NO

, CO2 ,
CO

,
Hz

,
H2O

, QH, N, OH ,

SOOT

"barned gases
"

include : Mb
,
FS
,
AS
✓ UNMIXEDZONES

qik-i-ik-fa.ME?=+)fE-..)+uIHdoei

(3)yi-u-E-mjY-u-E-p-meandean.to
Lcellvolume



Fael is divoded eu two part : Ã; 7s
Fu

I I
mile be commed

by A
I and PF DF



+%EE-%fE.fr?-)-pI:+uI:Q

eII%üÜiÉ÷> Transferência de Êâ táparindo) de FÃS

É-É + ( ) -_ ( / +FÉ. +ÃüÊ:*↓
consumido porDf



É
fu
→ liquide droplets evapora tiau rate

ÊÊU = É-me
- probabilidade de encontrar uma
gota na sesta beerned (5)

Têm = Êface - ã )

- Multi- Fael : ÃF?
,
: and Íffm;

i -- t - Nfuees



1-RACER EQS .

%EE-io-EI-x-%fE-E.tt?-E:)+p-ÃAI
VTTfu mean mixthe feaation.in olhe

combastion modelos .



- THE MIXING MODEL

-
Unmixed fael (JÉ ) , face container iu

regiões F
u
and F

b

É"%Ê {
- ummixer oxygen HÃ, a contam à

regiões au and Ab

FÃE. é uma fração da massa
total de feel

( f Íru + 7 ÃÊ ) .

Por isso ã entre no

balaço de massa global

FÃ! iam ⇒



júri +%fa-Y-T-j.GE?-i?-/+p-E+p-EE%1d-P-Yoi+l)--( / + f- Êit
"

a)

de

NUXING SOURCETERMS :

Êiií" = -Érica - ¥. ) as

= -Érica - É-É / ao
A-% Mfu



ÊIE" E- ) "4= - tátil - É-Éftp.ur-iealoxygenueassfraetio.am
the eennsixed air .

NUXING TIME SCALE

Tai
'
= Pm %

43)

L
=1. o



- CONDIMONAL COMPOSIMONS IN THE NUXED ZONE

- GLOBAL AND UNNUXED SPECLES IN A CELL:

fim -7%9--74 - PÃ -- FÃ - FÃ ⇔

- TRAVERS INTHE NHXED ZONE

p-tx-p-YT-x-p-tx-p-f-p-Y-x-p-Y-FCH-BORNEDIUNB.co
RNED DENSITIES

p-rii-p-IIM-p-ai-p-E-p-EI-p-EE-A.ie-

- FÃ! -- Eu -Ãí=ÃÉ -77%



UINMIXED UNBNRNED /BNRNED FUEL MAIS FRACTIONS :

É! -_ FÃ?" -- a - E)FÃ
(23)

p-rjf-p-IY-cp-r.in



FUEL OH DAMON MODELS

- AITPF ✓ → cisne

- DIRNS/ON FLAME (
DF)

FS mano

> Mb
,
Úfu

é no

- POST- FLAME KIINERCS

o CO → CO2

a NO



UNBORNED FUEL 0×1 DAMON

- portal oxidatiom of feel
cinto %

,

✗ ( t - Ro ) [↳ Hy + (
r +¥102

→ de CO2 -1¥ Hao]

✗ No Ex Hy -1 (% -1¥
,
/ Oz → seco + gç

# °]

G- ✗ ) [↳ Ky + ¥02 → saco
+ falta]



if Õ 21 ✗ = 1

if 1 ≤ 4- ≤ pare, → a
Ü
ZX + Y

4- % ,
_

≤ § → a = o

↳ = § be +%)

% = ÷, ≈
as



if § > Papai , à
km 02 nem por- oxidar

o fael p/ co

↳ a part of the emSenna

free is tampadas
"

beaneoê

fael (fb) à zona
Mb

õâí|m= - Hilmi - hoje



FUEL POST - OXI DAM ON IN BURNED GASES

↳ Fred resulting from TRANSAR

NUECHAN /SM

Mb
-perfectÉ euiaed
→ cheruishy comholler

(E)

iii.ir /
sim

=
- FÃ!

"

/sim
e-

I
=
AETTFS d- = 2×10-6 faca

Ta = 600K
} Magine
pararem



POST - FLAME KINETCS

Ecpeihbrium
Na 2N

Oz # 20

H, ⇒ 2H

20H 02-11-12

ZHU = Ou -121-12

cooxidatior :

co + OH coztlt
NIO MECHANISM


