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Fermentacao

Os trés possiveis caminhos metabodlicos do Piruvato sio a
fermentacao lactica, a fermentacio alcodlica e a respiracao
celular.

 Na fermentacao, a quebra da glicose termina na glicolise. Nao
havendo O, ou nao sendo possivel utiliza-lo, outra molécula
tera de receber os atomos de hidrogénio.

« O piruvato vai seguir um destino ou outro dependendo do
conjunto de enzimas que apresente o organismo ou a célula.
Logo, o produto final pode ser: alcool etilico, acido acético,
acido latico ou acido butirico.



Quando em condi¢oes anaerobicas, o piruvato é reduzido pelo NADH,
formando lactato (na fermentacao lactica) ou etanol e CO2 (na fermentacao
alcodlica).
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Fermentacao
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Fermentacao
lactica O O

A fermentacao lactica é o processo de
obtencao de energia que ocorre em
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Fermentacao
alcoolica

A fermentacio alcodlica é a via de
obtencao de energia encontrada em
leveduras, organismos unicelulares e
eucariontes. Varias espécies de leveduras
sao organismos anaerobicos facultativos,
ou seja, podem viver na presenga ou
auséncia de oxigénio

Na fermentacao alcodlica, a glicose
sera degradada formando duas
moléculas de etanol (alcool etilico)
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Fermentacao Lactica

Fermentacao Lactica

: piruvato - lactato

Reacao de 1 passo catalisada pela lactato desidrogenase

V' O, para oxidar NADH > NAD*

v alternativa reduzir piruvato a lactato
v'sem ganho / perda de energia

v'1 molécula de glicose consumida produz 2
moléculas de ATP (glicdlise)

'

™
1l'

lactato desidrogenase
(www.csrri.iit.edu)



Dois hidretos se ligam ao piruvato para formar
Pyruvate lactato.
E de onde vém os hidretos? Do NADH que se
originou na glicolise. Isto quer dizer que o NADH
reduzido na glicolise é reoxidado nesta etapa da
fermentacao lactica, devolvendo os ions hidreto
para o piruvato formando lactato.

lactate
dehydrogenase

Lactate

AG® = —25.1 kd/mol

ATENCAO: A fermentacao inclui a glicélise. Portanto, a fermentacio
tem o saldo de 2 ATP sintetizados por molécula de glicose quebrada.
Nao esqueca também que, na glicélise, uma molécula de glicose é
quebrada em duas moléculas de piruvato e, portanto, duas moléculas
de lactato sao produzidas na fermentacao lactica.



Fermentacio Latica

Ocorréncia

v'vertebrados (eritrocitos,
medula renal, musculos em
contracao rapida, retina,
cérebro)

v’ plantas (agrido, tubérculos
de batata)

v’ microrganismos
(Lactobacilos, Streptococos)




Fermentacao Alcoolica

Fermentacao alcodlica

: piruvato - etanol

Piruvato descarboxilase Alcool desidrogenase

Reacao de 2 passos, catalisada pelas enzimas piruvato descarboxilase e
alcool desidrogenase

' O, para oxidar NADH > NAD*

v' alternativa reduzir piruvato a etanol
v'sem ganho / perda de energia

v'1 molécula de glicose consumida produz 2
moléculas de ATP (glicdlise), e 2 CO,



Dois hidretos se ligam ao piruvato para formar etanol.

E de onde vém os hidretos? Do NADH que se originou na glicdlise. Isto quer dizer
que o NADH reduzido na glicélise é reoxidado nesta etapa da fermentacao alcodlica,
devolvendo os ions hidreto para o piruvato formando etanol.
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CH, descarboxilase CH; desidrogenase CH;
Piruvato Acetaldeido Etanol

ATENCAO: a fermentacao inclui a glicélise. Portanto, a fermentacio tem o saldo
de 2 ATP sintetizados por molécula de glicose quebrada. Nao esqueca também
que, na glicélise, uma molécula de glicose é quebrada em duas moléculas de
piruvato e, portanto, duas moléculas de etanol sao produzidas na fermentacao
alcodlica.

Diferenca: Piruvato molécula com 3 C, etanol molécula com 2C. Onde esta o
outro C?

Saiu na forma de CO2, no processo de descarboxilacao pela piruvato
descarboxilase.
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Fermentacdo de Amido
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FermentacOes Microbianas
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Resumo Geral da Fermentacao

ATENGCAO: os produtos da fermentacio lactica e alcodlica sdo duas
moléculas de lactato, duas moléculas de ATP e duas de etanol, duas de

ATP, e 2 moléculas de CO2 para cada molécula de glicose quebrada,
respectivamente.

E o NADH? O NADH é reoxidado a NAD+ nos dois tipos de fermentacao



