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Notas de autoria (Disclaimer) - Equipe envolvida

Os slides que serão utilizados nesse ano são baseados no curso desenvolvido para
os anos 2020, 2021 e 2022. Participaram da concepção do curso e desenvolvimento
do material os seguintes professores:

▶ Prof. Dr. André Kubagawa Sato

▶ Prof. Dr. Marcos de Sales Guerra Tsuzuki

▶ Prof. Dr. Edson Kenji Ueda

▶ Prof. Dr. Agesinaldo Matos Silva Junior

▶ Prof. Dr. André César Martins Cavalheiro
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Introdução



Barramentos de campo - Introdução

▶ Fieldbus, barramento de campo, está relacionado ao termo Process Field da
área de controle de processos, ou seja, o local aonde estão instalados os
sensores, atuadores, transdutores, controladores, etc.

▶ O termo é utilizado hoje como sinônimo de Redes Industrais.

▶ A palavra foi cunhada nos anos 80 1 e o primeiro padrão técnico foi o ISA2

S50.02 standard.

▶ O primeiro padrão internacional foi lançado somente em 1999, a norma IEC3

61158.

▶ Muito embora a terminologia Fieldbus seja utilizada como sinônimo de uma
inovação tecnológica, Fieldbus, constitui a definição de um padrão que
englobou vários tipos de redes industriais já existentes quando da sua
concepção.

1Tradução direta da palavra alemã: Feldbus
2Instrument Society of America
3International Electrotechnical Comission
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Barramentos de campo - Definição

▶ De acordo com o IEC4 61158 Fieldbus standard:

“A fieldbus is a digital, serial, multidrop, data bus for communication with
industrial control and instrumentation devices such as – but not limited to –
transducers, actuators and local controllers.”

▶ A definição é intencionalmente bastante abrangente.

4International Electrotechnical Comission
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Barramentos de campo - Definição

▶ De acordo com o padrão Foundation Fieldbus5:

"Fieldbus is a digital, multidrop communication link among intelligent
measurement and control devices. It serves as a Local Area Network (LAN) for
advanced process control, remote input and high speed factory automation
applications.”

▶ Essa definição também é abrangente mas limita as áreas de aplicação.

▶ Foundation Fieldbus é na verdade um dos tipos de barramentos de campo.

5Fieldcomm Group
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Barramentos de Campo - Origem

▶ Os barramentos de campo são o resultado da evolução tecnológica em três
áreas principais:
▶ Engenharia de telecomunicações com o desenvolvimento dos grandes sistemas de

telefonia,
▶ Instrumentação com o desenvolvimento dos sensores com barramento paralelo e

requisitos de tempo real,
▶ Ciências da computação com a introdução dos projetos de procolos de alto nível.
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Barramentos de Campo - Origem
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Barramentos de Campo - Linha do tempo
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Barramentos de Campo - Concepção inicial da pirâmide de automação
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Barramentos de campo - Pirâmide de automação
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Barramentos de campo - Pirâmide de automação
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Barramentos de campo - Pirâmide de automação presente/futuro
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Barramentos de Campo - Modelo OSI
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Barramentos de Campo - Modelo OSI e os barramentos de campo
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Barramentos de Campo - Topologias de rede
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Barramentos de Campo - Controle de acesso à camada física
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Áreas de aplicação



Barramentos de campo -

▶ Na área de arquitetura de computadores a conexão da CPU e os
periféricos/expansões foi sistematizada através da criação de barramentos
como o padrão ISA, PCI, PCIe, SATA, etc.

▶ Nos sistemas embarcados aonde predominam os microcontroladores
interfaces seriais como I2C e SPI são largamente utilizados ara comunicação
com periféricos.

▶ Na indústria de processos e de manufatura as redes de comunicação são
utilizadas para interconexão dos equipamentos de produção.

▶ Diferentemente alguns produtos manufaturados como automóveis, aeronaves,
foguetes, etc. utilizam redes de comunicação para interconexão de seus
sub-sistemas.

▶ Atualmente o desenvolvimento de padrões de conexão de redes wi-fi
(Ethernet, Bluetooth, ZigBee, LoraWan, ZWave,etc,) constituem os padrões para
o desenvolvimento dos sistemas IoT (Internet of Things).

17



Barramentos de campo - Instrumentação/PCB
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Barramentos de campo - Controle de processos e indústria de manufatura
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Barramentos de campo - Controle de processos e indústria de manufatura
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Barramentos de campo - Veículos/Aeronaves
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Barramentos de campo - Automação Predial/Residencial
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Instrumentação



Barramentos de campo - Evolução da tecnologia na área de intrumentação
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Barramentos de campo - Sinais de controle pneumático
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Barramentos de campo - PID pneumático Foxboro
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Barramentos de campo - Posicionador de válvula pneumático
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Barramentos de campo - Sinal de controle 4-20mA

▶ Transmissor de temperatura:

▶ Transmissor de aceleração:

▶ Transmissor de fluxo:
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Barramentos de campo - Conversão pressão-corrente

▶ Transmissor de temperatura:
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Barramentos de campo - Instrumentação corrente
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Barramentos de campo - Utilização de CLPs como elemento principal de controle
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Barramentos de campo - Como conectar grandes distâncias ?
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Barramentos de campo - Transmissor convencional x Fieldbus
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Barramentos de campo - Transmissor convencional x Fieldbus
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