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Aula Dia Assunto LFN-0512

1 11 Ago
Informações sobre a disciplina / Diversidade de 
nematoides / Gênero Meloidogyne

Meloidogyne em cafeeiros

2 18 Ago
Raças de Meloidogyne / Interações entre 
nematoides e fungos

Meloidogyne em algodoeiro

3 25 Ago Meloidogyne em soja Gênero Heterodera Nematoide-de-cisto da soja

4 1 Set Prova 1 Gênero Tylenchulus Tylenchulus semipenetrans em citros

5 15 Set Gênero Rotylenchulus Rotylenchulus reniformis em algodoeiro

6 22 Set Gênero Pratylenchus Pratylenchus brachyurus em soja

7 29 Out Gênero Radopholus Radopholus similis em bananeira

8 6 Out Prova 2 Nematoides espiralados Helicotylenchus muticinctus em bananeira

9 20 Out Nematicidas sintéticos Nematoides em cana-de-açúcar e milho

10 27 Out Rotação de cultura Nematoides em batata e cenoura

11 10 Nov Prova 3 Nematicidas biológicos Mesocriconema xenoplax em pesssegueiro

12 17 Nov Gênero Ditylenchus Ditylenchus dipsaci em alho e cebola

13 24 Nov Gênero Bursaphelenchus
Bursaphelenchus cocophilus em 

palmáceas e B. xylophilus em Pinus
Nematoides em ornamentais

14 1 Dez Gênero Aphelenchoides Aphelenchoides besseyi em soja Meloidogyne em arroz

15 8 Dez Prova 4

16 15 Dez Prova Repositiva
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https://www.ipmimages.org/browse/Bareas.cf
m?domain=12

Início do século XIX “Beet fadigue”

Schmidt (1871) Descrição de Heterodera 
schachtii

Schacht (1859) Estruturas nas raízes de 
beterrabas debilitadas 

Nematoide-de-Cisto-da-Beterraba
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https://content.ces.ncsu.edu/management-of-soybean-cyst-nematode

https://www.extension.umn.edu/agriculture/soybean/soybean-cyst-nematode/ 

Nematoide-de-Cisto-da-Soja
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1954 Introdução
-1965 Não havia cultivares resistentes

1965 ‘Pickett’
Primeira cultivar de soja resistente 
ao NCS

1965 (1972) - 1980 Rotação e
outros métodos passaram a ser pouco
utilizados

>1980 Redução eficácia cultivares 
resistentes

Atualmente Cultivares resistentes + nematicidas + métodos culturais

Controle preventivo + Rotação de culturas 
com caupi, milho e algodão

1972 ‘Forrest’
Primeira cultivar de soja altamente 
produtiva

Controle Heterodera glycines nos EUA
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Número de cistos de Heterodera glycines  durante o 

período de 11 anos após a infestação, sob diferentes 

esquemas de rotação.
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Adaptado de Noel & Edwards (1996)
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Rotação x  Sucessão

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Soja

Soja Pousio / Alqueive / Cobertura Milho

Milho Pousio / Alqueive / Cobertura Soja

Soja

Soja Milho P / A / C Soja

Soja Milho P / A / C Soja
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Pratylenchus brachyurus em Soja no Brasil

1955/58 (Lordello)
P. brachyurus  em soja SP

1997➔ Soja Renascença

Sucessão com milho

Soja cultura subsistência

2003 (Silva & Pereira) Perdas em MT
Milho ➔  milheto ou Crotalaria 
spectabilis

➔1968 Soja RS
1968➔

SC, PR, SP, MT, MG, GO

➔1992 Meloidogyne javanica 
e M. incognita

1992➔ Heterodera glycines
Rotação com milho e algodão
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Milheto
+8 sc/ha

Crotalaria spectabilis
+10 sc/ha
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Milho Algodoeiro Brachiaria 
ruziziensis

Sorgo-
granífero

C spectabilis Milheto

Heterodera 
glycines

Pratylenchus 
brachyurus

Meloidogyne 
javanica

Meloidogyne 
incognita

Rotylenchulus 
reniformis

Sucessão Soja
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Soja Brachiaria 
decumbens

Brachiaria 
ruziziensis

Milho C spectabilis Milheto

Meloidogyne 
incognita

Rotylenchulus 
reniformis

Pratylenchus 
brachyurus ++ +

Sucessão Algodoeiro
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Soja Feijoeiro-
Comum

Caupi Algodoeiro C spectabilis Guandu

Pratylenchus 
zeae

Pratylenchus 
brachyurus

Meloidogyne 
incognita

Sucessão Milho
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Nematoides em Solanáceas



Espécie Hospedeiras Distribuição

G. rostochiensis Batata, tomate e Solanum spp. (90 spp.) Mundial

G. pallida Batata, tomate e Solanum spp. Mundial

G. pallida 
https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=213
1077

Gênero Globodera
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Globodera rostochiensis 
https://www.researchgate.net/publication/284182087_The_resistanceof_different_p
otato_cultivars_on_yellow_cist_nematode_Globodera_rostochiensis_pathotype_Ro1
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http://bugwoodcloud.org/images/384x256/5384261.jpghttp://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356080.jpg

Não ocorre no BrasilNematoide mais perigoso à cultura da batata

Globodera rostochiensis
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http://vignette2.wikia.nocookie.net/gardener/images/a/a1/Potato_Potato_Cyst_Nematode_Globoder
a_pallida.jpg/revision/latest/scale-to-width/640?cb=20100805213558

Globodera pallida
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htttps://gd.eppo.int/taxon/HETDRO/distributiontion
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htttps://gd.eppo.int/taxon/HETDPA/distributiontion



Cepea (2019)

116.804 ha

3.696.930 t

31,6 t/ha = 632 sc. 50kg/ha

Custo 29.368-46.599 reais/ha

Preço atacado 112-125 
reais/sc. em 2019 (55-65 em 
2017-18 e 117-127 em 2016)

Frequência de perdas Ocasional

Intensidade perdas 0 a 100%
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Brasil: Produção e Perdas

Perdas médias 2.241 reais/ha???
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http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/pbt25-gp-dist.gif
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Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf

Nematoides nos Tubérculos
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“Pipocas”

Perdas qualitativas

M. javanica
M. incognita

Nematoides-das-Galhas

Outras espécies M. arenaria
M. hapla, M. ethiopica
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Meloidogyne hapla

Pyramiding of Meloidogyne hapla Resistance Genes in Potato Does Not 
Result in an Increase of Resistance M. Y. Adillah Tan & René Alles & Ronald 
C. B. Hutten & Richard G. F. Visser & Herman J. van Eck

Charchar (1997) Temperaturas 
desfavoráveis restringem a ocorrência de 

M. hapla no Brasil
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Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf
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Professor Luiz Gonzaga 
Engelberg Lordello era ornitólogo 

e passou a se dedicar à 
Nematologia Agrícola após curso 

ministrado pelo Dr. Steiner. 

Em 1950-1951, perdas 
observadas em batata no Brasil.

Dr. Boock convida Dr. Steiner a 
ministrar curso sobre 

Nematologia Agrícola (1951).
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Perguntas?



Escolha local de plantio / Seleção dos 
tubérculos

Método mais indicado

Nematicidas sintéticos e biológicos Provavelmente método mais utilizado

Cultivares resistentes Limitações de mercado

Sucessões
Pastagens (Brachiaria brizantha e B. 

decumbens)

Controle
Nematoides-das-Galhas
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Histórico do local
Culturas anteriores, evitar local com batata

Análises nematológicas anteriores

Pastagens de braquiária e Panicum maximum
Não utilizar pastagens degradadas

Cuidado com Pratylenchus brachyurus

Amostragem
1 amostra = 10 a 20 subamostras em 1 a 3 hectares

Viabilidade econômica e operacional?

Preço da análise 
1 amostra/ha = 100 reais/ha
3 amostras/ha = 33 reais/ha

Escolha do Local de Plantio
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http://www.saocarlosemrede.com.br/sao-carlos/embrapa-apresenta-alternativa-para-
recuperacao-de-pastagens-degradadas-na-dinapec

Pastagem Degradada
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Seleção dos Tubérculos
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Dispersão de Fitonematoides

>100.000 tubérculos após colheita
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Cultivares Resistentes (e Temperatura)

Charchar et al. (2009)

Maio-junho (16,5 a 24,5 
oC) no DF Fêmeas de M. 
javanica e M. incognita com 
ovos a partir do 35º. dia em 
raízes de batata suscetível 
(Baronesa) // no 42o. em 
batata moderadamente 
resistente (Achat)

No tubérculo Infecção a 
partir do 56º. dia em Baronesa 
// no 63o. dia em Achat

Dezembro-janeiro (25,8 a 
31,1 oC) Fêmeas com ovos a 
partir do 24º. dia em raízes de 
Baronesa // no 30º. dia para 
M. javanica e no 36º. dia para 
M. incognita em Achat

No tubérculo Infecção a 
partir do 30º. dia em Baronesa 
e no 36º. depois em Achat
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Microtubérculos e Cultura de Tecidos

http://www.infobibos.com/artigos/2006_3/minituber
culos/Figa.jpg

http://agriculturers.com/sistema-aeroponico-de-
produccion-de-minituberculos-busca-revolucionar-

el-cultivo-de-papa-en-chile/

http://www.infobibos.com/artigos/2006_3/minituberc
ulos/figf.jpg
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Nematicidas Sintéticos



Perguntas?
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Perdas qualitativas

Perdas de água

P. brachyurus

Nematoides-das-Lesões

P. coffeae
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Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf



Feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris) em Guarapuava

Provavelmente trazidos por tubérculos de batata ou solo em 
caminhões

Houve interceptações anteriores em batata-semente importada
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Escolha local de plantio / Seleção dos 
tubérculos

Método mais indicado

Nematicidas sintéticos e biológicos Provavelmente método mais utilizado

Cultivares resistentes
Lima-Medina et al. (Embrapa) Clara, 
Cristina, Bel e Eliza > Ana, Ágata, Cota e 
Catucha > Asterix

Sucessões
Crotalárias

Cenoura e cebola???

Controle
Pratylenchus brachyurus
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Perguntas?



Nematoides em Apiáceas
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Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007)

Perdas 40%Perdas 10%
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Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007 ?)

Perdas 100% (7 ha)
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Digitamento e Rachaduras
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Galhas e Digitamento

http://www.clubeamigosdocampo.com.br/app_uploads/public/galeria/2014/12/E1.png



Meloidogyne javanica
M. incognita

Espécies mais importantes

M. arenaria Ocorrência pequena

M. hapla Locais frios (ex.: Moji das Cruzes)

Principais Nematoides no Brasil

LFN-0512 Nematologia / Nematoides em Cenoura

Pratylenchus penetrans Locais frios???
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Pratylenchus penetrans
Cenoura e Mandioca-salsa

https://www.agric.wa.gov.au/carrots/pratylenchus-
penetrans-horticulturally-significant-root-lesion-

nematode?nopaging=1

https://nematologia.com.br/files/fix/penet.pdf



Escolha local de plantio Método mais indicado

Nematicidas sintéticos e biológicos Provavelmente método mais utilizado

Cultivares resistentes Limitações de mercado

Sucessões Pastagens (B. decumbens e B. ruziziensis)

Controle
Nematoides-das-Galhas
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Rotação com Brachiaria decumbens

Perdas 100% (7 ha)

185 ha (perdas 40-50%)
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40-50% → 10%
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Rotação com Brachiaria ruziziensis
800 ha

Silagem 2 cortes
Feno e cama A partir do 3º. corte até 

18 meses

6 set 2011 600 vacas / 16 mil litros por 
dia

Capacidade 1.700 vacas / 45 mil litros 
por cia



Perguntas?



Bom Almoço!
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