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PQI 3222 — Energia de Gibbs e potencial quimico

Na aula de hoje:

= A nocao de potencial quimico.

Mas antes...

" A nogao de potencial.
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Definicao

= Um potencial é a razao entre a energia correspondente a transferéncia de uma
certa quantidade de uma propriedade e o total transferido da mesma
propriedade.

= O potencial é necessariamente uma grandeza intensiva, que independe da
dimensao do sistema.
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Lembrando-nos do potencial elétrico ...
= Potencial elétrico (I/y) se relaciona com a energia potencial elétrica (Ug) e

com a carga elétrica (q) por meio de:

= O potencial elétrico representa a “intensidade” da energia, presente por
unidade de carga.
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Pressao como potencial mecanico
= Podemos entender a pressao como um potencial para a transferéncia de
energia mecanica por unidade de volume:

Unm
P=———
/4
(Notar que V surge naturalmente pela questao das unidades!)

= Um certo volume tem mais potencial para realizar trabalho quanto maior for a
pressao!
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Temperatura como potencial térmico

= Quanto maior a temperatura, maior o potencial para um sistema trocar calor
com outro.

=%

= Mas qual € a grandeza ¢ relacionada!

= Da mesma forma que AU,; = —PAV em um processo reversivel, teriamos
AUr = TA¢ em um processo reversivel... portanto, ¢ = S!
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Potencial quimico

" Podemos definir o potencial quimico como a energia quimica armazenada por
mol de substancia:

" |nclui diversos termos!

= E o potencial para a transferéncia de massa.
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A energia interna

= Podemos entender a energia interna como a soma das parcelas mecanica,
térmica e quimica:

U=UM+UT+UC
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A energia interna

= Podemos entender a energia interna como a soma das parcelas mecanica,
térmica e quimica:

U=—-PV+TS+ un
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...e a energia de Gibbs

= O termo U, normalmente recebe um nome especial: € a energia de Gibbs (ou
energia livre de Gibbs), e é simbolizado por G:

G=U+PV—-TS



PQI 3222 — Energia de Gibbs e potencial quimico

...e a energia de Gibbs

= O termo U, normalmente recebe um nome especial: € a energia de Gibbs (ou
energia livre de Gibbs), e é simbolizado por G:

G=H-TS
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Potencial quimico

= O potencial quimico indica a tendéncia da substancia em ser transferida
daquele sistema — da mesma forma que temperatura e pressao indicam a
tendéncia de transferéncia de calor e trabalho, respectivamente.

" Vamos analisar o caso da agua em fase liquida e vapor.
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Expandindo o significado de energia de Gibbs

Um processo em T e P constantes ocorre se a energia de Gibbs diminuir.

O ponto de equilibrio sera o minimo de energia de Gibbs!

Olhando novamente para a expressao da energia de Gibbs:

G=H-TS

Componente entalpico versus componente entropico.
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Expandindo o significado de energia de Gibbs

= Qutras parcelas podem ser incorporadas (tensao superficial, carga elétrica):
G=U+PV—-TS —yA—qVg

= Essas parcelas podem ser importantes em alguns contextos especificos.
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Expandindo o significado de potencial quimico

= Potencial quimico € uma propriedade de cada componente em uma mistura.

" Embora seja uma propriedade individual, ela depende das condigoes da
mistura.

= Para uma substancia pura:

= Para uma mistura:

G =Z,u]n]
J
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Exercicio

Usando a tabela de propriedades termodinamica, calcule o potencial quimico do
liquido saturado e do vapor saturado nas temperaturas de 60 °C, 80 °C, 100 °C e
120 °C. O que vocé observa?

Use a expressao:

=
[l
)
|
~
(TN
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