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North Pole

South Pole



Por que as temperaturas variam com a latitude?

Por causa do formato esférico da Terra e do grau de inclinagcao de incidéncia dos raios solares.
As faixas equatoriais recebem mais diretamente os raios solares, que incidem com maior
intensidade e geram mais calor sobre o ambiente. Ja nos ambientes temperado e polares, os
raios solares incidem de forma mais inclinada e, portanto, com menor intensidade.
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Ecossistemas costeiros de baixa profundidade sao influenciados

diretamente pela incidéncia da radiacao solar

A radiacao infravermelha é convertida em calor nos primeiros

centimetros da lamina de agua.

A radiacao que compreende o espectro visivel penetram na

coluna de agua (radiacao — fotossintese).

Em agua clara esse espectro visivel chega ao limite aos 100m

Em zonas costeiras o limite é atingido entre 10 e 30m

Locais de alta turbidez (3m)






.....

-----

o
.- » ’ &
- - N L2
r & *NEN
> - . 57 .
' vi '?' > - - 7 / » !
’ b ;-’5 A

-

vt M PN TR L il R -
chama-se producao primaria a sintese de matéria organica a partir de compostos inorganicos.
Essa sintese é realizada por organismos autotroficos, tais como plantas em geral no ambiente
terrestre e fitoplancton, microfitobentos, macroalgas, gramineas marinhas, algumas bactérias e

arqueobactérias no ambiente aquatico.




Atividades influenciadas pelos fatores

ambientais

Alimentacdo - :
Atividades relacionadas

Reproducao . )
a funcoes fisioldgicas
Muda

\ Enterramento

Emersao e Atividade

ATIVIDADES
COMPORTAMENTAIS

Resposta frente aos

fatores ambientais






Substrato

O fundo oceanico é um complexo ambiental com caracteristicas importantes.
h Presenca de substratos (algas, madeiras, folhas...): protecao e alimentacao.

Composto por diferentes tipos e tamanhos de graos: enterramento.

Composto por matéria organica: alimentacao.
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Alpheus soror

www.wikimarino.com



http://www.wikimarino.com/

O substrato possui varias caracteristicas que podem influenciar no

comportamento e na distribuicao dos organismos aquaticos.

v’ Tamanho das particulas



http://view.busca.uol.com.br/imgres2.jhtm?q=areia&imgurl=http://www.pspamigos.com.br/esc_areia/areia_le.jpg&imgthumb=http://images-partners.google.com/images?q=tbn:pnIj8_b2crECxM:http://www.pspamigos.com.br/esc_areia/areia_le.jpg&imgrefurl=http://www.pspamigos.com.br/esc_areia/esc_areia.htm&d=300x300&sz=116.4kB&title=%3cb%3eareia%3c/b%3e_le.jpg&ref=http://busca.uol.com.br/imagem/index.html?q%3Dareia%26fi%3D1&ubs=img
http://dinamica-geologica.blogspot.com/2012/01/transporte.html

Substrato

(sraos de areia (zraos de areia

Poros ou intersticios em S edimento impermeabilizado
sedimento Por silte e argila
1 Porosidade | Porosidade

dinamica-geologica.blogspot.com



http://dinamica-geologica.blogspot.com/2012/01/transporte.html

Substrato x organismos bentonicos

VANTAGEN
> disponibilidade de alimento

J tamanho das particulas

> facilidade de enterramento

DESVANTAGENS

J tamanho das particulas

interfere na respiracao

entupimento das branquias (reversao do fluxo)

I



Boca pequena

As arraias tém a
boca no lado inferior,
posicionada para

Cauda comprida
esmagar as conchas tem um ou dois
de moluscos agarrados espinhos venenosos
as rochas. farpados, que sdo

também usados
Manchas azuis vivas para navegar.

anunciam as defesas
venenosas da arraia e
afugentam predadores.

Bordas flexiveis
do corpo sdo
barbatanas
modificadas

Othos
salientes com
boa viséo.

Espiraculo (respiradouro) usado para
respirar e farejar presas na agua.



Substrato

olhe
pedunculade

exopodito

Anténula

endopodite

www.fao.org



http://www.fao.org/




Mares de gelo







ANTARTIDA




Groenlandia gelo sobre continente
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Polo Norte




Polo Norte, gelo sobre agua










Mar: em média 35 (35 g de sais dissolvidos em 1000g de agua)

Composicdo da Aqua do Mar

1.17%

. Cloreto
W sadio
B sulfato
. Magnésio
- Calcio
. Potassio

. Outros elementos

55.00%
30.60%

Sea-surface salinity [PSU]

31 32 33 34 35

36 37 38 39




Estuario de Sao Vicente Estuario de Ubatuba
2008-2010: 15 a 36 2005-2007: 1 a 34

Grande variacao de salinidade
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http://www.defesabr.com/MB/mb_novas_frotas.htm
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Solubilidade de gases na agua do mar:
Correlacdao com a temperatura: quanto menor a temperatura maior a solubilidade

Quanto mais fria a agua, maior a concentracao de oxigénio dissolvido

I
@ 022 024 026 028 03 032 034 036 038 04
Sea—surface oxygen [mol O, m 7] I



Fluxo de energia nos ecossistemas
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Fatores que afetam a produtividade primaria:

1. Disponibilidade de energia
2. Disponibilidade de nutrientes

3. Temperatura e Precipitacao

4. Estresse ou tensao

5. Subsidios energéticos




Fluxo de energia nos ecossistemas

\\ / b e Produtividade Primaria Bruta (PPB) =
\| \\ / : \ | | Taxa fotossintética total.

MACROPHYTE

b s e Produtividade Primaria Liquida (PPL) =
= F—@ WAL PPB (-) Respiracao dos autdtroficos.
R
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PLANKTON VOROUS

BENTHOS

SEOIMENTATION

A energia disponivel para assimilacao diminui a medida que
avan¢amos entre os niveis



Cadela e Tela alimentar

Cadeia alimentar: sequéncia em que um Ser Vivo
serve de alimento para outro.

Teia alimentar: conexdo entre as diferentes cadeias
alimentares nos ecossistemas (redes de relagOes e
transferéncia de energia).
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PRODUCERS ‘e






Cascata trofica

Cascata trofica, um fendmeno ecologico desencadeado pela adicao ou remocao de predadores de topo
e gue envolve mudancas reciprocas nas populacdes relativas de predadores e presas através de uma
cadeia alimentar, que muitas vezes resulta em mudancas drasticas na estrutura do ecossistema e na
ciclagem de nutrientes.
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Cascata trofica



* Quando ocorrem efeitos indiretos na teia tréfica — Cascata troéfica

» QO efeito de um nivel vai se alastrando sobre os outros niveis de forma alternada




O conceito de
Bioma também
pode ser
aplicadoaos
ecossistemas
aquaticos:

Mares polares

Mares tropicais

Leito marinho

Costas

Recifes de coral

Mares temperados










P ecossistema manguezal

https://youtu.be/czHVzcbQ8HS8

’ Régis {\Augl‘istq .l?gsg'nelll
P6s-doutorando em.Ciéncias Biolégicas
Universidade Estadual Paulista

www.youtube.com » watch

O ecossistema manguezal - YouTube

Entrevista com o pesquisador Régis Augusto Pescinelli, doutor em Ciéncias
Biologicas pelo Instituto de Biociéncias da Unesp.

YouTube - InforMar Ubatuba - 26 de jul. de 2019



https://youtu.be/czHVzcbQ8H8

MANGUEZAL

Sistema ecoldgico costeiro tropical, dominado por espécies vegetais
tipicas, as quais se associam com outros componentes vegetais e
animais, adaptados a um solo periodicamente inundado pelas marés,
com grande variacao de salinidade (glossario de ecologia, 1997).

,hnp;!_/www.eas_yv_oyage..cqml




MANGUE

Parte vegetativa da regiao, ou seja, é a vegetacao halofita que
cresce sobre o terreno lamoso (glossario de ecologia, 1997).
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ESTUARIO

Corpo de agua costeira, semi fechado, que tem uma conexao com o
mar aberto e com a "agua doce" proveniente de rios (glossario de
ecologia, 1997).




DISTRIBUICAO

As maiores extensdes de manguezais do mundo estdo presentes na regido Indopacifica. No
Brasil, os manguezais ocorrem desde a foz do Rio Oiapoque, no Estado do Amapa ate o Estado
de Santa Catarina, tendo como limite sul a cidade de Laguna.
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Processo historico e cultural
NnOS manguezais

e

o &Zs~= | CAPTAINKIMO.COM



Homem e o Manguezal

Grécia Antiga e a Pré-Colombiana
Alimento - remédios - artefatos de pesca - agricultura - moradias.

Aborigenes da Australia e os piratas do mar das Filipinas (PEREIRA FILHO & ALVES, 1999).







©MangroveActionProject/photos






DEPENDENTE:
variacdo do nivel medio do mar.

Processo gradual e lento e em constante reorganizacao.

FIXACAO:
substrato acumulado nas superficies inundadas pelas marés (oriundos
dos rios e oceanos).




Superficie

Fundo

Com o encontro da agua de rios com 0Ss oceanos, na regiao estuarina
promove a uniao do sedimento formando grumos (floculacao).

Aumento do peso das particulas - fundo - silte + argila + matéria
organica.

Fixacao de espécies vegetais - emitem raizes - barreiras fisicas - novas
areas - colonizacao de novas areas - cresce em direcao a agua (processo
lento e continuo).




A matéria organica proviniente da queda de folhas é em parte
absorvida pelo substrato e o restante é exportada pela acao das

correntes da maré vazante que drena para as gamboas espalhando-
se pelo manguezal.

Processamento do enxofre = liberacao de gas sulfidrico

e Ve

¥ ghdumanl BOPCRATEANIA BRSK 7 2RAZY

http://www.americaelementall.com/



Marés

transportam o sedimento, a matéria organica e os propagulos e
servem como via para os animais.

A variacao na amplitude das mares determinam a altura dos
bosques de manguezais.







Tide height: -2.58 m




LOW TIDE
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Zonacao

A distribuicao de plantas e animais pode nao ocorrerde forma

aleatoria!




Hipoteses para explicar a Zonacao:

1- Sucessao das plantas devido a acumulagao de sedimento.

2- Adaptacao fisioldgica aos gradientes fisico-quimicos ao longo da zona entre mareé.
3- Dispersao diferenciada.

4- Competicao interespecifica.

Rizophora mangle ) ) )
P g . Avicennia schaueriana
Laguncularia racemosa




https://oceanservice.noaa.gov/



Mangue

Haloéfitas- controle da concentracao de sal em seus tecidos (osmorregulagao).

Solo pobre em oxigénio - raizes aéreas como escoras - pneumatéforos com lenticelas
(células para captar ar- mangue vermelho).

enraizamento - rodel (PEREIRA FILHO & ALVES, 1999).




Aproximadamente 62 espécies sao reconhecidas, a maioria
encontrada no velho mundo (DUKE, 1992). 6 espeécies no
Brasil.




Mangue vermelho Rhizophora mangle

solos mais lodosos;

raizes ancora/escora;

estruturas aéreas (rizoforos-
lenticelas);

Viviparidade (semente comeca a
germinar quando presa a planta
mae).

e que tem como ‘caracteristica principal

w0 rlzoforo é um tlpo de catile aerio '
o

o eotr0|smo posmvct} "crescen
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https://www.todamateria.com.br/geotropismo/




Mangue preto (Avicennia germinans e Avicennia

schaueriana)

solos mais arenosos;
arvores mais altas
geotropismo negativo;
pneumatoforos.

areas menos inundadas aumenta

. e ) Qel.har}l;s}‘| » ﬁorbs'so

em proporcao proximo a restlnga eht?cala X fun;ao’

(SILVA et al., 2005). fornecergr‘ arg as ol
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Mangue branco (Laguncularia racemosa)

solos arenosos;

arvores de pequeno porte;
pneumatoforos,;

presenca de glandulas de sais

inflarescéncia

glandulas
de sal



Iandulas
de sal
o J«'

-~ nectarlos




RHIZOPHORA MANGLE
AVICENNIA SCHAUERIANA

LAGUNCULARIA RACEMOSA




Fauna nos Manguezais




Meio aquatico

encontram-se crustaceos (siris e camaroes) e peixes (tainhas, robalos, manjubas etc).
larvas de crustaceos, alevinos.

www.portalnikkei.com.br

mermc27abhilirhahilateine fllae wardnrace rarn httrn//A hrn Blaocnnt cFam/
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Fauna do manguezal

Litopenaues schmitti Farfantepenaeus paulensis
("Camarao branco”) ("Camarao rosa”)

larva de caranguejo Hippocampus sp.

Especies marinhas que passam parte do seu ciclo de vida

Nno MmMd4anguez al



Mangroves

LN R A T P o
Postlarva —

P ¢ & L - /
Py N

Beach
Estuary

life cycle of shrimp

Life Cycle
of
Penaeid Shrimp




XRTU CvinTRs

e v N Cardisoma guanhumi
guaiamu

Maturidade sexual
aos 4anos




F Planctalnverieprados

€ Plancialnveviebvados

Ucides cordatus - Uca

A espécie é onivora; alimenta-
se principalmente de folhas
em decomposicao, frutos e
sementes de mangue-preto




O aratu-vermelho, Maria mulata (Goniopsis cruentata, Latreille, 1803)



@ AWe Ousoevkerk 2007

caranguejo "violinista" (Uca spp.)




P Planeda lnvevrieprados




Habitam o ambiente terrestre, mas visitam periodicamente 0s
mangues a procura de alimento

Procyon sp

0. — _;’y ’ z 2 J
http://travel. mongabay.com/

Dasyprocta sp












.com/2012/10/bengal-tigers-of-sundarbans.html
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p://1.bp.blogspo




THE HUNTERS
WILL NOW BECOMI
'HE HUNTED

AN ABIS RIZVI'FiLM

ROAR

TIGERS OF THE SUNDARBANS
DIRECTED BY KAMAL SADANAH
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CAE N

Recreational fishing around mangroves
contributes $1billion =
per year g R L e

Towards Florado s economy s

Mangroves can
reduce up to 66%

of wave height -
reducmg erosion ond flood risk

'WILDLIFE;‘ .
. HABITAT

L.
PROTECTION

I\/\Gngroves lely
sequester 3 - 5 x
more carbon
per hectare than tropical rainforests

L < 22

FISHERIES

Mangroves are
fish factories for the
210 million people

who live and depend
on them for food
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