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Calor Latente

Neste tdpico, vamos aprender a calcular o aporte de calor necessdrio para provocar uma
mudanca de fase. O calor necessario para que uma unidade de massa de certa substancia mude

de fase é conhecido como calor latente. Estando a temperatura de mudanca de fase, o calor
necessario para promover uma mudanca de fase é proporcional a massa da substancia. A
expressdo para calcular esse calor é dada por:

Q =mL

Nessa equagdo, m é a massa da substancia, e L é uma propriedade termodinamica
conhecida como calor latente de mudanga de fase. Essa propriedade depende da substancia, da
pressdo e do tipo de mudanca de fase. Por exemplo, a agua, sob a pressao de 1 atm, sofre fusao
a 0 °C e entra em ebulicdo a 100 °C, apresentando um calor latente de fusdo igual a 80 cal/g e
um calor latente de vaporizac¢do igual a 540 cal/g. Esses valores sdo exatamente os mesmos para
as mudancas de fase inversas, a solidificacdo e a condensacdo. Porém, como esses processos
resultam em uma liberacdo de calor, os valores do calor latente de solidificacdo e de
condensacdo sao negativos.

A titulo de exemplo, apresentamos, na figura a seguir, o grafico da temperatura versus o
tempo para o aguecimento de gelo, inicialmente a —60 °C, que se acha em um recipiente aberto.
O calor é fornecido por uma fonte de calor a uma taxa constante. Observe que a temperatura se
eleva inicialmente até 0 °C, que é o ponto de fusdo do gelo. A fusdo ocorre a temperatura
constante. Depois de o gelo ser completamente fundido, a temperatura se eleva até 100 °C, que
é o ponto de vaporizacdo da dgua. Por ultimo, o liquido vaporiza-se a temperatura constante.
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Figura 1 — grafico do aquecimento de gelo

Para as etapas com elevagdo de temperatura (partes inclinadas em azul), utilizamos a equagdo
do calor sensivel (Q = mcAT). E, para as etapas com mudanca de fase (partes horizontais em
vermelho), a equagdo do calor latente (Q = mlL).

Os valores de ¢ que vocé deve usar no calor sensivel sdo 0,50 cal/g °C e 1,0 cal/g °C, que
representam o calor especifico do gelo e da agua liquida, respectivamente. No calor latente, os
valores de L s&o 80 cal/g e 540 cal/g, que representam o calor latente de fusdo e de vaporizacdo
da agua, respectivamente.
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Mudancas de Estado Fisico

Na natureza, em geral, as substancias apresentam-se nas fases sélida, liquida e de vapor.
As principais mudancas de fase da matéria estdo indicadas na figura.
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Figura 2 — diagrama de mudancga de fase

A mudanca de temperatura de uma substancia ocorre dentro de uma fase da matéria
(solido, liquido e vapor). Por exemplo, a dgua varia sua temperatura entre 0°C e 100°C enquanto
esta no seu estado liquido. Assim, nesse intervalo utilizamos o calor sensivel (Q = mcAT). Ao
atingir as temperaturas limites 0°C e 100°C, a 4gua pode sofrer uma mudanca de estado. Nessas
transformagdes, utilizamos o calor latente (Q = mlL), equivalentes justamente as setas no
diagrama acima (sublimacgdo, condensacdo, vaporizacao, fusdo e solidificacdo).

O mais comum de se encontrar em exercicios é a fusdo e a vaporiza¢do. Por isso,
montamos uma tabela com esses calores latentes de algumas substancias.

Mitrogénio -210 6,1 -196 48
Etanol -114 26 78 210
Agua 0 80 100 540

Chumbo 327 5,9 1750 205
Ferro 1535 64 2 800 1515

Figura 3 —tabela de calor latente

Nela, Pr é a temperatura de fusdo, Lr o calor latente de fusdo, P, a temperatura de
vaporizagao e Ly, o calor latente de vaporizagdo.




