MAT-2464 - Lista 2 - Integral

O teorema de Fubini permite reduzir as integrais duplas ao calculo de duas integrais simples, sob
algumas condicoes.

Teorema de Fubini I: Seja R = [a,b] X [¢,d] e f: R— IR uma fungao continua. Entao

//Rf(x,y)dxdy:/ab[/cdf(x,y)dy]dx:/Cd[/abf(x,y)dx]dy

Teorema de Fubini II: Sejam g¢,h : [a,b]— IR duas fungoes continuas com g(x) < h(z),
V 2 € [a,b], e considere D = {(z,y) € R*: a <2 <b, g(xr) <y < h(z)}. Se f: D— IR é uma
funcao continua entao

/ /D f(z,y)dzdy = / b[ /g " f(x,y)dyldz
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Teorema de Fubini IIT: Sejam g,h : [¢,d]— IR duas fungdes continuas com g(y) < h(y),
Yy € [c,d], e considere D = {(z,y) € R* : ¢ <y <d, gly) <z < h(y)}. Se f: D— IR é uma
funcao continua entao

| [ a.ydedy = | ’ g;()y) f(z, y)dz]dy
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Exercicios

(I) Calcule as seguintes integrais duplas, esbocando a regiao de integragao:
(1) //D:cy2dxdy, onde D é o retangulo 1 <x <2e2 <y < 3.

(2) //D zcos(2y)dxdy, onde D é o retangulo 0 <z <1, =2 <y < T

sen’x
a <z<I (O<y<
(3) //[)1+y2da:‘dy,Doretangulo()_x_Q,O_y_l_

(4) //ny3dxdy7D:{(x,y) cR?: 1<2<2 0<y<2r}
L
(5) //DeydxdyaD:{(I,y) eR?*:1<y<2 y<z<y’}
(6) //D(I + y)dzdy, D a regiao do plano limitada pelos graficos das fungdes y = /x e
2
y = x°.

(7) // (92 — x)dzdy, D limitada por x = y2ex=3— 22
D



(II) Determine o volume dos seguintes sélidos S:

(1) S={(z,y,2) ER*: 0<2<1,0<y<1,0< 2 <a+2y}

(2) S é o tetraedro com faces nos planos coordenados e no plano = +y + z = 2.
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(3) S é o sdlido abaixo do gréfico da funcao f(x,y) = eT’ acima do plano zy, com
Yy
(z,y) € D, sendo D limitada por . > 1,y =2 ey = 2%

(4) S é limitado pelo paraboldide z = 22+ y* e pelos planos 2 = 0, 2 =0,y = 0ex+y = 1.



