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Membranas

Por quê as membranas biológicas são 
importantes?

• Matriz para diversas moléculas 
• Fusão e divisão
• Seletividade
• Flexibilidade



Composição da 
membrana





Cada tipo de membrana  possui uma combinação 
diferente de lípídios e proteínas (e também de 
glicolipídios e glicoproteínas).
Mosaico fluido
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Agregados de lipídeos anfipáticos 
em água



Distribuição assimétrica dos 
fosfolipídeos



Permeabilidade da bicamada



Difusão dos lipídeos na 
membrana



Difusão dos lipídeos na 
membrana



Temperatura de 
transição

Solido 
paracristalino

Fluido



Depende da composição de 
lipídeos!

Ácidos graxos 
saturados
Ácidos graxos 
insaturados
Comprimento da 
cadeia
Conteúdo de 
esterois







Abaixo da temperatura de transição:  
aumenta fluidez – menos sujeita a transição de fase
Acima da temperatura de transição: 
reduz a fluidez da bicamada

Moderam a fluidez da membrana!!!





Difusão das proteínas de 
membrana





Proteínas ancoradas a estruturas 
internas



Proteínas integrais de membrana 
Proteínas periféricas



Proteínas 
ancoradas 
através de 

lipídios









Diferentes tipos de proteínas de 
membrana

É possível prever a 
estrutura de uma 

proteína de membrana?



Índice de hidropatia



Glicoforina



Rodopsina



Proteína de membrana
Ex: porina











Proteínas integrais de membrana: 
interação célula-célula, adesão



Assimetria estrutural gera 
assimetria funcional



Fusão de 
membranas

1. Reconhecimento
2. Proximidade das 

superfícies – exclusão 
de água

3. Rompimento local da 
bicamada lipídica

4. Fusão = uma única 
bicamada contínua









Transporte através de membranas:
 transportadores passivos 



Transporte ativo: ATPases







Transporte através de membranas:
Ex.: aquaporina

~5 x 108 moléculas de água por segundo



Transporte através de membranas:
Ex.: transportador de glicose

GLUT1



Transporte através de membranas:
Ex.: transportador de cloreto/bicarbonato



Transporte através de membranas:
Ex.: bombas de sódio-potássio





Ex.: Canal iônico de K+ 



Ex.: Receptor de acetilcolina: canal dependente de ligante





O que é a Bioquímica?

A Bioquímica estuda, no nível molecular, 
as estruturas, mecanismos e processos 
químicos comuns a todos os organismos.

Visto que todos os seres vivos são 
constituídos por moléculas "inanimadas", a 
vida é no seu nível mais básico um 
fenômeno bioquímico.

Lógica molecular da vida !!!



O que nós estudamos:

Interações moleculares
Água e pH

Aminoácidos e peptídeos
Proteínas

Enzimas e regulação 
enzimática

Carboidratos
Nucleotídeos

Ácidos Nucleicos
Lipídeos

Membranas



BIOQUÍMICA

Campo altamente 
INTERDISCIPLINAR



Vias de síntese e degradação das 
biomoléculas



Determinação de 
propriedades 
químicas, 
estrutura 3D e 
função de 
biomoléculas

Cinética
Dinâmica
Regulação



Vias de transdução de 
sinal

Informação 
genética:
Seqüência
Transmissão 
Expressão
Função

















Os conhecimentos bioquímicos 
NUNCA SÃO ESTANQUES!!!
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