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Papel dos nucleotídeos no 
metabolismo celular

Constituintes dos ácidos 
nucleicos

            RNA e DNA



Nucleotídeos e Ácidos 
Nucleicos

• DNA: Armazenamento da informacão genética
– Estabilidade

• RNA: várias funções
– RNA ribossomal (rRNA) - componentes estruturais de 

ribossomos
– RNA mensageiro (mRNA) - intermediário
– RNA transportador (tRNA) - moléculas adaptadoras 

que traduzem informação do mRNA em amino ácidos
– snRNA, microRNA, etc 



Dogma Central



Ácidos Nucleicos

RNA e DNA

Unidades: 
• Pentose (5 C)
• Base nitrogenada –  pirimidinas

purinas
• Fosfato -  C - 5’



Pentoses



Pentoses

RNA DNA



Nucleotídeo



Bases







Nucleotídeos

• Base nitrogenada + Pentose + Fosfato
• Nucleosídeo = Base nitrogenada + 

Pentose 



Ácidos Nucleicos

Numeração: 
• Pentose = Carbonos – 1’ a 5’
• Base nitrogenada –  pirimidinas = 1 a 6

purinas = 1 a 9
• Ligação pentose – pirimidina – C 1’ N-1

       pentose – purina – C 1’- N-9 
• Fosfato 5’: mono-, di-, tri-  = fósforo 








Nucleotídeos , 
Nucleosídeos



Nucleotídeos , 
Nucleosídeos



Ligação 
fosfodiés
ter



Ligação 
fosfodiés
ter



Ligação 
Fosfodiester

Polaridade
5’ ->  3’



Estrutura do DNA (Watson e Crick 
1953)

Dupla 
hélice





Pareamento de bases
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Pontes de H

Estabilizam 
dupla hélice
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Empilhamento dos 
pares de bases

Estabilização da 
estrutura do DNA

Minimiza o contato 
com moleculas de 
água





Variações estruturais no DNA



Replicação



Química de Ácidos Nucleicos

Estabilidade do DNA - depósito genético!
Propriedades
• Desnaturação = separação da dupla fita

– quebra das pontes de H
– causado por calor ou pH (e proteínas in vivo)

• Renaturação ou anelamento
– decréscimo da temperatura ou pH

• Alteração na Absorbância (UV) Abs 260 nm
– hipocromicidade: renaturação
– hipercromicidade: desnaturação



Hidrólise alcalina do RNA



Desnatura
ção do 
DNA



Tm = melting temperature 
(temperatura de fusão ou 
dissociação)





Desnaturação do DNA





Transcrição



Transcrição: região 
promotora



Estrutura: ácidos 
nucleicos 
unifilamentares



Estrutura 
secundária 
RNA



RNA transportador



Estrutura 3D: tRNA



Estrutura 
secundária: 
RNA 
ribossomal



RNAs 
funcionais:
tRNA, rRNA, 
microRNAs..
.



O código genético



Tradução



Mutaçõ
es 

C  U
Em condições normais na célula: 
1 em 107 residuos em 24h
= 100 eventos por dia

Alterações na estrutura do 
DNA que produzem 
mudanças permanentes na 
informação genética



Mutaçõ
es 

1 em 105 purinas em 24h



Mutaçõ
es 



!

Outras funções dos nucleotídeos

Fonte de energia no metabolismo -> ATP



Compostos ricos em energia



Molécula sinal em respostas celulares



Componente estrutural de enzimas e co-fatores



Coenzimas



Coenzimas
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