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VARIANTE 'BRASILEIRA' P1 PODE TER CARGA 
VIRAL ATÉ 10 VEZES MAIOR QUE OUTRAS 
CEPAS, DIZ CIENTISTA DA FIOCRUZ
Descoberta consta em estudo de epidemiologia genômica assinado por 29 pesquisadores brasileiros da área de 
virologia
Época abril 2021

Covid-19: Variante brasileira 
faz explodir intubações de 
jovens
A maioria dos casos do novo coronavírus 
em São Paulo se concentra entre pessoas 
de 20 a 54 anos

Brasil, um possível celeiro de 
novas variantes do 
coronavírus

Grande número de casos, medidas de restrição 
não respeitadas, falta de sequenciamento do 
vírus e vacinação lenta fazem do país um 
caldeirão de mutações

Veja saúde abril 2021







Transporte Estrutura
Contração muscaular









Aminoácidos - Unidades monoméricas que formam as proteínas (polímeros).
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Aminoácidos - Unidades monoméricas que formam as proteínas (polímeros de 
aminoácidos).
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1. Conceito e estrutura geral de um 
AMINOÁCIDO

● Cadeia lateral  ou grupo R 
variável: pode conter grupos 
funcionais, carbonos ou hidrogênio.

Substâncias que apresentam grupos 
funcionais amino  e ácido carboxílico.
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Isomeria

A maioria dos aminoácidos, com 
exceção à glicina, apresentam 
isomeria óptica e existem como um 
par de enantiômeros.

● Aminoácidos são L-enantiômeros 
nas proteínas. 
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Nomenclatura

● 20 aminoácidos mais 
comuns nas proteínas.

● Nomeados por semelhança 
com os objetos de pesquisa. 
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Nomenclatura
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● 20 aminoácidos mais 
comuns nas proteínas.

● Nomeados por semelhança 
com os objetos de pesquisa. 
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Por que caracterizar as cadeias laterais?





Por que caracterizar as cadeias laterais?

● Falta de oxigenação nos tecidos;
● Tendência a infecções;
● Problemas neurológicos, 

cardiovasculares, pulmonares e 
renais;

Anemia 
Falciforme

Eritrócito
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Por que caracterizar as cadeias laterais?



Distribuição mundial da variante P1 
SARS-Cov2







https://
www.nytimes.com/
interactive/2021/
health/
coronavirus-
variant-
tracker.html#P1

— N501Y, which helps the virus 
latch on more tightly to human 
cells. This mutation also appears 
in the B.1.1.7 and B.1.351 
lineages.
— K417T, which is the same site 
as the K417N mutation in the 
B.1.351 lineage. It may also help 
the virus latch on tighter.
— E484K, which may help the 
virus evade some kinds of 
antibodies.
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Polares não 
carregados

Hidrofílicos, capazes de 
formar ligações de 
hidrogênio com a água. 

30



Polares

Polaridade

Apolares

carregados

não 
carregados

alifáticos

aromáticos

4. Classificação dos aminoácidos 

31



Polares carregados positivamente

Mais hidrofílicos que 
os polares não 
carregados. 
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Polares carregados negativamente

Hidrofílicos.
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Apolares aromáticos

Participam de interações 
hidrofóbicas. 

Tyr e Trp mais polares que Phe. 

Podem absorver luz UV.
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Apolares alifáticos

Participam de 
interações 
hidrofóbicas. 
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Equação de Henderson-
Hasselbalch
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Ionização dos aminoácidos

● Aminoácidos podem ter carga positiva, 
negativa ou neutra. 

● Zwitterions - ácido ou base. 
● pKa - constante de dissociação e faixa de 

tamponamento.

aa não carregado em pH 
próx. 7.
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pH + 
ácido

Ionização da Glicina
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1
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3
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pH  alcalino

Ionização da Glicina

100% 
carga 0pH  

neutro

1

1

2

3

Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1
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pH  alcalino

Ionização da Glicina

0
pH  

neutro

1

1

2

2

3

Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1
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pH  alcalino

Ionização da Glicina

1

1

2

2

3

Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1
2. De pk2 -1 até pk2 +1
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pH  alcalino

Ionização da Glicina

-1 

1

1

2

2

3

3

Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1 
2. De pk2 -1 até pk2 +1 
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pH + 
ácido

pH  alcalino

Ionização da Glicina

pH  
neutro

1

1

2

2

3

3

pka amino ≅ 9
pka ácido carboxílico ≅ 

2

Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1 => 1 a 

3
2. De pk2 -1 até pk2 +1 => 8 a 

10

+1

0

-1 
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Ponto Isoelétrico

pH  
neutro

1

1

2

2

3

3

pka amino ≅ 9
pka ácido carboxílico ≅ 

2

Média dos valores de pk que contribuem 
para a formação da molécula com soma de 
cargas igual a 0.

0
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Faixas de tamponamento:
1. .
2. .
3. .
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Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1 => 0,82 a 

2.82
2. .
3. .
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Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1 => 0,82 a 

2.82
2. De pkR -1 até pkR +1 =>  5,0 a 

7,0
3. . 59



Faixas de tamponamento:
1. De pk1 -1  até pk1 +1 => 0,82 a 

2.82
2. De pkR -1 até pkR +1 =>  5,0 a 

7,0
3. De pk2 -1 até pk2+1 =>8,17 a 

10,17
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Vimos que os aminoácidos ...

● Estruturas comuns e cadeia lateral variável. 

● Existem como enantiômeros D e L. 

● Alguns ocorrem mas são menos comuns nas proteínas.

● Polaridade das cadeias laterais.

● Têm propriedades ácido-básicas que variam.

● Podem ser usados como tampões e têm curvas de titulação 

características. 
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