Espécie
Uma especie pode ser identificada a partir de
seu comportamento ou habito (porte),
fisiologia, morfologia, etc., ou seja, de acordo
com um conjunto de caracteristicas peculiares,
gue a diferem de outras.

A genetica molecular também ¢é utilizada para
essa diferenciacdo, quando as espécies Sao
muito semelhantes.

As espécies sao unidades naturais e objeto de
estudos  ecologicos,  biogeograficos e
evolutivos.
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A definicao mais classica de espécie é a de
espécie morfoldgica: “(...) cada espécie €
morfologicamente distinguivel de outras
proximamente relacionadas. 2



Biologos sistematas ou taxonomistas sempre
discutiram sobre o conceito de espécie que
fosse mais correto ou adequado:

DOBZHANSKY, 1935

MAYR, LISLEY, USINGER, 1953

SIMPSON, 1961

GHISELIN, 1974

WILEY, 1978

"La especie representa la etapa de la divergencia evolutiva, en la cual un
conjunto de formas, efectiva o potencialmente interfértiles, logra segregarse
en dos o mas grupos separados, fisiolégicamente incapaces de cruzarse.”

"Las especies son grupos de poblaciones naturales que realmente (o en
potencia) se reproducen entre ellos, y que son aislados reproductivamente
con respecto a ofros grupos andlogos.”

“Una especie evolutiva es un linaje (una secuencia ancestraldescendiente
de poblaciones) que se desarrolla separadamente de los demds, que fiene
un papel y una fendencia evolutiva unitaria propios.”

"Las especies son, en la economia de naturaleza, las unidades maximas en
las cuales existe competencia reproductiva entre las partes.”

“Una especie en evolucién es un linaje Gnico de poblaciones en relacion
ancestro-descendiente, que mantiene su propia identidad con respecto a
los demas linajes asi definidos, y que tiene tendencia evolutiva y destino
histérico propios y especificos.”

Conceitos de espécies (Zunino & Zullini, 2003)°



ELDREDGE, CRACRAFT, 1980 “Una especie es un conjunto definible de individuos que mantienen entre
ellos relaciones genealdgicas exclusivas de ancestros a descendientes,
conjunto que mantiene relaciones genealégicorfiléticas con unidades and-

logas.”

NELSON, PLATNICK, 1981 “Las especies son el conjunto minimo discreto de organismos capaces de
autoperpetuarse, que poseen un complejo exclusivo de caracteres.”

PATERSON, 1985 "Podemos considerar a la especie como la mas extensa poblacién de orgar-
nismos biparentales que comparten un sistema comuin de fecundacién.”

GHISELIN, 1986 “la especie es la méxima poblacién provista de cohesién interna.”

Conceitos de espécies (Zunino & Zullini, 2003)+



Espécie ¢ “um conjunto de populagoes
naturais cuja unidade procede de sua origem
monofilética. A unidade de tal conjunto se
mantéem dentro de limites espacials e
temporais, em cujo marco as subunidades
discretas gue em cada momento o integram
(ou seja, os Individuos) mantém sua coesao
reprodutivo-genética interna e a independéncia
de seu pool génico; em consequéencia, interage
em forma unitaria com o mei1o ambiente.”
(Zunino & Zullini, 2003)
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A species is often defined as a group of individuals that actually or potentially interbreed in
. A X . gl An introduction to evolution
nature. In this sense, a species is the biggest gene pool possible under natural conditions.

The history of life: looking at the (+]
For example, these happy face spiders look different, but since they can interbreed, they are paens
considered the same species: Theridion grallator. Mechanisms: the processes of evolution €
Microevolution (+]
Speciation (V]

Defining speciation

Causes of speciation

Happy face spider photos courtesy of Rosemary Gillespie, UC Berkeley.

Reproductive isolation

Uma especie é definida como um grupo de individuos que real
ou potencialmente se entrecruzam na natureza. Neste sentido,
uma espécie € o maior conjunto de genes possivel em

condicOes naturais.
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo 41




Niveis taxon0micos abaixo de espeécie

Os termos subespécie, raca geografica,
variedade ou ecotipo sao usados para designar
populacOes que ainda nao foram designadas
como espécie utilizando qualquer uma das
definicOes de espécie. Ainda ha duavidas guanto
aos seus aspectos filogeneéticos, ecoldgicos,
morfoldgicos, ecologicos, etc.

Subespécie: “(...) termo usualmente reservado
para populacdes que sao morfologica, e
presumivelmente, geneticamente distintas.”
(Brown & Lomolino, 1998).



Mapa de localizacdo das 9 subespécies
do género Giraffa camelopardalis: Q

I G. c. peralta
B G. c. antiquorum  _
B G. c. camelopardalis
W G. c. rothschildi
B G. c. reticulata
B G. c. tippelskirchi
B G. c. thornicrofti
. G. c. angolensis

- G. c. giraffa

Giraffa camelopardalis rothschildi e Giraffa camelopardalis reticulata Giraffa camelopardalis angolei

|y

http://www.girafamania.com
.Jbr/girafas/girafas_subs.html
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Ecotipo ou raca ecoldgica: “(...) populacao
distinta que ocorre num ambiente particular.
(...) Normalmente 0s ecoOtipos tém
caracteristicas morfologicas e fisiologicas
distintas, que podem refletir adaptacoes
genéticas ao seu ambiente peculiar.” (Brown &
Lomolino, 1998).

Pode ser dificil caracterizar uma populacao
como ecOtipo ou raca  ecologica,
especialmente na auséncia de testes de cultivo

experimental.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/17303251/G
lossarioderecursosgeneticosvegetais.pdf
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Produgdo de sementes de quatro ecétipos de Paspalum nativos do Rio
Grande do Sul’
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RESUMO - O objetive neste trabalbo foi estudar o3 componentes da produgio ¢ da produgio de sementes de duas espéeies
de Paspalum. Foram avaliados dois ecbtipos de Paspelum notatum {André da Rocha: ¢ Bagual) e dois de Paspolum wrvillei
{André da Rocha; e Eldorado do Sul). O delineamento experimental foi completamente casualizado, num esquema fatorial
{ecdtipos = dias apds o plannio), com cineo repetighes aninhadas dentro dos dias apds o plantio. Cada espéeie foi analisada
separadamente para determinagio dos componentes da produgio ¢ produgio de sementes. realizada por amostragens semanais

entre T/1L2006 e 317372007, Foram avaliadas as seguintes varidveis: nimero de perfilhos vegenativos: nimero de perfilhos

reprodutives'm”, porcentagem de perfilbos Férteis: nimere de racemos/m®; pese de mil sementes: nimere de sementes/
inflorescéncia; almero de sementes/racemo; ¢ rendimento de sementesires. A produgio de de Pespalum € prejudicada
pelo longe periodo de floresciments ¢ pela capacidade de retengio das sementes na inflorssedneia. A produgio de sementes

difere entre eciipos, uma vez que os valores médios foram de 4717 kgha (Paspalem notamm André da Rocha), 61,00 kgha
(Paspalum rotatum Bagual), 30,60 kgha (Paspalum wrvillei André da Rocha) e 47,95 kgha (Paspalum wevillei Eldorado do
Sul). A produgio de sementes dessas espéeies & allamente infloenciada pelo nimero de perfilhos reprodutivos, pela poreentagem
de perfilhos férteis e pelo peso de mil sementes.

Palavras-chave: Paspalum soratum, Paspalum wevillei, perfilho reprodutivoe, perfilho vegetativo

Seed production from four Paspalum ecotypes native from Rio Grande do
Sul

ABSTRACT - The objective of this study was to investigate components of production and seed production of two
Paspalum species. It was evaluated two ecotypes of FPaspalum norarnm and Bagual) and two ecotypes of Paspaim  wrvilled { André
da Rocha and Eldorado do Sul). It was used a complete randomized experimental design, in a factorial scheme {ecotypes = days
after planting), with five replicates nested within days after planting. Each species was analyzed separately for determination
of the components of production and seed production. The varisbles were measured weekly from November 7% 2004 to March
3150 2007, The fellowing variables were evaluated: number of vegetative tillers, number of reproductive tillers/m?®, percentage
of fertile tillers, number of racemes'm”, weight of 1000 seeds, number of seedsfinflorescence, number of seeds/raceme and
seed vield per area. Seed production of Paspalum iz negatively affected by the long flowering period and by the capacity
of retention by the seeds in the inflorescence. Seed production differs among ecotypes inasmuch s mean values were 4717 kgha
{Paspalum sotelum André da Rocha), 61.01 kgha (Paspalum rotansn Bagual), 30060 kg'ha (Paspalm wevillel Andsé da
Rocha) and 47.95 ka'ha (Paspalm wrvillei Eldorado do Sul). Seed production of those species is highly affected by the number
af reproductive tillers, by the percentage of fertile nllers and by the weight of 1000 seeds.

Key Words: Paspalum rotatum, Paspalion arvillei, reproduetive tiller, vegetative tiller

Introducio espécies, das quais 130 ocotrem no Brasil (Valls, 2005). As
espécies e 0s ecdtipos estio distribuidos principalmente
Mo Brasil, o género Paspalum engloba o maior nlimero nas regides Centro-Sul do Brasil, Leste da Bolivia, Norte da
de espécies de gramineas nativas. O Sul das Américas é o Argentina, Paraguai e Uruguai (Batista, 2005).
. . . . .. L [ e N ST N e X S » n o
centro de origem e de diversificagiio genética das espécies Inlimeros acessos de Paspalum tém sido incorporados B L0 3 \ S ) |
desse género (Batista, 2005), que compreende cerca de 400 a experimentos de cunho agrondmico, devido ao bom valor o j, 3 ; ’ X ¥ LN hAr “. ‘ S /

—§%‘¥K7Ww:®=cielo.br/j/rbz/a/4dvcvaCVWFthSRtsw/Iangm:p&f
ormat=pdf



Raca geografica

Populacao ou populacoes de uma espécie que
ocorre(m) numa  determinada  regiao
geografica da distribuicdo da espécie.

Geralmente, sao populacdes alopatricas
Isoladas e que mostram uma diferenciacao
fenotipica para um ou mais caracteres,
habilitam-se como categoria taxonomica
formal.

Geralmente, a subespécie em botanica
corresponde a raca geografica em zoologia.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/173032/1/Glossario
derecursosgeneticosvegetais.pdf 11



Papagalo-verdadeiro ou papagaio-comum
Amazona aestiva (Psittacidae), possui duas racas geograficas:
A. aestiva aestiva, com a ponta (“ombro”) das asas vermelha

(leste do Brasil) e A. aestiva xanthopteryx, com a ponta das
asas amarela e a cabeca mais amarela (norte e leste da Bolivia,
Paragual, norte da Argentina e areas contiguas do Brasil).
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xanthopteryx

aestiva

Amazona aestiva xanthopteryx
(Psittaciformes: Psittacidae):
o papagaio-do-chaco

Alcssandeo Pacheco Nuses

ABSTRACT: The Bloe: froated Parcot (Amazuns sesaho) is 4
widely dstnbused noatropical parrot. This specie compeises two
subspecies: Awasema sestdnr aestivi which occurs over moch of
wastern Birseil and Aowoeng semvwr rasbopverys of Bolvia and
south-wost Brand %o nocthern Argeating. Here [repoct the rocecds.
of e Chacy Blee-fromed Amarns (Awazne arstive smtbog-
serys)in Chaco nemains o Poeto Murtinbo, Mato Grewss do Sel,
Beanl
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Sul, shramgendo uma area ssperior 3 B0.000 k' (Nationad Geo-
graphic Society 2009)

Extende-se do sedeste da Bolivia 31é o cemro-oese do Para-
i, englohando exterea rogido do porte da Arpentin ¢ uma pe-
quera porgio do Brasil, siteads s sudecste de Mato G ds Sul
(Prado 19934, b, Prado & Gibbe 1993)

EmBars sua ecomdncia em terrininio brisdlexo ndo sefa reco-
ahecida pelo TBGE (2009), esse stngular ¢ valerive] cosesbde-
2t e clonde por 30.000 ki’ do menicipio de Porse Mursnhe,
Mato Girosso do Sul (Prado eral 1992, Nuzes 2006).
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https://www.researchgate.net/publication/258436263 Amazona_aestiva_xanthopteryx_Psittaciformes
Psittacidae_o_papagaio-do-chaco/
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Variedade - Categoria taxonomica de planta
sempre abaixo daquela de espécie.

1. Em taxonomia vegetal, a variedade ocupa
uma posicao abaixo da categoria de
subespécie, mas acima de forma, e & sempre
escrita em latim (EX.: Euphorbia milii

var. milii).

2. Em melhoramento genético, a variedade é
sindnimo de variedade cultivada e de cultivar.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/173032/1/G
lossarioderecursosgeneticosvegetais.pdf 14



Cultivar - Conjunto de gendtipos cultivados, o qual

se distingue por caracteristicas morfologicas, fisioldgicas,
citologicas, bioguimicas ou outras de grupos relacionados
da mesma espéecie, e que, quando multiplicado por via
sexual ou assexual, mantem suas caracteristicas distintivas.
Cultivar é sindbnimo de variedade cultivada. (...) A cultivar
€ a menor categoria taxondmica para homes reconhecidos
pelo Codigo Internacional de Nomenclatura de Plantas
Cultivadas.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/173032/1/G
lossarioderecursosgeneticosvegetais.pdf
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Cultivar

Dianthus caryophyllus cv. White Sim

(cultivar ou “variedade cultivada” de cravo
branco)
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Applerevival: how scienceis
bringing historic varieties back to
life

Exploring the genomes of half-forgotten and heirloom apple varieties could help to
ensure the future of the incomparable fruits.

Christopher Kemp

vy f =

https://www.nature.com/articles/d41586-023-03229-
6?utm_source=Live+Audience&utm_campaign=a0dbc783aa-briefing-
dy-20231018&utm_medium=emai I&utm_term:O_b27a®}814-
a0dbc783aa-51920808



Raca - Populacao que apresenta uma
ou mais caracteristicas peculiares que
a distingue de outras populacoes da
mesma especie.

Racas geralmente nao sao
enquadradas sob categorias
taxonomicas.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1730321{31/G
lossarioderecursosgeneticosvegetais.pdf



Raca
Canis lupus familiaris L. (Canidae)
Sinonimia: C. famlllarls
C. domesticus, x|
C. canis

k_~ -1,__.—751 “
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Mi-ki

E um animalzinho pequeno, com uma aparéncia delicada e docil. Muito esperto, brincalhdo e carinhoso, o Mi-ki
estd sempre alerta. Dentre os animais de porte pequeno, € considerado o mais gentil para se viver em
companhia. A sua pelagem € longa, que lembra cdes como o Lhasa. Esse pélo longo tem duas variagdes: liso
ou lanoso.  Foi criado nos EUA, e hoje jA estd presente no Canada. Sua origem remonta a seis tipos
diferentes; Papillon, Shih Tzu, Yorkshire Terrier, Spaniel Tibetano, Maltés e Chin Japonés.

Caracteristicas Gerais

Padrdo FCI n. sem reconhecimento
Grupo n. sem classificagdo na FCI
Tamanho pegueno — até 30 cm
FPeso padrdo ndo comenta
FPelagem longa

Agressividade baixa

Aptiddo companhia

Atividade Espontanea média

Area para criacdo pequena

Pais de Origem Estados Unidos

Fonte: kennel Club Met
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Estudo genético aponta uma domesticacao no Oriente Médio ha 10.000 anos e outra no Egito

00 ©&E

MANUEL ANSEDE ¥

20 JUN 2017 - 01:42 CEST

Felis catus L.

https://brasil.elpais.com/br
asil/2017/06/19/ciencia/14
97880506 898170.html

“O ser humano é civilizado na medida em que compreende um gato”, afirma um

citacao atribuida geralmente ao escritor irlandés George Bernard Shaw, a
primeira pessoa que ganhou um prémio Nobel e um Oscar. A frase é



Selecao natural

“(...) @ a mudanca na populacao gue ocorre uma
vez que os Individuos expressam caracteristicas
geneticas que foram alteradas com interacoes
com 0 seu ambiente que potencializaram sua
sobrevivéncia e sua reproducao. Depois de
muitas geracoes, os alelos de tais caracteristicas
adaptativas tendem a aumentar em frequéncia
em relacao a freguéncia dos alelos de menor
competéncia.” (Brown & Lomolino, 1998).
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Predsator eats
the more easily

.resulting in

zeen hestles ah increaze in
lacking the browh gene
browyn gene. ..

frequency.
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Especiacao
E o fendmeno pelo qual outras espécies sio
originadas a partir de uma outra, ocorrendo
num determinado espaco e num certo tempo.
Ou seja, € 0 processo de ramificacao pelo qual
diferentes tipos de organismos tiveram origem
a partir de uma populacao ancestral comum.

“As populacoes divergem (ou convergem) em
suas caracteristicas genéticas como resultado
de forcas microevolutivas de mutacao,
flutuacao [ou alteracao] genética, fluxo génico
e selecao natural.” (Brown & Lomolino, 1998).

24



Speciation
events

Exemplo de especiacdao. Nos eventos de especiacao (pontos de ramificacao)
mudancgas geneéticas resultaram em duas linhagens de moscas de frutas
separadas, onde anteriormente tinha apenas uma linhagem. Mas por que e como
1SS0 aconteceu?

25
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0/evo_42



Especiacao
Ha quatro modelos principais:

 alopatrica: allos = outro, diferente;
patria = territorio que se ocupa;

e Simpatrica: syn = junto com; patria =
territorio que se ocupa;

« parapatrica: para = proximo de; patria
= territorio gue se ocupa;

e por hidridacao: entrecruzamento de

especies diferentes mas geneticamente
proximas. N



Especiacao alopatrica
(allos = diferente; patria = territorio)

E resultante do processo que envolve a
fragmentacao ou divisao da area de distribuicao
de uma espécie, originando duas subunidades
separadas por uma barreira geografica. Pode
surgir por:

- a area original sofre divisao pelo aparecimento
da barreira geografica; evento de vicariancia;

- a barreira geografica pode ser transposta pela
unidade populacional e colonizar novo espaco
geografico; evento da dispersao.

27



Especiacao alopatrica por vicariancia

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0 O/evo 3%



XXX XXX

ORIGINAL GEOGRAPHIC REPRODUCTIVE SPECIATION
POPULATION BARRIER ISOLATION

Vicariancia (Brown & Lomolino, 1998) 2



30

Dispersao (Brown & Lomolino, 1998)



A barreira geografica provoca um isolamento
das populacdoes e interrupcao do fluxo
géenico.

Possivels diferencas nas estruturas genéticas
das populacbes, um acumulo diferente de
mutacoes e pressoes de selecao natural,
também diferenciadas, acabam por levar a
formacao de dois grupos reprodutivos
Independentes e Incompativels, ou seja, ao
surgimento de duas especies diferentes.
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Exemplo de alopatria:
esquilos do género Sciurus,
Grand Canyon National
Park, United States

(https://www.nps.gov/grca/forteachers/upload/N
atural%20History05-2.pdf)

38}
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Especiacao simpatrica
(syn = junto com; patria = territorio)

Numa area de distribuicao geografica de uma
especie, Independentemente de alteracoes
espaciais, um grupo de individuos dessa especie
manifesta alguma alteracdo biologica, que
acarreta em sua separacao da populacao
original e principal.

Essas alteracOes podem ser genéticas,
funcionais, fenologicas, etologicas, troficas,
ecolodgicas, etc.
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MODEL OF SYMPATRIC SPECIATION

ANCESTRAL
POPULATION

Reproductively isolated,
geographically sympatric
populations



Exemplo de simpatria: cinco espécies de pupfish (peixe-cachorrinho,
Cyprinodon) do lago Chichancanab, Peninsula de Yucatan, Mexico. Iniciado esse
processo de especiacdo nos ultimos milhares de anos, desde que o lago salino
ficou separado do mar, ainda nao foi terminado; surgiu por causa de diferencas

na al)imentagéo de alguns individuos da populacéo original (Brown & Lomplino,
1998).



Processes that may be important in
speciation of fish in lakes

Invasion by

‘generalized’ pupfish ‘

Newly-formed lake with
three resource types

Competition for resources

selects for dietary specialization 4 Evolution of 3 mgrphqtypes
adapted to exploit 3 diets

Thicklip pupfish (Cyprinodon Ibbiosus)

Maya pupfish (Cyprinodon maya)

http://www.aka.org/ark/pupfish.pdf
Assortative mating — reproductive isolation




Especiacao parapatrica
(para = proximo de; patria = territorio)

Geralmente ocorre com uma parte da populacao
original que esta numa regido de fronteira de
sua area de distribuicdo, sob um processo de
selecao natural mais rigoroso e diferente
daguele que atua sobre a populacao inteira.

Essa populacao periférica, oriunda de uma
mesma populacao original, acaba por se
diferenciar numa nova espécie.

37



Tiempo

Especiacao parap

a

>

Espacio

trica (Zunino & Zullini, 2003) 3s



Molecu lar Eoology (2006) 17, 2258-2175 iz TOTTTLA 1 365-29005 A0S 05750 x

Recent divergence with gene flow in Tennessee cave
salamanders (Plethodontidae: Gyrinophilus) inferred
from gene genealogies

MATTHEW L. NIEMILLERBENTAMIN M. FITZPATRICKt and BRIAN T. MILLER®
*‘Daartment of Biolo gy, Middle Tennessee State University, Murfreesboro, TN 37132, US A, tDepartment of Ecology and Evelutionary
Bidlogy, University of Tennessee, 569 Dabnay Hall, Knoxville, TN 37996, USA

Abstract

Cave organisms occupy a spedal place in evolutionary biology because convergent
morphologies of many species demonstrate repeatability in evolution even as they obscure
phylogenetic rel ationships. The origin of speciali zed cave-dwelling species also raises the
issue of the relative im portance of isolation vs. natural selection ins peciation. Two alternative
hypotheses describe the origi n of subterranean species. The ‘cimate-relict’ model proposes
allopatric speciation after populations of cold-adapted species become stranded in caves
due to cim ate change. The “adapti ve-shift’ m odel proposes parapatric speciation driven by
clivergent selection between subterranean and surface habi tats. Our study of the Tennessee
cave salamander complex shows that the three nom inal forms (Gyrinephilus palleucus
pallencus, G.p. nectureides, and G. gulelineatus) arose recently and are genealogically
nested within the epigean (surface-dwelling) species, . peorp hyrificus. Short branch lengths
and discordant gene trees were consistent with a complex history involving gene flow
between diverging forms. Resulls of coalescent-based analysis of the distributi on of hap-
lotypes am ong groups reject the allopatnic speciation model and support continuous or
recurrent genetic exchange during divergence. These resulls strongly Favour the hypothesis
that Tennessee cave salamanders originated from spring salam anders via divergence
with gene flow.

Eaywords: cave invasion, divergence with gene Flow, Gyrinophilus, speciation, subterranean

http://www.herpetology.us/niemiller/niemiller_fitzpatrick_mille.pdf
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Original
population

Initial step of
speciation

Evolution of
reproductive
isolation
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equilibration
of new ranges

Allopatric Peripatric

@
aD

Barrier
formation

ab

In isolation

Parapatric Sympatric

® @

PERIPHERAL ISOLATE POPULATION

I K X

O

ORIGINAL GEOGRAPHIC SPECIATION
POPULATION ISOLATION
New niche New niche Genetic
entered entered polymorphism
B
O .- - ..,_ POPULATION
O e’
In isolated In adjacent Within the . .
niche niche population
ORIGINAL RANGE RANGE SPECIATION
POPULATION EXPANSION CONTRACTION
allopatric peripatric sympatric parapatric
original
population
hysical new niche genetic new niche
%ayrrler enterg:lcut o polymorphism entered
first step of
speciation
genetic genetic inbreeding genetic
differentiation dlfferentlatlon by mutants differentiation
evolution of
reproductive
isolation
can no longer
interbreed
43

species evolved
in isolation

species evolved

species evolved [
in shared space

in isolated niche 1€

species evelved
in contiguous niche



Hibridacao: “(...) entrecruzamento que produz
descendentes, na maioria estereis, gue ocorre entre
populacOes que se mantém como unidades
genéticas e evolutivas distintas”

(Brown & Lomolino, 1998).
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E0U8 Hipridacdo: é o
A processo no qual duas
especies  diferentes
(vegetais ou animais)
acabam  produzindo
uma prole (F1) que,
na maioria das vezes,
e esteril.

Exemplo: Amula @ ou

muar & (Equus mulus) é

um resultado do
cruzamento do jumento
(asno ou jegue, Equus
asinus) com a égua

(Equus caballus), que é
estéril.




jumenta

cavalo

o}

O contrario, jumenta com
um cavalo, da origem ao
bardoto, também estéril.

Isso ocorre porque O
cavalo possul 64
Cromossomos e 0 jumento
62, resultando em 63
cromossomos na mula.




C. sinensis

C. reticulatas orangelo

citrange

C. paradisi

citrumello citrandarin

P. trifoliata

Exemplo:Tangor (Citrus reticulata x sinensis) , que é um hibrido entre a tangerina (Citrus
reticulata) com a laranja (Citrus sinensis). 47

http://www.hort.purdue.edu/newcrop/tropical/lecture 32/lec 32.html



NATIONAL
GEOGRAPHIC

Um cruzamento entre um ledo africano macho e uma tigresa, chamada ligre, é visto no Taman

LOGIN Q Newsletters

https://www.nationalgeographic.com/ani
mals/article/ligers-zorses-pizzlies-how-
animal-hybrids-happen

ANIMALS

Ligers, zorses, and
pizzlies: How animal
hybrids happen

Interbreeding between animals of different
lineages is widespread in nature—and may
reveal some of the mysteries of evolution.

Kamilah, um hibrido entre um camelo dromedario macho e uma lhama fémea, chamada cama,

Safari em Java Ocidental, na Indonésia. estd ao lado de sua mée no Centro de Reproducio de Camelos em Dubai, em 2002.
FOTOGRAFIA DE JOEL SARTORE, NATIONAL GEOGRAPHIC PHOTO ARK FOTOGRAFIA DE REUTERS. ALAMY



Especiacao por hidridacao

Em simpatria (compartilhando mesma
area) duas populacoes de especies
estreitamente proximas podem entrecruzar
e produzir uma prole estavelmente fertil.

A populacao hibrida, com o tempo, pode
adquirir  caracteristicas proprias que
passaram a diferencia-la das populacoes
parentais.

E um tipo raro de especiacdo em animais,
porém comum em plantas, resultando
muitas vezes em poliploidia. "



Tiempo

.
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Especiacao por hibridag
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Heliconius
numata

Heliconius é um

e, Qénero de

Heliconius |6pid(')ptero da

= familia. O

grande nimero
de espécies deste
género pode ser
devido a grande
numero de
especiacgoes por
hibridagao que
ocorreram.

51
Meyer A (2006) Repeating Patterns of Mimicry. PLoS Biol 4 (10): e341. doi:10.1371/journal.pbio.0040341



Carrion crow Hooded crow

Hybrids

Isolamento reprodutor, havendo ainda troca de genes; porem, 0s
Individuos resultantes sdo hibridos com fertilidade baixa.

Corvus corone corone X Corvus corone cornix

. 52
Corvidae



Duplicacao

totaldos
cromossomos’
X —p Hibrido estéril ———>»
(2n = 21)
Triticum turgidum Triticum tauchii Triticum sativum

(2n = 28) (2n = 14) (2n = 42)
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Extincao

A evolucao, a extincdo e a dispersao sao 0s
processos fundamentais para a Biogeografia.
Todos os modelos biogeograficos derivam dos
efeltos desses processos.

Apesar dos seres VIVOS representarem uma
linhagem evolutiva continua de bilhdes de anos
desde a origem da vida, o destino final de toda
especie é a extincdo, podendo ocorrer por
diferentes motivos, inclusive o antropico.
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O processo de extincdo e frequente e podem
existir picos de Intensidade em determinadas
epocas.

As extincdes moldam a historia evolutiva dos
seres VIVOS.

A probabilidade de uma espécie ser extinta
depende mais de seus estados taxonomico e
ecologico do que de sua idade evolutiva (se a
especie é recente ou antiga). Existem modelos
matematicos,  principalmente  baseados na
densidade populacional de equilibrio e na
proporcao entre taxas de natalidade e mortalidade.
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ExtincOes em massa

Geralmente, as extincbes em massa apresentam
mecanismos distintos — mudanca do nivel do mar,
resfriamento climatico, tectonismo — ou causas especiais —
vulcanismo, asteroides.
Existem extingdes em massa subitas, sincronizadas e globais
que “abrem” caminho para diversificacdo de espécies.
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The main extinction at the end of the Triassic had almost as great an impact on life on Earth as the event that wiped out the
dinosaurs at the end of the Cretaceous

Extinction intensity (the fraction of genera going extinct)
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Millions of years ago http://universe-review.ca/R10-19-animals.htm



O que aconteceu nas horas seguintes a
queda do asteroide que teria dizimado os

dinossauros?

Jonathan Amos
Reporterde C

Ciéncia da BBC News
® 1 abril 2019 ® ¥ [ <« Compartilhar

ROBERT DEPALMA |

Aonda de choque sismica teria provocado um tsunami, conhecido como seiche

https://www.bbc.com/portuguese/geral-49653931




Nova extingao em massa?
12 de agosto de 2008

®00

PR . L . . - Anfibios sobreviveram as
Agéncia FAPESP - Os anfibios resistiram bravamente as ultimas cinco extinges em massa que extingdes anteriores, mas

com um terco de todas as
espécies em risco,
cientistas alertam para o
peso das mudancas
climaticas e de novas

Universidade da Califérnia em Berkeley, nos Estados Unidos, as taxas de exfincdo de anfibios subiram a doencas (fofo:
divulgagao)

assolaram o planeta, mas talvez n&o consigam se dar tdo bem na préxima, gue ja pode ter comecado.

Segundo estudo feito por David Wake e Vance Vredenburg, do Museu de Zoologia Vertebrada da

niveis nunca vistos, em um sinal inequivoco de que ha algo errado.

O trabalho, que sera publicado esta semana no site e em breve na edicdo impressa da revista Proceedings of the Mational Academy
of Sciences (Pnas), destaca que a maior culpa € das mudancas climaticas, do desflorestamento e de uma doenca mortal que tem

pulado de uma espécie a outra.

Os autores questionam se a Terra estaria no inicio de sua sexta extingdo em massa e apontam que os anfibios fornecem uma

resposta clara. Pelo menos um terco dos mais de 6,3 mil espécies de anfibios no mundo esta ameacado.

"A mensagem geral a partir dos anfibios & que podemos ter muito pouco tempo para evitar uma extingdo em potencial. A questéo é
se prestaremos atencdo antes que seja tarde demais”, disse Vredenburg, que também é professor da Universidade Estadual de

San Francisco.

Diversos fatores tém sido apontados como causadores de mudancas profundas nas populacées de anfibios, mas o artigo destaca
uma doenca infecciosa emergente, a quitridiomicose, como diretamente responsavel pelo fim de mais de 200 espécies. Nenhuma

outra doenca representa uma ameaca téo grande a biodiversidade.

O problema & causado por um fungo aquatico de origem desconhecida, o primeiro do tipo a atingir invertebrados e, no caso, apenas
anfibios. Segundo os autores do estudo, entender a ecologia da quitridiomicose ajudara nédo apenas aos anfibios, mas também aos

humanos, uma vez que ainda néo se sabe se o patdgeno podera atingir outras espécies.

Um exemplo de espécie ameacada € o sapo-de-perna-amarela de Sierra Nevada, que foi identificada com quitridiomicose em 2001.

Nos anos sequintes, foram registrados casos de enorme mortandade e de colapso de populactes da especie.

https://agencia.fapesp.br/nova-extincao-em-massa/9264/



Are we in the midst of the sixth mass extinction?
A view from the world of amphibians

David B. Wake*' and Vance T. Vredenburg**

*Museum of Vertebrate Zoology and Department of Integrative Biology, University of California, Berkeley, CA 94720-3160; and *Department of Biology,

San Francisco State University, San Francisco, CA 94132-1722

Many scientists argue that we are either entering or in the midst
of the sixth great mass extinction. Intense human pressure, both
direct and indirect, is having profound effects on natural environ-
ments. The amphibians—frogs, salamanders, and caecilians—may
be the only major group currently at risk globally. A detailed
worldwide assessment and subsequent updates show that one-
third or more of the 6,300 species are threatened with extinction.
This trend is likely to accelerate because most amphibians occur in
the tropics and have small geographic ranges that make them
susceptible to extinction. The increasing pressure from habitat
destruction and climate change is likely to have major impacts on
narrowly adapted and distributed species. We show that
salamanders on tropical mountains are particularly at risk. A new
and significant threat to amphibians is a virulent, emerging infec-
tious disease, chytridiomycosis, which appears to be globally
distributed, and its effects may be exacerbated by global warming.
This disease, which is caused by a fungal pathogen and implicated
in serious declines and extinctions of =200 species of amphibians,
poses the greatest threat to biodiversity of any known disease. Our
data for frogs in the Sierra Nevada of California show that the
fungus is having a devastating impact on native species, already
weakened by the effects of pollution and introduced predators. A
general message from amphibians is that we may have little time
to stave off a potential mass extinction.

families and nearly 60% of the genera of marine organisms were
lost (1, 2). Contributing factors were great fluctuations in sea
level, which resulted from extensive glaciations, followed by a
period of great global warming. Terrestrial vertebrates had not
yet evolved.

The next great extinction was in the Late Devonian (=364
Mya), when 22% of marine families and 57% of marine genera,
including nearly all jawless fishes, disappeared (1, 2). Global
cooling after bolide impacts may have been responsible because
warm water taxa were most strongly affected. Amphibians, the
first terrestrial vertebrates, evolved in the Late Devonian, and
they survived this extinction event (4).

The Permian—Triassic extinction (= 251 Mya) was by far the
worst of the five mass extinctions; 95% of all species (marine as
well as terrestrial) were lost, including 53% of marine families,
84% of marine genera, and 70% of land plants, insects, and
vertebrates (1, 2). Causes are debated, but the leading candidate
is flood volcanism emanating from the Siberian Traps, which led
to profound climate change. Volcanism may have been initiated
by a bolide impact, which led to loss of oxygen in the sea. The
atmosphere at that time was severely hypoxic, which likely acted
synergistically with other factors (5). Most terrestrial vertebrates
perished, but among the few that survived were early represen-
tatives of the three orders of amphibians that survive to this day
(6, 7).

PNAS, 11466-11473, August 12, 2008, vol. 105, suppl. 1

https://www.pnas.org/content/pnas/105/Supplement_1/11466.full.pdf
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Fig. 2. Percentage of amphibian fauna in each country in the top three categories of threat (Critically Endangered, Endangered, and Threatened) (22). (Inset)
Baseline world map. Visualization based on density-equalizing cartograms prepared by M. Koo.

PNAS, 11466-11473, August 12, 2008, vol. 105, suppl. 1
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A RA DESAPARECIDA

The vanishing frog

https://www.youtube.com/watch?v=X0J40D2d0-I

https://press.discovery.com/br/apl/programs/ra-desaparecida/



https://www.youtube.com/watch?v=X0J40D2d0-I
https://press.discovery.com/br/apl/programs/ra-desaparecida/
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Karina Toledo | Agéncia FAPESP — Um fungo microscopico de
hébitos aquéaticos & o responsavel pela maior perda de biodiversidade
atribuivel a um unico patégeno em toda a histéria, afirmaram cientistas

na revista Science nesta quinta-feira (28/03).

Causador de uma doenca infecciosa conhecida como quitridiomicose,

0 microrganismo provocou, nos Ultimos 50 anos, declinio nas

populacbes de pelo menos 501 espécies de anfibios. Em alguns casos, as especies ficaram restritas a menos de 10% da sua

distribuicdo original. Acredita-se que 91 delas tenham sido completamente extintas

Consideramos essa quantificacéio conservadora, pois o patégeno provavelmente causou o declinio de muitas outras espécies

ainda desconhecidas pela ciéncia. Esse

fendmeno pode ser particularmente relevante na regi&o neotropical [que compreende a
América Central, incluindo parte do México e dos Estados Unidos, todas as ilhas do Caribe e a América do Sul], onde ha muitas
espécies néo descritas”, disse Benjamin Scheele, pds-doutorando na Australian National University, na Austrélia, e primeiro autor do

artigo & Agéncia FAPESP.
Os pesquisadores estimam gue pelo menos 6,5% das espécies conhecidas de anfibios sofreram declinios causados pelo fungo

E um nidmero muito alto. Temos registros de patdgenos desde a

[=Y)

dos dinossauros e, com certeza, podemos afirmar que essa
é a pior doenca a acometer a vida selvagem em todos os tempos”, disse Luis Felipe de Toledo, professor do Instituto de Biologia
da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e coautor do estudo

Ccos

Toledo e sua aluna Tamilie Carvalho s&0 0s Un brasileiros a integrar o grupo de 42 pesquisadores de 16 paises que conduziu o

levantamento. O trabalho contou com apoio da FAPESP.
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The demise of amphibians?

Rapid spread of disease is a hazard in our interconnected world.
The chytrid fungus Batrachochytrium dendrobatidis was identified
in amphibian populations about 20 years ago and has caused
death and species extinction at a global scale. Scheele et al. found
that the fungus has caused declines in amphibian populations
everywhere except at its origin in Asia (see the Perspective by
Greenberg and Palen). A majority of species and populations are
still experiencing decline, but there is evidence of limited
recovery in some species. The analysis also suggests some

https://agencia.fapesp.br/fungo-
dizimou-populacoes-de-501-
especies-de-anfibios-no-
mundo/30128/

https://www.science.org/doi/full/10.
1126/science.aav0379
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Fungal disease cluster in tropical
terrestrial frogs predicted by low
rainfall

Diego Moura-Campos * ° 23, Sasha E. Greenspan ©, Graziella V. DiRenzo ©, Wesley ). Neely ©

Luis Felipe Toledo * °, C. Guilherme Becker > ©
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do ambiente aquatico. Os anfibios estavam infectados com altas

) quitridio (Ba 2ndrobatidis), ca

diomicose
Highlights
on, acende um alerta para a ameaca do patégeno também sobre os anfibios
« Tropical terrestrial-breeding frogs are declining from the disease
chytridiomycosis.

+  We tracked spatiotemporal drivers of infection in Brazilian terrestrial

frogs.

« Drought was the best predictor of increased host infection loads and

dade de Campir i
dade de Campi nlorta_ht}’_

« Our study includes the first real-time report of chytridiomycosis in the
wild in Brazil.

A investigac

y foi conduzida no @mbito do projeto "0 fungo quitridio no Brasil: da sua origem as suas consequéncias

vinculado ao Programa BIOTA-FAPESP e coordenado por Luis Felipe Toledo, professor do IB-Unicamp, que também assina o

-

« Increasing drought stress under global change may amplify frog disease

risk.

https://agencia.fapesp.br/fungo-aquatico-que-ja-extinguiu-diversas-especies-de-
anfibios-ameaca-agora-sapos-terrestres-diz-estudo/36843/

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320721002986




Sexta extingao em massa
03 de margo de 2011

®00

Agéncia FAPESP - Estima-se que cerca de 4 bilndes de espécies tenham vivido na Terra. Desse total g‘::i‘ii:ﬁ'ggfgq“e
que evoluiu no planeta nos dltimos 3,5 bilhGes de anos, nada menos do que 99% deixaram de existir. espécies tem aumentado

e gue conservacio &
fundamental para que o

O numero pode impressionar, mas nao envolve nada anormal e demonstra como a extingéo de espécies é homem ndo seja
. o L ) o respensavel por uma
algo comum e equilibrado pela propria especiacéo, o processo evolutivo pelo qual as espécies se formam. nova extingio em massa

. . R vivida pelo planeta
Eventualmente, esse balanco deixa de existir quando as taxas de extingéo se elevam. Em alguns peop

momentos, cinco para ser exato, as taxas s&o tdo altas que o episddio se caracteriza como uma extincdo em massa.

Apos as extingbes em massa nos periodos Ordoviciano, Devoniano, Permiano, Triassico e Cretaceo — quando os dinossauros,

entre outros, foram extintos —, cientistas apontam que a Terra pode estar se aproximando de um novo episodio do tipo.

Em artigo publicado na edic8o desta quinta-feira (3/3) da revista Nature, um grupo de cientistas de instituicdes dos Estados Unidos
levanta a questdo de uma eventual sexta extincdo em massa. O artigo tem entre seus autores o brasileiro Tiago Quental, que
durante a producé&o do estudo estava no Museu de Paleontologia da Universidade da Califérnia e desde fevereiro & professor
doutor do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sé&o Paulo.

“Paleontdlogos caracterizam como extingGes em massa os episodios em que a Terra perde mais de trés quartos de suas espécies
em um intervalo geolégico curto, como ocorreu apenas cinco vezes nos ltimos 540 milhdes de anos. Bidlogos agora sugerem que
uma sexta extincdo em massa possa estar ocorrendo, por conta das perdas de espécies conhecidas nos ultimos séculos e

milénios”, disseram os autores.

O estudo analisou como as diferencas entre dados modernos e obtidos a partir de fdsseis e a influéncia de novas informacdes
paleontoldgicas influenciam o conhecimento a respeito da crise de extincédo atual.

“Os resultados confirmam que as taxas de extinco atuais sdo mais elevadas do que se esperaria a partir [da analise] dos registros
fésseis, destacando a importancia de medidas efetivas de conservacéo™, afirmaram. Como exemplo, citam que, nos ultimos 500

anos, das 5,5 mil especies de mamiferos conhecidas pelo menos 80 deixaram de existir.

https://agencia.fapesp.br/sexta-extincao-em-massa/13539/



Has the Earth’s sixth mass extinction
already arrived?

Anthony D. Barnosky"*?, Nicholas Matzke', Susumu Tomiya"*?, Guinevere O. U. Wogan"-*, Brian Swartz"?, Tiago B. Quental"*f,
Charles Marshall"?, Jenny L. McGuire"**+, Emily L. Lindsey"?, Kaitlin C. Maguire'?, Ben Mersey"* & Elizabeth A. Ferrer'

Palaeontologists characterize mass extinctions as times when the Earth loses more than three-quarters of its species in a
geologically shortinterval, as has happened only five times in the past 540 million years or so. Biologists now suggest thata
sixth mass extinction may be under way, given the known species losses over the past few centuries and millennia. Here
we review how differences between fossil and modern data and the addition of recently available palaeontological
information influence our understanding of the current extinction crisis. Our results confirm that current extinction
rates are higher than would be expected from the fossil record, highlighting the need for effective conservation measures.

Event

Proposed causes

The Ordovician event®™*® ended —443 Myr ago; within 3.3 to

1.9 Myr 579, of genera were lost, an estimated 869%, of species.

The Devonian event*®45-70 anded ~359 Myr ago; within 29 to
2Myr 359, of genera were lost, an estimated 7 5%, of species.

The Permian event®” 72 ended ~251 Myr ago; within

2.8 Myr to 160 Kyr 569 of genera were lost, an estimated
969, of species.

The Triassic event’*™ ended —~200 Myr ago; within 8.3 Myr
to 600 Kyr 479 of genera were lost, an estimated 80%;, of
species,

The Cretaceous event®*5%7% ™ anded —~65 Myr ago; within
2.5 Myr to less than a year 40%, of genera were lost, an
estimated 769, of species.

Onset of alternating glacial and interglacial episodes; repeated marine transgressions and
regressions. Uplift and weathering of the Appalachians affecting atmaospheric and ocean chemistry.
Sequestration of CO..

Global cocling (followed by global warming), possibly tied to the diversification of land plants, with
associated weathering, paedogenesis, and the drawdown of global CO-. Evidence for widespread
deep-water anoxia and the spread of anoxic waters by transgressions. Timing and importance of
bolide impacts still debated.

Siberian volcanism. Global warming. Spread of deep marine anoxic waters. Elevated H,5 and CO.
concentrations in both marine and terrestrial realms. Ocean acidification. Evidence for a bolide
impact still debated.

Activity in the Central Atlantic Magmatic Province (CAMP) thought to have elevated atmospheric
COz levels, which increased global temperatures and led to a calcification crisis in the world oceans.

Abaolide impactintheYucatan is thought to have led to aglobal cataclysm and caused rapid cooling
Preceding the impact, biocta may have been declining owing to a variety of causes: Deccan
volcanism contemporaneous with global warming; tectonic uplift altering biogeography and
accelerating erosion, potentially contributing to ocean eutrophication and anoxic episodes. COz
spike just before extinction, drop during extinction.

wINature wwe-def T, 51-57. 03 march 2011 https://www.nature.com/articles/nature09678



Dimensao da extincao

Até agora, acreditava-se que tinham
acontecido cinco grandes eventos de
extincdo em massa no planeta, ou seja,
fendbmenos em gque um grande ndamero de
espécies sem descendentes desaparecem

ao longo de um periodo limitado de tempo.

Essas extingOes definiram os periodos
geologicos: Ordoviciano (ha 443 milhGes
de anos), Devoniano Superior (ha 372
milhGes de anos), Permiano (ha 252
milhGes de anos), Triassico (ha 201
milhGes de anos) e Cretaceo (ha 66
milhGes de anos).

Mas, nesta semana [13/9], uma equipe de
cientistas do Departamento de Biologia da
Universidade de Nova York, nos EUA,
publicou um estudo que poderia mudar a
ordem desses periodos geologicos.

A pesquisa se concentrou no periodo final
da época Guadalupiana (ou Permiano
Médio), quando uma grande extingéo

afetou a vida em terra e nos mares.

"As classificac0es em termos de nameros
de espécies que sofreram extingao, e
especialmente em termos de impacto

ecoldgico, colocam o evento de

Guadalupiana (ha 259,8 milhoes de anos)

na mesma categoria das outras grandes
extingOoes em massa. Portanto,
aparentemente houve seis grandes
extingdes", diz o estudo.

https://www.bbc.com/portuguese/geral-49689973



Destruicao do habitat fisico 73% das espécies
Expulsdo por espécies introduzidas 68% das espécies
Alteracdo de habitat por poluentes quimicos 38% das espécies
Hibridacdo com outras espécies e subespécies 38% das espécies
Pesca excessiva 15% das espécies

Known Causes of Animal Extinctions

Since 1600
Hunting Species
23%; Introductions
N\ s 39%

Habitat Destruction
36%

: 68
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange2/current/lectures/biodiversity/biodiversity.html



Tigre de Bali (Panthera tigris balica) foi declarado extinto em
setembro de 1937 devido a caca e a destruicdo do habitat.
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Marsupial carnivoro, o lobo ou tigre-da—tasmania (Thylacmus

cynocephalus), era nativo da Austrdlia e Nova Guiné, considerado
extinto em 1936 na ilha da Tasmania, que foi seu ultimo reduto.
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Havia recompensa em dinheiro, na Tasmania, para
cada animal morto, ja que atacava rebanhos de
ovelhas e se alimentava de algumas

(http://www.parks.tas.gov.au/index.aspx?base=4765)



Thylacine

Description ex By

The thylacine was the largest

carnivore but it is now widely believed to

be extinct . Despite similarities with
such as the wolf, the thylacine was

extremely distinctive, and the canine

appearance was offset by the tapered

hindguaters, relatively short legs and
broad-based tail *“, which cannot be
wagged from side-to-side . The short,
coarse fur was a dirty vellow-brown with
| 13 to 19 transverse brown stripes
running from the upper back to the base
of the tail **; animals from highland areas
had a richer cinnamon-brown coat '~
There were lighter ...
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00:42 W) digé 23

O ultimo registro confirmado de um individuo selvagem e de 1933, foi
capturado e levado para Hobart Zoo onde morreu em 1936. Numerosos

avistamentos desde aguela epoca nao foram confirmados e varias buscas
organizadas para que o animal ndao conseguiram encontrar provas
conclusivas da existéncia da especie.




https://youtu.be/nBpyAOpzIEE
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http://www.nytimes. om/2011/05/10/science/100btasmiania.html

It was known as the Tasmanian tiger, for its striped coat, or
the Tasmanian wolf, for its doglike appearance. But new
research indicates the bone structure and hunting habits of
Thvlacinus cvnocephalus mayv make the “tiger”
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The predatory behaviour of the
thylacine: Tasmanian tiger or
marsupial wolf?

Borja FigueiridolrZ2r™ and Christine M. Janisl
+ Author Affiliations

- Author for correspondence (francisce_figueirido_castillo@brown.edu).
Abstract
The extinct thylacine [Thylacinus cyns =) and the extant grey wolf [Canis

placentals. Cr =
little attention has been paid to its postcranial skeleton, whic .-'-::uI:I confirm
or refute rare eyewitness reports of a more ambushing predatory mode than
the pack-hunting pursuit mode of =25 and other large canids. Here we
show that thylacines had the elbow morpho by pic of an ambush
predator, and propose that the 'Tasmanian t ular name might be
ore apt than the "'marsupial wolf’. The "ai esis’ with dingoes
inge) as a main cause of thylac wtinction in mainland
-ﬁu-l'ralla iz discussed in the light of this new information.

http://rsbl. royalsouetypubllshlng org/content/early/2011/04/29/rsbl.2011.
0364.abstract?sid=4cc47c0a-3674-4f4a-91e4-echf312955db
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MonsterQuest - Isle Of The

Lost Tiger Q Like

https://www.dailymotion.com/video/x2e808q



WILLEM DAFOE

FRANCES O’CONNOR SAM NEILL

https://www.youtube.com/watch?v=vW6W36-oWCU
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Clonando o Tigre da Tasmania [Completo Dublado] Documentario Discovery
Science

https.//www.youtube.com/watch?v=Lrbcok1 DfBM




Estes animais ja nao existirao em 2050

Mais de 25.000 espécies de antmais e plantas estio em perigo de extincdo. segundo a Lista Vermelha de Espéciles Ameacadas
da Untdo Internactonal para a Conservacio da Natureza (UICN). Muitos exemplares sio afetados por crescentes ameagas
provocadas pela acdo humana. Estas sao algumas das espécies de antmats que se prevé que desaparecam antes de 2050 se
nio forem tomadas medtdas para protegé-las. g
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1 milhdo de espécies estdao em risco de extinc¢ao, revela relatorio da ONU

Foto: Pnud/ Ecuador ' O relatério avalia as mudangas nas Gltimas cinco décadas, fornecendo uma vis3o abrangente da relagdo entre os caminhos do desenvolvimento econdmico e seus impactos na natureza

f v &8 R ©

6 maio 2019 | Mudanga climatica

OUGCA ONU NEWS

Publicagdo indica indices “sem precedentes” de extingdo de espécies; estudo de varias agéncias revela que sdo necessarias
mudangas transformadoras para restaurar e proteger a natureza.
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O relatério conclui que cerca de 1 milho de espécies animais

https://news.un.org/pt/story/2019/05/1670971
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