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Compreendendo a evolu¢ao das plantas

3500 milhdes de anos

|| Virus / Bactérias
1850 milhodes de anos

|| Eucariotos

1500 milhdes de anos
|| Protistas
1000 milhdes de anos
“ Fungos

1500 milhoes de anos

|| Algas

450 milhoes de anos

Complexidade vegetal
: : || Plantas terrestres

roosoooes JR Sl iy ---------= Origem das raizes
. As raizes evoluiram de forma gradativa e independente nos principais |

| grupos durante o periodo Devoniano (416 a 360 milhGes de anos atrds), ! lll
. estendendo rapidamente sua funcionalidade e a complexidade. |

———————e
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1
L o . Evidéncias de interacdes
' Fosseis notavelmente bem preservados provam que o0s simbiontes : Plantas-micro-organismos |
5 micorrizicos eram diversos em sistemas simples. | . [ .

___________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

Kenrick & Strullu-Derrien, 2014 | Hassani et al. 2018



O papel microbiano na histéria das plantas

Leaf: performs photosynthesis

Cuticle: reduces water loss
Stomata: allow gas exchange

Whole alga: performs photosynthesis,
absorbs water, CO, and minerals
from the water

Stem: supports plant (and may
perform photosynthesis)

Surrounding water supports
the alga

Roots: anchor plant, absorb water
and minerals from the soil (aided

Holdfast: anchors the alga by mycorrhizal fungi)

Alga

Plant Jones et al. 2013



O papel microbiano na histéria das plantas

Aglaeophyton Antarcticycas
Devoniano Triassico
400 e 360 milhdes de anos 252 a 201 milhdes de anos



Micorrizas

A interacao entre raizes de plantas e fungos, os quais servem como
apéndices do sistema radicular vegetal.

A interacao microbiana mais amplamente distribuida entre as plantas (mais
de 80% das espécies vegetais)




Beneficios da Micorrizagao
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Classificacao de Micorrizas

|
! v Ectomicorrizas

\Y' Micorrizas Arbusculares

'v'Micorrizas de orquideas

: v'Micorrizas arbutdides e monotropdides

! v'Micorrizas ericdides



Ectomicorrizas

\/Ecto do grego “fora de” ; exterior.

| v'As hifas dos fungos penetram as raizes.
|

|
: v'As hifas ndo penetram a célula vegetal.

: . o

| ¥ Importante em: espécies florestais de clima temperado
| v/(ex.: eucalipto e pinus)

:

I v'Fungos que fazem ectomicorrizas

, v'Basidiomicetos e alguns Ascomicetos



Ectomicorrizas

o
1* Formacao do Manto Fungico

1* Micélio intercelular: Rede de Hartig
I

|
I+ Raizes morfologicamente modificadas:
' * permitem observacao da associacao no campo

* Corpos de frutificacao

|
|
|
|
| * basidiocarpos ou ascocarpos



Ectomicorrizas

| Rede de Hartig |
it

' Manto Fungico |

Manto de
Hifas

Rede de Hartig

Endoderme

Esquema de ectomicorriza em uma secéao transversal de raiz

' Corpos de Frutificagdo 1

: Raizes Modificadas 1

- o e o e o o




Micorrizas Arbusculares

Associacao micorrizica mais abundante nas plantas!

E um tipo de endomicorriza, ou seja, estruturas do fungo formadas dentro da célula vegetal.

'v' Arbusculos  =» superficie de troca de nutrientes
:\/ Vesiculas = armazenamento

:/ Esporos =» propagacao

:\/ Hifas externas=®» absorcado de nutrientes e agua.



Micorrizas Arbusculares

Associacao micorrizica mais abundante nas plantas!

E um tipo de endomicorriza, ou seja, estruturas do fungo formadas dentro da célula vegetal.

'v' Arbusculos  =» superficie de troca de nutrientes
:\/ Vesiculas = armazenamento

:/ Esporos =» propagacao

:\/ Hifas externas=®» absorcado de nutrientes e agua.

Fungos que fazem micorrizas arbusculares

Glomeromicetos: biotroficos de solos!




Micorrizas arbusculares




Micorrizas arbusculares




Micorrizas arbusculares

GLOMACEAE ACAULOSPORACEAE GIGASPORACEAE
Glomus Entrophospora Acaulospora  Gigaspora Scutellospora
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corrizas arbusculares

Funneliformis

Septoglomus

e GLOMERACERE

Rhizophagus

Pacispora PACISPORACEAE
Acaulospora  ACAULOSPORACEAE

Diversispora

DIVERSISPORACEARE
Redeckera
Gigaspora
Dentiscutata
cotraspora  GIGASPORACEAE
Racocetra
Scutellospora

CLAROIDEO-

Claroideoglomus GlﬂMEBﬂGME
Paraglomus PARAGLOMERACEAE

Archaeospora  ARCHAEOSPORACEAE

Ambispora

AMBISPORACERE

Geosiphon




Quantificacao de micorrizas arbusculares

_________________________________________________________________________________

Quantificagdo e | Quantificagdo de
~ diversidade de ~ glomalina
esporos '

_________________________________________
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Métodos
moleculares

_________________________________________




Micorrizas arbusculares
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Micorrizas arbusculares
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Classificacao de Micorrizas

Ectomycorrhiza Arbuscular mycorrhiza
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Mycelium 8%
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AgkchValleyl&nEv'
Vale do Piracicaba

Potencializar a micorrizacdo das plantas
resgata processos naturais, otimizando o

desenvolvimento vegetal, e agregando
eficiéncia a agricultura.

OBRIGADO!!!

| fdandreo@gmail.com |fdandreo@usp.br|
... Plantar, criar e conservar, a ESALQ existe pra ensinar ...



