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Uma pessoa P esta parada numa estacdo de trem. Um trem relativistico passa pela estagao,
sem parar, com velocidade V. No instante t,=t',=0 um passageiro P'; do trem passa
bem em frente a pessoa P, e pisca uma lanterna nesse mesmo instante, que ilumina o lado
esquerdo de um vagdo-tanque de paredes transparentes. O tanque contém um liquido com um
indice de refracdao n. No referencial do trem, no instante t',=T, um outro passageiro do
trem P',, do outro lado do vagdo, avista a luz da lanterna que atravessou o liquido.

Nos itens a) até d), abaixo, apresente suas respostas em em forma literal. Ndo é necessario
expressar o fator relativistico y em termos da velocidade V.

a) Qual é o comprimento do vagao no referencial do trem?

b) Qual é o comprimento do vagdo no referencial da estacao?

¢) Quanto tempo a luz leva para atravessar o vagao, no referencial da estagao?

d) A que distancia de P, no referencial da estacdo, encontra-se o passageiro P', no

momento em que vé a luz da lanterna?

e) Dados n:%; :%:%; T=20%x10"" S; c=3x10° m/s, determine 0 fator
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resultados numéricos das respostas dos itens a) — d).

relativistico  y= como uma fracdo de numeros inteiros, e calcule os



Respostas.

a) LOZ%T (espago percorrido pela luz no intervalo de tempo T=(t',—t';) com

. c - .
velocidade — no liquido, no referencial do trem)
n
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b) L_T_— (contracdo de Lorentz)
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c) ct=y(ct'+Bx )—y(cT+?LO)—y(cT+;T)— y(c+;)T (transformacéo de

Lorentz inversa) » At= y(1+%) T

) x=y(x'+VU)=y(STHVI)=y(o+V)T
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