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Transmissoes



Transmissoes de Poténcia

O emprego de transmissdoes torna-se necessario
para compatibilizar a velocidade angular ou
conjugado da maquina motriz com a
necessidade da maquina acionada, as quais
normalmente sao diferentes pelas mais diversas
razoes. Estas também podem ser utilizadas para
ajustar o sentido da rotacao ou para ligacao
de eixos distantes entre si.



Reduction gearbox

Split distance ring

Hydraulic sleeve-, or flange-coupling

0D box, system F




TRANSMISSAO DA POTENCIA

MOTOR = TRANSMISSAO = CONSUMIDOR

(Maquina Motora) (Maquina Movida)

POTENCIA- o 100%

Transmissao IDEAL

|3()T|§|\|(;1A-lowo____i>
< 100 %
Transmissao REAL



MOTOCICLETA COM TRANSMISSAO POR CORRENTE

EIXO MOTOR TRANSMISSAO

POR CORRENTE ~ —1X0 MOVIPO

5



1. Introducao

Transmissao ideal
Poténcia de entrada(P.) = Poténcia de saida(P.)

P.=C..00, = P; =C,.0¢ onde o € a velocidade
angular e C o conjugado

I= 0, / o, é arelacdo de redugdo (cte > 1)
Assim CS - 1 .Ce

Transmissao real

P. = P..n, onden é o rendimento da
transmissao e P a poténcia ]



2. Tipos de Transmissoes

Transmissoes por rodas de atrito;
Transmissoes por correias;
Transmissoes por correntes;

Transmissoes por engrenagens.



2.1 Transmissoes por Rodas de
Atrito

ATRITO ENTRE
AS SUPEFICIES

Gie

RODA MOTORA

¥/ RODA MOVIDA
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2.1 Transmissoes por Rodas de Atrito

Fat = u X N (Forca de Atrito)

u = coeficiente de atrito
N= forca normal

No limite (deslizamento)
Mt = Fat x D/2 (Torque)
i=D/d



TRANSMISSAO CONTINUAMENTE VARIAVEL POR RODA DE ATRITO
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Transmissoes por Rodas de Atrito

Caracteristicas Basicas

projeto nao compacto;

montagem entre eixos paralelos;

relacao de transmissao nao constante;
distancia entre centros precisa;

relacao de transmissao ate 6;

poténcia de transmissao ate 200 HP;
velocidade tangencial de operacao até 20 m/s;

elementos nao padronizados (uma solucao para
cada problema).

11



2.2 Transmissoes por Correia

Empregam-se elementos flexiveis, sendo
estes denominados de correias, as quais se
apoiam sobre elementos circulares fixados
ao eixo, denominados de polias. Neste tipo
de transmissao, monta-se uma polia em
cada um dos eixos (normalmente paralelos)
que a compoem, e sobre elas € instalada a
correia, a qual deve ser montada com
alguma pre-tensao forcando seu contato
com as polias.
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Transmissao por Correia

correiq

CORREIAS ( PERFIL EM V)
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2.2.1 Tipos de Correias

Os tipos sao definidos pela geometria

da seccao transversal da correia:

Perfil

Correias Planas; mm -
erti

Correias em “V” ou Trapezoidais; '

Correias Dentadas ou Sincgogizadoras.
errl
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CORREIAS PLANAS

ESTRUTURA DA CORREIA

1. CAMADA DE FRICGCAO

Perfil 2. CAMADA DE TRACAO
3. COBERTURA EXTERNA

N 4

1 <

1. CAMADA DE FRICGAO 2. CAMADA DE TRAGAO 3. COBERTURA EXTERNA
.C = COURO .LAMINA DE NYLON .C = COURO
.R = BORRACHA NITRILICA .TECIDO DE NYLON .R = BORRACHA NITRILICA
.T=TECIDO DE NYLON .T=TECIDO DE NYLON

DETERMINACAO DE LARGURA E COMPRIMENTO DA CORREIA

d1 = DIAMETRO DA POLIA MOTORA [mm]
b1 = LARGURA DA POLIA MOTORA [mm]
dz = DIAMENTRO DA POLIA MOVIDA [mm]
bz = LARGURA DA POLIA MOVIDA [mm]

€ = ENTRE-CENTRO DAS POLIA [mm]

bo = LARGURA DA CORREIA [mm]

b = LARGURA DA POLIA [mm]

L = COMPRIMENTO DA CORREIA [mm]

onde:

!
g b1 ai bz




APLICACAO DE TRANSMISSAO
POR CORREIA PLANA
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CORREIAS COM CAMADA SIMPLES DE CORDONEIS 3-T

¥

\\VII

Correias em

P
Lt
uam.ﬂmmﬂ.u\m_.ﬁn%\
AR,
SRy
r/

[
X

120" (3.100 mm)

COMPRIMENTOS ATE

PARA PEQUENAS DISTANCIAS ENTRE CENTROS E ALTA VELOCIDADE.

ou
Trapezoida

IS

Perfil

CORREIAS COM MULTIPLAS CAMADAS DE CORDONEIS 3-T

(=3.7100 mm)

PARA LONGAS DISTANCIAS ENTRE CENTROS, TRAN

MA DE 120"
CARGAS DE CHOQUE E DIVERSAS SOLICITA

COMPRIMENTOS ACH

SMISSOES PESADAS COM AS MAIS ALTAS 18

COES DE ESFORCOS ENCONTRADAS.




Bearings

Drive

Molor

Shaft

Motor/Bearing Pedestal

inlel Cona

19



TRANSMISSAO por Correias em “V” ou
Trapezoidais
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Correias Sincronizadoras ( Dentadas)

Perfil
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2.2.2 Principio de Operacao
das Correias em “V” e Planas

A transmissao de esforcos entre a correia e a
polia e baseada na forca de atrito existente entre
a correia e a polia.

A magnitude desta forca de atrito € dependente
do valor do coeficiente de atrito estatico entre a
polia e a correia e da pressao entre a polia e a
correia.

A magnitude desta pressao € dependente da
magnitude da forca de pre-tensao aplicada na
correia. »



2.2.2 Principio de Operacao
das Correias em “V” e Planas

Em funcao do movimento de rotacao da polia
motora, ha um acréscimo de forca em um dos
tramos da correia e um decréscimo de forca no
outro tramo.

A relacao entre as forcas atuantes nestes
tramos € calculada com o emprego da equacao
de Euler, a qual € dependente do coeficiente de
atrito estatico e do angulo de abragcamento da
correia na polia menor.
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u
———a

Em condicOes de repouso a correia esta sujeita
a uma tensao inicial T, tal a assegurar a
aderéncia necessaria entre correias e polias. Na
realidade os dois ramos da correia que vao de
uma polia a outra nao sao retilineos mas se
desviam da reta de uma flecha f devido ao peso
proprio de cada ramo

I
| Durante a transmissao do movimento entre os

= SR dois eixos a tensao T do ramo condutor se torna
— | > T,
E a tensdo no ramo conduzido

t<T,
A forca tangencial util resulta:

F=T-t

_.l'
.'l..
_.I'
7
T ¥
condutsra

rolo bab |r!_a!l:_‘.il::|4'
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Tensionamento de Correias Acionadas por Motor Elétrico
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Equacao de Euler
S,/S,=eH

K= coeficiente de atrito
o. = angulo de abragamento

Fio flexivel e inextensivel

v 26



Forca Normal x Capacidade de Tracao
Correia Plana e Correiaem V

Fat= u.N
- Nl Fat= 3,49.uN

AR ikt

NV = (N/2) / sen o}

o Normalmente =17° Sen 17°=0,29

Nv=(N/2) / 0,29= N/0,58 2Nv=349N 7



TRANSMISSAO POR CORREIAS

A velocidade tangencial de uma
transmissao por correias € limitada
pela forca centrifuga que atua sobre a
correia quando a mesma se apoia
sobre as polias. A acao desta forca
centrifuga tende a afastar a correia da
polia, reduzindo a pressao existente
entre as mesmas e reduzindo a
capacidade de transmissao.
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2.2.2.1 Tensoes nas Correias

WL

Ba

a: o s = ,'5-'90".;
- ; \\ .@:inna . : : ; = _H &
g ﬁ,"a '
= 4 /
g N[

|
~ g -

Motrj, 5

= Mgy

wop L

o .

TS

Figura 27.5 — Tensdo na correia na transmisséo aberta:
a, tensdo na forga centrifuga; o, tensdo no lado vazio;
7, tensdo no lado em carga =0, + a,; o, lensio
utl = g, ; 7,y , 5,, tensdes de flexdo nas polias 1 e 2;
%g dngulo de escorregamento (no campo da variacgio
da tensdo devido ao alongamento de deslizamento)



2.2.3 Relacao de Transmissao

A relacao de transmissao (i) € igual a
relacao entre os diametros primitivos
das polias maior (D,) e menor (D,) ou
seja.

i=D,/ D,
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Polia para Transmissao por Correia Plana
T TP BRI,

|
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Polia para Transmissao por Correia em V

Pig 341 . Excmplo de ol para correis Trapesokdes
Peilie 4 8 T H0 LA 5086,

T Magerial: G 20 UM B00OT 58




Polia de Acionamento
| de Tambor de Elevador




i
il

Polia 3A 180 UNI 6266

W7,

Polia de Acionamento
de Torno Horizontal

L
f{f’f
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TRANSMISSAO CONTINUAMENTE VARIAVEL POR CORREIA “V”

Low
ear

Drive Pulley

Driven Pulley
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TRANSMISSOES POR CORREIAS
CARACTERISTICAS

e projeto nao compacto

e projeto simples (elementos padronizados, correias - polias)
e montagem entre eixos paralelos e até com 4 correias em
paralelo (para correias trapezoidais)

e escorregamento (1-3%)

e distancia entre centros nao precisa e pode variar com 0 uso
e poténcia de transmissao até 1500 HP

e velocidade tangencial de operacao até 26 m/s

e rendimento elevado (95-98%)

e a correia, sendo um elemento flexivel, absorve vibracoes e
choqgues

e funcionamento silencioso

e vida reduzida das correias 26



2.2.4 Comparacao entre Correias Planas e

Correias em V"

Caracteristica Correia Plana | Correia "V”
Velocidade maior menor
Carga nos Mancais maior menor
Relacao de transmissao menor maior
Capacidade de Operacao nao Sim
com mais Correias na

Polia

Sincronizacao nao nao
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2.2.5 Correias Sincronizadoras

Fibra de Yidro ou
Aramida

Polia Dentada

CORREIA SINCRONIZADORA 38



Correias Sincronizadoras
(Dentadas)




CORREIAS SINCRONIZADORAS EM MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

Belt

Tensioner
Pulley

e | Water Pump
= f-¢}
Crankshaft

MOTOR DE 4 CILINDROS MOTOR DE 6 CILINDROS .,



APLICACOES DE CORREIAS DENTADAS




Fig. 348 - Bxempln de frawmeinds seedlinde sweeis dsnipdhy,
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DIMENSOES DE POLIAS FLANGEADAS PARA
CORREIAS SINCRONIZADORAS
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TRANSMISSOES POR CORREIAS
SINCRONIZADORAS

CARACTERISTICAS

e Sincronismo entre eixo motor e movido
e Menor peso

e Menor raio de dobramento

e Maiores velocidades

o Menores conjugados

e Maior custo (correia e polias)
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2.3 Transmissoes por Correntes

A transmissao por corrente € alternativa a
transmissao por correias quando se deseja
transmitir poténcia entre eixos paralelos
distantes entre si. Neste tipo de
transmissao emprega-se a corrente, que €
um  elemento formado por elos
padronizados, montados sobre uma roda
dentada. Ha contacto entre partes da
corrente e os dentes da roda dentada,
sendo que € através deste contato que se
observa a transmissao de poténcia.
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MOTOCICLETA COM TRANSMISSAO POR CORRENTE

EIXO MOTOR TRANSMISSAO RODA MOVIDA

POR CORRENTE ‘e



CORRENTES E RODAS DENTADAS
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ACIONAMENTOS POR CORRENTES




TIPOS DE CORRENTES
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Ferramenta para Emenda de Corrente
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TRANSMISSAO POR CORRENTE

As correntes sao elementos padronizados,
significando que a geometria e as
dimensoes dos elos sao definidas por
normas técnicas. Consequentemente, a
geometria dos dentes da roda também é
padronizada, a fim de garantir a montagem
dos elos da corrente. As correntes sao
especificadas em funcao do seu passo, ou
seja, a distancia entre os pontos de
articulacao de um elo.

51



CORRENTE DE ROLOS MONTADA E DESMONTADA




CORRENTE DE ROLOS COM VEDACAO E LUBRIFICACAO PERMANENTE
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TRANSMISSAO POR CORRENTE

e Como ha contato entre os dentes da
roda e os elos da corrente, ha a
imperiosa necessidade de lubrificar tais
elementos, a fim de evitar o desgaste.

e A transmissao por corrente apresenta
como modo de falha basico a fadiga das
talas (porcao lateral) dos elos da
corrente, fadiga superficial dos rolos e
buchas, além do desgaste entre pinos e
buchas.
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TRANSMISSAO POR CORRENTE

e A transmissao por corrente e
sincronizada, poréem a mesma nhao
apresenta uma relacao de transmissao
constante, pois ocorre o chamado
“efeito poligonal”. Este efeito ocorre
em virtude da forma de encaixe da
corrente a roda, o qual forma um
poligono € nao um arco de

circunferéncia como nas correias.
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EFEITO POLIGONAL NAS CORRENTES

R2 > R1

:> V2 > V1, p/ ® = cte

V, Vv,

o Pinhao com 6 dentes”
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EFEITO DO DESGASTE NA CORRENTE

Elo intesna Elo sxterno Elo Inteino

Figura 26.29 — Apoio desigua! dc uma corrente de buchas sébre
uma eagrenagem de corrente devido ac desgaste
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Transmissoes por Correntes

CARACTERISTICAS
e projeto nao compacto

e Mmontagem entre eixos paralelos

e UMa SO corrente pode acionar varias rodas
e Sem escorregamento

e distancia entre centros nao precisa

e relacao de transmissao até 6

e poténcia de transmissao até 5000 HP

o velocidade tangencial de operacao até 17 m/s e rotagoes
de ate 5000 rpm

e rendimento elevado (97-98%)
e custo reduzido (85% das transmissoes por engrenagens)

- 59
e elementos padronizados (correntes e rodas dentadas)



