Flexao geral - Abordagem 1
Pela hipotese de Navier, podemos expressar a tensdo normal em uma se¢ao de viga na forma:
or = az + by + c.

Fazendo o equilibrio de forca normal:

N:/asz:/(az—&—by—l—c)dA: %—i—bf%—i—c/dfl:cfl = |c=

Fazendo o equilibrio de momento em z:

Mz:—/yadi:—/y(az+by+c)dA:—a/ysz—b/ysz—cM

M, = —al,. — bL..

=

Fazendo o equilibrio de momento em y:

My:/zawdA:/z(az—l—by+c)dA:a/szA—i—b/ysz—&—cM,

M, = al, +bl,..

Finalmente, resolvendo o sistema formado pelas equagoes (4) e (6), temos:

LM LM [ LM A 1M,

I,I, — I;Z N [Zz —I,I,

Aplicando as equagoes (2) e (7) na equacdo (1), podemos entdo expressar a tensao normal por:

LM, +1,.M,  I,M,+1,.M, N
Ox = 2 7 2 y+
I,L - I2 -, YA

Resolugao do Ex.1 (aula 24/10/2023) pela abordagem 1

Conforme calculado em aula:

M, = —3825 kNcm

My =25 kNem
N = —10 kN
A = 400 em?

I, = 10833,33 cm*
I, = 30833,33 em*
I,. = 7500 cm*

Aplicando esses valores nas equagoes (2) e (7), temos:

a = —0,1005 kN/em® \ , ] b= 0,1485 kN/cm? \ e ]c — 0,025 kN/cm? \

Logo:
o, = —0,10052z + 0,1485y — 0,025



A equagdo da linha neutra pode ser obtida fazendo o, = 0, isto é:

[—0,1005 + 0,1485y — 0,025 = 0 (18)

Para tracar a linha neutra na figura da se¢do, podemos tomar dois pontos quaisquer que satisfagam a
equacao (18). Por exemplo:

Ponto A: z=-25cm e y=-152cm (19)
Ponto B: z=75cm e y=524cm (20)

O tracado da linha neutra com esses pontos pode ser visto na figura abaixo. A partir dessa figura, também
pode-se estimar os possiveis pontos de méxima compressdo e tragdo (pontos C e D).
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Para o ponto C (z = 7,5 cm e y = —12,5 cm), temos, a partir da Equacdo (17):

\Linha neutra

C

0, = —0,1005 - (7,5) + 0,1485 - (—12,5) — 0,025 = —2,635kN/ecm? (maxima compressio) (21)
Para o ponto D (z = —2,5 cm e y = 17,5 cm), temos:

0, = —0,1005 - (—2,5) +0,1485 - (17,5) — 0,025 = 2,825 kN/em? (méaxima tragio) (22)
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