
Estatisticas e parametros

Conjunto de elementos de interesse
          

Populacao

    A analise estatistica dos dados amostrais vai envolver 
calculos como:

Media amostral 

Variancia amostral

tem parametros como



Distribuicao amostral da Media Amostral







Note que se

Distribuicao Amostral
       da proporcao 

(amostral)



Obs: O Teorema Limite Central envolve mostrar que a distribuicao

de probabilidade de converge (em algum sentido) para a

distribuicao Normal padrao 

Se X e' uma variavel aleatoria X qualquer, definimos sua

Funcao Geradora de Momentos, denotada por                     , como:

A demonstracao do TLC usa seguinte importante nocao:

O nome desta funcao vem da seguinte propriedade:



Exemplos: 

Use este resultado para verificar que



Uma propriedade importante e facil de verificar e' que,

Exercicio: Verifique esta afirmacao para os dois exemplos acima,
usando que a binomial com parametros n e p pode ser escrita como
a soma de n Bernoullis, independentes, com parametro p. 

A funcao geradora de momentos de uma variavel aleatoria 

define univocamente sua distribuicao de probabilidade.

Ou seja, se X e Y sao duas variaveis aleatorias quaisquer com

entao X e Y tem a mesma distribuicao de probabilidade.

Intuitivamente, este resuldado diz que "tudo que voce 
quiser saber" sobre a distribuicao de probabilidade de uma 
variavel aleatoria   X   qualquer esta' contida na expressao
da funcao geradora de momentos.



Exercicio: Calcule a funcao geradora de momentos da distribuicao

e verifique que, se 

sao independentes entao

e' a funcao geratriz de momentos de uma normal

   Pela propriedade acima, isto implica que a distribuicao de 
probabilidade da soma de normais independentes tambem
tem distribuicao normal, como ja' haviamos indicado.

Vamos usar estas ideias para motivar nossa discussao da
distribuicao de probabilidade da 

variancia amostral



Distribuicao de probabilidade da Variancia Amostral

Vamos comecar justificando a escolha de (n-1) no denominador.





Ou seja,          e' uma variavel que "esta' ao redor de             " 

O que podemos dizer sobre a distribuicao de probabilidade de 

Encontramos agora uma importante distribuicao: " Qui-quadrado"

Definicao: Sejam  

.      Entao a distribuicao de probabilidade de Q e'

       v. a. i. i. d. com

e

distribuicao Qui-quadrado com "n graus de liberdade"

 a 

"erra para menos"



    Esta distribuicao vai ser importante neste curso. Vamos trabalhar com ela
usando, como para a distribuicao Normal, tabelas ou resultados numericos de
 softwares estatisticos.

   Nao vai ter nenhuma importancia no nivel deste curso, mas sua funcao 
densidade de probabilidade e' dada por:

      Enquanto a distribuicao Normal tem dois parametros
a distribuicao Qui-quadrado tem apenas um: 
             
                     "n = numero de graus de liberdade" 



( Sugestao: veja https://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function )

Distribuicao Qui-quadrado com k graus de liberdade



Tabela Qui-quadrado do livro Morettin e Bussab:

(em portugues se pronuncia "ni")



A distribuicao Qui-quadrado, como definimos, surge da  

soma dos quadrados de Normais padrao independentes.

Que isto nos diz sobre 

A conexao resulta do seguinte:

Sejam 

entao:

1) 

2) 

(saber uma destas variaveis aleatorias nao diz nada sobre a outra!)

Note que 



Sem entrar em detalhes (que fogem ao nivel deste curso)
vou apresentar as principais ideias por tras do resultado 2).

Comecamos com 



Entao, as funcoes geradoras satisfazem

Agora






