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ECOLOGICA
- Métodos -

Profs. Renato Lima & Flavio Gandara



PLLANO DE AULA

- Diagnostico ambiental

« Acoes preévias de restauracao
« Metodos de restauracao

- Procedimentos operacionais

 Monitoramento




OBJETIVOS DA AULA

Dar elementos para responder:

« Como planejar a restauracao?
« Como executar a restauracao?
* Quais métodos aumentam suas chances de sucesso?

« Como monitorar o seu desenvolvimento?




RESTAURACAO ECOLOGICA

Na aula passada...
1) Melhor conservar que restaurar!

2) Por que restaurar?

Co-beneficios biodiversidade-agricultura

lualidade/quantidade da dgua Aumento de conectividade
Protecao de areas frageis .
) ’ 5 Adequacao a legislacao
Conservacao da biodiversidade
Combate a erosdo do solo

Corredores ecologicos

3) Restaurar processos ecolégicos dos ecossistemas

4) Metas de restauracao em larga escala



RESTAURACAO ECOLOGICA

Como restaurar?
« As trés etapas da restauracao ecologica

RESTAURACAQ

FCOLOBICA

1. Exame (diagndstico ambiental)

2.Prescrig@o de um tfratamento (métodos de
restauragdo ecoldgica)

3.Acompanhamento (monitoramento)

Rodrigues et al. (2009) Biological conservation 142(6): 1242-1251.



RESTAURACAO ECOLOGICA

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Primeira etapa da restauracao!
 Objetivo: apoiar o planejamento da restauracao

- Reducao de gastos de ate 40%
- Erro de diagnostico = Perda de recursos

Rodrigues et al. (2009) Biological conservation 142(6): 1242-1251.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Primeira etapa da restauracao!

1) Definir a area de trabalho
2) Definir o ecossistema de referéncia (objetivos)
3) Interpretacdo de imagens aéreas para.:
3.1 Macrozoneamento (insercéao na paisagem, conectividade, UCs, RLS)
3.2 Classificacao do uso e ocupacéao do solo
3.3 Delimitar areas a serem restauradas (APPs, RL potenciais)
4) Checagens de campo para:
4.1 Corrigir a classificacéo de uso do solo
4.2 ldentificar fatores de degradacao
4.3 Avaliar o potencial de regeneracao natural (local e paisagem)
5) Definir os métodos de restauracao apropriados
6) Avaliacao de degradacao dos remanescentes florestais
Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

1) Definir a area de trabalho
* Propriedade rural ou microbacia

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
« Definicao de metas para a restauracao

- Vegetacao natural ndo degradada (uma ou varias)
- Da mesma regido e tipo de vegetacao

- Ajuda na selecao de espécies para a restauracao
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
« Caracterizacao: botanica e florestal

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
 Auséncia de vegetacao nativa nao degradada?




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
 Auséncia de vegetacao nativa nao degradada?

- Registros de herbario (espécies presentes no passado e regido)
- Relatos histéricos de pessoas do local
- Fotografias antigas (no solo ou aéreas)

T ——




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
« Importancia da descricédo dos solos

- Para o interior do estado de Sao Paulo:

Solo argiloso Solo arenoso e profundo
Rico em nutrientes Pobre em nutrientes
Pobre em aluminio Rico em aluminio
Floresta Estacional Savana (cerrado)
Semidecidual
Solo encharcado (permanente) Solo raso
Afloramentos de agua Afloramentos rochosos
Baixadas Topos de morro
Floresta paludosa Floresta Estacional

Decidual



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2) Ecossistemas de referéncia
« Definicao de metas depende da referéncia

- Metas da restauracao: estrutura, diversidade, composicao

Floresta Restinga

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1) Macrozoneamento
« Contextualizacao regional

- Mapas de tipos de vegetacéao, solos, topografia, cursos
d'agua

- Remanescentes naturais? Unidades de Conservacao?-
Reserva Legal no entorno? => corredores ecologicos

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.2) Uso do solo na area
« Contextualizacao local (micro-zoneamento)

- Nascentes, areas ingremes, area produtiva, areas
Improdutivas, area construida, area natural, etc..
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Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.3) Delimitar areas p/ restauracao

« APPs e RLs, areas com erosao, abandonadas ou
iImprodutivas

Legenda .
[ vimite propriedade
. Nascente perene

777/} Area de Preservacao Permanente (APP)

-Nasoentedlfusa

[ Floresta degradada

[ Area abandonada com gramineas exéticas sem regeneracdo natural
-Areaabandmadamgrauineasexéucaseelevadaregenemaonmr
[ Cana-de-agucar

[ Pasto sem regeneraggo natural

[ Construcdo

[ Processo erosivo

J A

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
 ldentificacao dos fatores de degradacao

- Presenca de espécies invasoras, pisoteio por gado,
gramineas exoticas, etc.

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
* Resiliéncialocal

- Historico: Tipo e intensidade do uso do solo
- Regeneracéo: Sobreviventes, Rebrotas, Germinacao




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
 Histdérico de uso daterra

- Tipo e intensidade do uso influenciam a resiliéncia
ecoldgica local e metodos de restauracao escolhidos
Plantio anual convencional Plantio direto de perenes
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Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
 Histdérico de uso daterra

- Tipo e intensidade do uso influenciam a resiliéncia
ecoldgica local e metodos de restauracao escolhidos

Pasto abandonado Cabruca abandonada

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
* Resiliéncia da paisagem

- Contribuicao potencial da paisagem para a regeneracao
natural via dispersdo de sementes e polinizadores
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Brancallon Gandolfl & Rodrlgues(2015)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4) Checagens de campo
e Mesmo uso + histdrico e contextos diferentes

Pasto sem regeneracao Pasto com regeneracdo

Pasto isolado



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Resultado final
« Diagnostico ambiental

- Definir os métodos de restauracéao apropriados

- Avaliar a degradacéo dos remanescentes naturais

Mapa de uso e ocupacgao do solo - Sitio Alvorada- BASF
Amparo - SP

Legenda

[ umte da propriedade
[_] Area de Preservagfo Permanente - APP
* Nascenles
/\/ Crenagem
Uso do Solo
[77177] Area rural com w50 antrépico
B Asea de represas e corpos dagu
T | Campo umidio antrépico originado por assoreamento em corpos d'agua
|| Area abandonada com elevada massa de gramineas
(450 Area abandonada com regeneraglio natural

Hl Sob exposto
Aforamento rochoso

-7 Floresta Estacional Semidecidual passivel de restauraclo

[~ Ficresta Estacional Semidecidual com necessidade de restauracio 0. 0 50 100 Meters

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

ACOES PREVIAS
DE RESTAURACAO




ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
 Primeira acao de restauracao
- Deve ser tomada SEMPRE!

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
* Instalacao de cercas pararemocao do gado

- Evita o pisoteio e pastejo da regeneracao natura

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao

« Em paisagens com alta resiliéncia, o isolamento dos
fatores de degradacao pode ser suficiente

1- Area Nao Protegida
2- Area Protegida - 15 anos
Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)




ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
* Fogo

- Eliminacao de queimadas e instalacao de aceiros
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Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
« Remocao de fatores de degradacao do solo

- Subsolo exposto, erosao, perda de nutrientes e M.O.
- Controle de erosao, descompactacao, correcao guimica, ...

Processo erosivo Terraceamento

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
 Recuperacao do solo

- Exemplo: adubacéo verde

Feijao-guandu

Adubacéo verde: exemplo de reabilitacao
Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
« Cultivos agricolas e espécies exoticas

- Remocao

Plantio em APP Leucena

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



ACOES PREVIAS

Retirada dos fatores de degradacao
* Eliminacao de espécies exoticas e/ou invasoras

- Custos elevados

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

METODOS DE
RESTAURACAO
ECOLOGICA




METODOS DE RESTAURACAO

Escolha depende do diagnostico
* Relacéao entre resiliéncia e intensidade da restauracao

+ & - Plantios
Restauracao dirigida |—— - Transplante
= de topsoil
Intensidade/ o
d = - Enriquecimento
Ccustos da Regeneracao induzida , - Adensamento
restauracao ou conduzida - Condugé&o dos

regenerantes

Isolamento da &rea  +—— Regeneracao natural

m— . >
- Resiliéncia local e da paisagem +

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Isolamento da area
 "Restauracao passiva’” ou regeneracao natural

- Para areas com alta resiliéncia

sem gado

com gado

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Conducao da regeneracao natural
« Diferentes expressodes da regeneracao natural

Sementes no solo Dispersao
dando origem a de sementes
novos individuos a partir de

fragmentos
—— \ da paisagem
do tronco
ou raizes ' l

Dt

Regeneracdo natural
(plantas jovens germinadas
do banco de sementes ou

ja presentes na area)

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Conducao da regeneracao natural
« Remover fatores que impecam a regeneracao natural

- Insuficiente: < 1.500 mudas/ha
- Regular: entre 1.500 e 3.000 mudas/ha
- Boa: >3.000 mudas/ha

Coroamento,
adubacéo, controle
de formigas
cortadeiras, etc.

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Conducao da regeneracao natural

« Plantios abandonados com exaticas
- Se nao houver mais interesse comercial, pode-se:

— apenas abandonar o cultivo

— corte direcionado ou anelamento dos adultos

»
Winpad

Y
00.0000 -
000000
0900000
0000006
00.0000

Corte direcionado de florestas comerciais
concentrando o impacto da queda das drvores
de duas linhas de plantio em uma Gnica faixa.

(] Eucalipto ou pinus em pé
- Eucalipto ou pinus cortado

Reaeneracao natural

Direcdo da queda das drvores

Sentido da retirada das drvores

"33
B> > > > > 3=

Faixa livre de impacto.
Regeneracdo natural
preservada

Faixa de concentracdo
do impacto da queda
eretirada das drvores.

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Inducao da regeneracao natural
« Exposicao do banco de sementes local a luz

- Perigoso na presenca de especies exoticas invasoras,
gue podem germinar também!

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Inducao da regeneracao natural
« Exposicao do banco de sementes local a luz

- Perigoso na presenca de especies exoticas invasoras,
gue podem germinar também!

Apds 18 meses

TNDUGCAO DA GERMINACAO DO BANCO
DE SEMENTES AUTOCTONE

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Adensamento com nativas
+ Areas com baixa ocupacédo dos espacos

- Lel SMA/SP 32: cobertura do solo deve ser de 80% (de
vegetacao nativa)
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Plantio de espécies do grupo recobrimento nas areas abertas

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Enriguecimento com nativas
 Aumento da diversidade de espécies

- Plantios em areas sombreadas de baixa diversidade
- Necessario em paisagens de baixa resiliéncia
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METODOS DE RESTAURACAO

Enriguecimento com nativas
 Aumento da diversidade de espécies

- Exemplo: semeadura dlreta sob plantlos empobremdos

SEMEADURA DIRETA EM LINHA
M+ NO SUB-BOSQUE PARA ENRIQUECTMENTO

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Enriquecimento com nativas
 Aumento da diversidade de espécies

- Exemplo: transplante de plantulas de areas proximas

Fotos: Sergius Gandolfi Brancalion, Gandolfi Rodrgues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Enriguecimento com nativas
 Aumento da diversidade de espécies

- Exemplo: transplante de outras formas de vida (epifitas)

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em nucleos (nucleacao)
 Areas de altaresiliéncia de paisagem

- Monitoramento: necessidade de adensa/o ou enriqueci/o?

1:
estabelecimento, ou indugéo do
surgimento, de pequenos nucleos
de vegetacao nativa

2.

expansao dos nucleos
de vegetagao nativa

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)
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METODOS DE RESTAURACAO

E quando nao ha resiliéncia local e
da paisagem?




METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
« Para areas de baixa resiliéncia local e da paisagem

- Plantio em linhas de recobrimento e de diversidade

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
 Plantio em linhas de recobrimento e de diversidade

- Exemplo: area de 6 meses
Linha de recobrimento

Linha de recobrimento Linha de diversidade
Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
« Grupos de plantio
Recobrimento: Espécies de crescimento rapido e ampla cobertura de

copa, capazes de sombrear solo rapidamente e eliminar gramineas
o JB < v e 3

Diversidade: Espécies mais finais de sucessao ou iniciais, mas com
importantes papeis ecoldgicos




METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
« Critérios de selecao de especies

- Potencial de crescimento e sombreamento

- Atratividade da fauna (tipo e tamanho dos frutos/flores)
- Resisténcia a dessecacéao

- Fixacao/ciclagem de nutrientes

- Potencial de estoque de carbono

- Valor de conservacao, etc.




METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
« Importancia da selecao de especies

- Alta mortalidade devido a ma selecéo das espécies:
- espécies de mata ciliar plantadas em um cerradao




METODOS DE RESTAURACAO

Plantio em area total
 Necessita de uma cadeia de restauracao

- Garantir alta diversidade de espécies e genética




METODOS DE RESTAURACAO

Semeadura direta
« Espécies de recobrimento, diversidade ou ambas




METODOS DE RESTAURACAO

Semeadura direta
e Muvuca de sementes




METODOS DE RESTAURACAO

Semeadura direta

 Muvuca de semente

- Restauracao em maior escala
- Cadeia da restauracao: Redes de coletores de sementes

CAMINHOS
@ Quem Somos Mapa Biblioteca Listadeespécies Noticias Imprensa Contato Login/Cadastro

SEMENTE

Rede de restauracao ecolégica com focoem semeadura direta

Pilares 1
deAcgio

Documentario: https://fazedoresdefloresta.org
Video: https://youtu.be/r GWYzVOhT|A
Canal YouTube: https://www.youtube.com/channel/lUC6eGCvnmgbEp4XWpjvUhCww



https://fazedoresdefloresta.org/
https://youtu.be/rGWYzV9hTjA
https://www.youtube.com/channel/UC6eGCvnmgbEp4XWpjvUhCww

METODOS DE RESTAURACAO

Semeadura direta

« Hidrossemeadura

- Pasta de celulose e microssulcos
- 20 espécies iniciais
- Boa resiliéncia (enriguecimento natural)

2003 2004




METODOS DE RESTAURACAO

Plantio + Semeadura direta

« Nativas de recobrimento e adubacéao verde

- Reducao do tempo de estruturacao e dos custos de
manutencao

Area com 1.8 anos de idade.
~ 1.8 Year old area

https://www.youtube.com/watch?v=22tqWyYsrBU



http://www.youtube.com/watch?v=Z2tqWyYsrBU
http://www.youtube.com/watch?v=Z2tqWyYsrBU

METODOS DE RESTAURACAO

Transposicao de solo florestal

« Transferéncia de banco de sementes

- Solo com sementes, rebrotas de caules, raizes e galhos,
serapilheira, matéria organica, nutrientes, fauna edafica, etc.
= ey 7 g

g By
o4

.\ TRANSFERENCIA DO BANCO DE SEMENTES
T BT B TP TR




METODOS DE RESTAURACAO

Transposicao de solo florestal

« Transferéncia de banco de sementes

- Custo elevado! Mais usado em solos degradados de
taludes, erosdes, mineracao




METODOS DE RESTAURACAO

Transposicao de solo florestal
 Transferéncia de banco de sementes

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS




PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Procedimentos operacionais

« AcOes necesséarias para aumentar a eficiéncia da
restauracao

Foto de Sergius Gandolfi



PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Procedimentos operacionais

« Controle de formigas cortadeiras

- Herbivoria acentuada: mudas tem folhas tenras
- Feito antes, durante e dois meses depois do plantio
- Iscas e formicida no formigueiro




PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Procedimentos operacionais

« Controle de competidoras
- Controle quimico, mecanico, manejo

Quimico . ' Manejo

Rodrigues et al.(2009); Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Procedimentos operacionais

* Preparacao do solo

- Adubacao de base, calagem, abertura de covas,
adubacéao de cobertura

Rodrigues et al.(2009); Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Procedimentos operacionais
 Irrigacao
- Aumenta sobrevivéncia de plantas jovens na estiagem

Rodrigues et al.(2009); Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

USO ECONOMICO
DA RESTAURACAO




USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

 Restauracéao via sistemas agroflorestais

- Pode ser feita em RL e APP de peguena propriedade
rurais, desde que nao descaracterize vegetacao
- até 50% de exotlcas mtercaladas com natlvas

Imagem: Embrapa Rodngues et al. (2009) Brancallon Gandolfl & Rodrigues (2015)



USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

 Uso madeireiro da Reserva Legal
- Nao pode haver perda de cobertura vegetal




USOS ECONOMICOS

Uso economico direto
 Madeira paralenha e carvao




USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

 Manejo florestal na restauracéao
- Manejo nas linhas (corte + reposicao)

|

o
>
=
=

)
3
i @ ’ ‘m‘ Initial densities (ind.ha')
iZm ' . Initial species 803.0
‘'S &L @ Filling species  207.5
‘ . . ‘ @ Middle species  415.0
, ‘ ‘ J @ Final species 207.5
@ . . ‘ Total 1,660.0
"PO00® i
‘2000
§ § § ; —

Rodrigues et al.(2009)



USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

 Manejo florestal na restauracéao

- Receita de aproveitamento de madeira/lenha em RL:
- Média anual (40 anos) = R$ 1.300 / hectare / ano
- Pecuaria no Brasil = R$ 200 a 1.100 / hectare / ano

ANEXO 4A — RECEITAS, DESEMBOLSOS, VPL E VPLA DA RESERVA LEGAL COM APROVEITAMENTO DA MADEIRA, TIPO 4, MICROBACIA
DO RIO ORICANGA, ESTADO DE SAO PAULO, 2007/08

ENTRADAS saipas '™ SALDO
Quantidade | Preco Médio | Quantidade | Preco Médio Re plantio! ENTRADAS - SAIDAS
PERIODO Produto Madeira ™ | Madeira® | Lenha Lenha™ | TOTAL |Implantacgio| Ano1 | Ano2 | Manwtencio/ R$)
"IIIIlIlIlIlIH.n!IIMJIlimallll‘]&.lﬁjlll*RHIIIﬁp\%llER!IIQESFI(“H)MRGIIIIIII.‘

B | ano1 267438 267438 a
m | avo> 1.147.96 -1.147.96 -
- [
i BPNCE 475,93 -475.93 =
m Ao Lenha 30.43 339 1.336.80 1.635.37 -298.57 ]
B | ano2 | MadeiraMédia+Lenha | 92,54 11208 30.66 339 11.716,55 1.071.79 10.644.76 =
B | awo30 | MadeiraMédia+Lenha | 92,54 112,08 39,66 339 11716,55 1.071.79 10.644.76 :
: AND35 | MadeiraMédia + Lenha | 9254 11208 30.66 339 11.716.55 1.071.79 10.644.76 n
@ an040 | Madeira Final + Lenha 5871 280.2 38.02 339 26.144.74 2.205.06 23.038.79 *

anD %0 | MadeiraMédia + Lenha | 9254 11208 30.66 339 11.716,55 1.071.79 10.644.76

AnD5s | MadeiraMédia + Lenha | 9254 112,08 39,66 339 1171642 1.071.79 10.644.63

ano 0 | Madeira Final + Lenha 8871 280.2 38,02 339 26.144.74 1.403.64 24.741.10

ANOT0 | MadeiraMédia + Lenha | 9254 11208 30.66 339 11.716.55 1.071.79 10.644.76

ANDT5 | MadeiraMédia + Lenha | 9254 11208 30.66 339 11.716,55 1.071.79 10.644.76

anoso | Madeira Final + Lenha 8871 280.2 38,02 339 26.144.74 2.205.96 23.938.79

VPL (Rha) = R% 707453

VPLA (Rivhai= RS 42852

Fonies: "' Adaptado de PREISKORN er al. (2009): ™ Calculado com base em pregos da madeira serrada na Grande Sio Paulo elaborados pelo IPT & prego da lenha em pé
na regido de Campinas, do Cepea, disponiveis em FLORESTAR ESTATISTICO (2003, 2004, 2005, 2006, 2008 ) ¢ em série de lenha adquirida diretamente do Cepea para
2008 e 2009; ' Adaptados de dados do LERF, comunicagiio pessoal do Prof. Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues (LERF/ESALQYUSP),



USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

 Modelos econdmicos de restauracao:

- B) pimenta-rosa (Schinus terebinthifolius)
- C) caja (Spondias mombin)

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



USOS ECONOMICOS

Uso economico direto

e InUmeros usos
- mel, frutos, medicamentos, ornamentais, etc.




USOS ECONOMICOS

Uso economico indireto

« Servicos de polinizacao e controle biolégico de
pragas e doencas

e Créditos de carbono e PSAs

e Turismo rural

Rodrigues et al.(2009); Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

MONITORAMENTO
DA RESTAURACAO
ECOLOGICA




MONITORAMENTO

Restauracao é pouco previsivel

 Restauracéo de processos +
varias trajetorias possiveis +
varios métodos aceitos =
necessidade do monitoramento

Rodrigues et al. (2009) Biological conservation 142(6): 1242-1251.



MONITORAMENTO

Restauracao e pouco previsivel

 Monitoramento: A restauracao esta na trajetéria certa?

- Construcao de dossel longevo (eliminacdo de competidoras)
- Regeneracao natural suficiente e diversa (dossel futuro)

- Diversidade de espécies, funcoes e formas de vida

- Flores e polinizadores, frutos e dispersores (interacdes)

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



MONITORAMENTO

Legislacao de monitoramento
 Para SP: Resolucéao 32 da SMA de 2014

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA NO DOE DE 05-04-2014 SECAO | PAG 36-37

RESOLUGAO SMA N° 32, DE 03 DE ABRIL DE 2014

Estabelece as orientagbes, diretrizes e critérios
sobre restauracdo ecologica no Estado de S&o
Paulo, e da providéncias correlatas.



MONITORAMENTO

Legislacao de monitoramento
 Para SP: Resolucéao 32 da SMA de 2014

Florestas Ombréfilas e Estacionais ** / Restinga Florestal ** / Mata Ciliar em regido de Cerrado **
adicador Cobertura do solo com vegetacao Densidade de individuos nativos No. de espécies nativas regenerantes
nativa (%)* regenerantes (ind./ha)*** (n® ssp.) ***
3 anos 0a1i5 15a 80 acima de 80 - 0a200 acima de 200 - 0a3 acima de 3
lm"’:":’d’;fm, 5 anos 0a30 | 30a80 | acimade80 | 0a200 | 20021000 | acimade 1000 | 0a3 3a10 _|acima de 10
de referéncia 10 anos 0a50 50 a 80 acimade 80 | 0a 1000 [ 1000 a 2000 | acima de 2000 0a10 10a20 |acimade 20
15 anos 0a70 70 a 80 acimade 80 | 0a2000 [ 2000 a 2500 | acima de 2500 0a20 20a25 [acimade25
Valores
utilizta::;l?ara 20 anos 0a80 - acima de 80 | 0 a 3000 - acima de 3000 0a30 - acima de 30
recomposigao




MONITORAMENTO
Protocolos de monitoramento

« Pacto pelarestauracao da Mata Atlantica

- Monitoramento mais complexo que o da SMA 32
- cobertura de exoticas, diferentes formas de
crescimento e atributos funcionais, serapilheira,
biomassa de arvores e aspectos socioecondmicos

gg X

SO EY A
2 )
£ “aﬂ—fg
5 BN S

PROTOCOLO DE MONITORAMENTO

PARA PROGRAMAS E PROJETOS DE RESTAURAGAO FLORESTAL
2013



MONITORAMENTO

Manejo adaptativo
« AcOes corretivas para o sucesso da restauracao

- Controle de espécies abundantes, capinas/podas, etc.
- Plantios de reposicao ou enriquecimento

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



MONITORAMENTO

Sucesso da restauracao
 Atributos de ecossistemas restaurados

1) Conjunto de espécies compativel com o ecossistema de refer.
2) Maioria de espécies nativas (exoéticas nao invasoras sao toleradas)

3) Todos os grupos funcionais necessarios presentes (ou com
potencial para colonizacao)

4) Ambiente capaz de sustentar populacdes reprodutivas
5) Ecossistema integrado a paisagem e interagindo com ela
6) Ameacas eliminadas ou reduzidas ao maximo

7) Ecossistema tem resili€ncia contra eventos de disturbio

8) Ecossistema restaurado € auto-perpetuavel

Brancalion, Gandolfi & Rodrigues (2015)



RESTAURACAO ECOLOGICA

EXERCICIOS
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ACOES DE RESTAURACAO

Chaves de tomada de decisao

PACTO

MATA ATLANTICA

Chave na pag. 96 Chave na pag. 59



RESTAURACAO ECOLOGICA

FINALIZANDO...



AULA PRATICA - RESTAURACAO

Campo - Iracemapolis

Calca e calcado fechado
- Agua para se hidratar
Boné, chapéu, protetor solar

Repelente

 Anti-histaminico para os alérgicos




PARA SABER MALIS...

3 BRANCALION, P.H.S., GANDOLFI, S. & RODRIGUES, R.R. (2015).
RESTAURACAO Restauracao Florestal. 12 ed, Oficina de Textos, Sao Paulo.
Capitulos1 a 3 e 5.

6%
W RODRIGUES, R.R.; BRANCALION, P.H.S.; ISERNHAGEN, I._ (Org.)
(2009). Pacto para a restauracao ecologica da Mata Atlantica:
PACTO referencial dos conceitos e acdes de restauracao florestal. Instituto

MATA ATLANTICA

BioAtlantica, Sao Paulo

http://www.lerf.esalqg.usp.br/divulgacao/produzidos/livros/pacto2009.pdf




PARA SABER MALIS...

Videos e reportagens

Reportagem da Pesquisa FAPESP:
http://agencia.fapesp.br/reflorestar-sim- mas-e-preciso-saber-
onde-e-como/31709/

Restauracao de corais:
https://www.youtube.com/watch?time continue=124&v=BMC
fiLnncg8&feature= emb logo

Plantio escalonado:
https://www.youtube.com/watch?v=22tqWyYsrBU

Uso economico de Reserva Legal:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=5Sz9sH
P39caQ

Pagamento por servicos ambientais:
https://www.youtube.com/watch?v=16GLOfoXTNU



http://agencia.fapesp.br/reflorestar-sim-mas-e-preciso-saber-onde-e-como/31709/
http://agencia.fapesp.br/reflorestar-sim-mas-e-preciso-saber-onde-e-como/31709/
http://agencia.fapesp.br/reflorestar-sim-mas-e-preciso-saber-onde-e-como/31709/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=124&v=BMCfiLnncg8&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=124&v=BMCfiLnncg8&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=124&v=BMCfiLnncg8&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=Z2tqWyYsrBU
https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=Sz9sHP39cgQ
https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=Sz9sHP39cgQ
https://www.youtube.com/watch?v=i6GLOfoXTNU

LEITURA COMPLEMENTAR

PACTO

PELA RESTAURACAD DA

MATA ATLANTICA

RODRIGUES, R.R.; BRANCALION, P.H.S.; ISERNHAGEN, I. (Org.) (2009). Pacto
para a restauracdo ecologica da Mata Atlantica: referencial dos conceitos e
acoes de restauracao florestal. Instituto BioAtlantica, Sdo Paulo

Ler apenas as paginas 158-175

http://www.lerf.esalq.usp.br/divulgacao/produzidos/livros/pacto2009.pdf



PARA LEVAR PRA CASA...

- Bom diagnostico = menores custos

- Degradacoes diferentes precisam de
diferentes solucoes de restauracao

 Quanto maior a degradacao e menor a
resiliéncia, maior a intervencao

 Importancia do monitoramento e do
manejo na restauracao de processos
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