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PRATICA N°9

Dispositivos de Logica Programavel tipo FPGA

Circuitos Sequenciais

Objetivos:
Familiarizacdo com a ferramenta Quartus Lite da Intel/Altera e Projeto e sintese de circuitos

sequenciais em dispositivo reconfiguravel (FPGA).

Equipamentos necessarios:

e Kit Mercurio® IV
Introdugao:

Esta pratica de laboratorio tem por objetivo a implementacdo de um modulo contador binario
sincrono com reset assincrono e com barramento de dados de tamanho parametrizavel no kit Mercurio®

IV (Cyclone® IV EP4CE30F23).

Os contadores bindrios podem ser classificados, quanto ao clock, em contadores assincronos
(figura 1(a)), quando apenas o primeiro estagio recebe o sinal de clock, enquanto que o clock dos
demais estagios depende da saida dos estagios anteriores, e contadores sincronos (figura 1(b)), quando
todos os estagios recebem o mesmo sinal de clock, ficando a légica combinacional responsavel pela
defini¢do do proximo valor. Entende-se por estagio o circuito formado por um FF (flip-flop), que pode
ser tanto do Tipo-D, do Tipo-T ou JK-MS, e uma logica combinacional associada, responsavel por

definir o préximo estado do FF.



Figura 1 - Exemplo de contador de década assincrono (a) e sincrono (b) com FF JK-MS
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Fonte: site da internet

Em projetos de sistemas digitais, os contadores podem ser utilizados principalmente para realizar

a contagem de dados, possibilitando a implementagdo de diversos equipamentos, como reldgios,

crondmetros, multimetros etc., assim como para a divisdo de frequéncia de uma fonte de clock,

possibilitando a geragdo de diversas frequéncias de clock a partir de uma tnica fonte. Em arquiteturas de

computadores, o contador pode ser utilizado para implementar o PC — Program Counter.


https://brainly.com.br/tarefa/44025892

Procedimento Experimental:

Apresentar a implementacdo de um modulo contador bindrio com reset assincrono e com

barramento de dados de tamanho parametrizavel utilizando a linguagem de descricdo de hardware
VHDL, baseado na figura 2.

Figura 2 - Exemplo de contador binario e sincrono com FF JK-MS
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Criar uma pasta denominada MercurioIV counter, com as subpastas docs, modelsim,

quartus e src, e criar um projeto na pasta quartus, também denominado MercuriolV_counter,

ativando apenas o clock, os push-buttons e os LEDs.

Abrir o projeto no Quartus Lite e implementar um contador bindrio sincrono parametrizavel
utilizando VHDL, denominado counter. v, armazenando o c6digo na pasta src. Incorporar o codigo
do contador no projeto principal (MercuriolV_counter), ligando os buttons KEY[0] e KEY[1] as

entradas clk e clrn do contador, e as saidas q ao DISPO, e executar o projeto no kit Mercurio® V.

Apresentar codigo VHDL, circuito RTL, ntimero de células 16gicas utilizadas e foto do kit com o

circuito funcionando.



