Equacdo do calor em RP
Corolarios do Principio do Méaximo
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Contexto e Enunciado

O Principio do maximo

Q C RP aberto, limitado, k > 0.

Principio do maximo
Fato 1

Considere u € C(Q x [0, 4+00[) N C?(Q x (0,+00)) tal que
Ou

U (x,t) — k*Au(x,t) =0, Y(x,t) € Q x (0,+00).

Entdo, se T>0, U =Qx[0,T] e U =Qx {0}UdQ x [0, T], tem-se

que

max u| ;v = maxu|gr.
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Aplicagbes

O coroldrio fundamental

Corolario 1
Sejam ug : Q — R e uy : Q x [0, +-00[— R continuas.
Suponha que u € C(Q x [0, +oo[) N C3(Q x (0, +00)) satisfaz
(1) %(x, t) — k2Au(x, t) iO, V(x, t) € Q x (0, +00)
Q@ u(x,0) = up(x), Vx € Q
Q u(x,t) = ui(x,t), Y(x,t) € 02 x [0, 4+o0[
entdo, se My = max ug, mg = min ug, M; = max ul\mx[mﬂ e
m; = min “ﬂanx[o,n’ tem—se

min{mg, m} < u(x,t) < max{Mp, M1}, V¥(x,t) € Q x [0, T].
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Aplicagbes

O problema do Calor em dominios limitados

Vai estudar-se o seguinte problema:

Problema do Calor com temperatura dada em 99 (PC1)

Seja © um aberto limitado e suponha que f : Q — R e
g : 92 x [0, +0o[— R s&o continuas.
Admita que f(x) = g(x,0) Vx € 9Q (compatibilidade).
Determinar u € C(Q x [0, +oco[, R) N C2(Q x (0, +00),R) tal que:
(1) %(x, t) — k>Au(x,t) =0, ¥(x,t) € Q x (0, +o0)
Q u(x,0)=f(x), xeQ
Q u(x,t) =g(x,t), Y(x,t) € 9Q x [0, +o0].

Observagao Esse problema serd chamado (PC1) com dados iniciais e de
contorno (f, g).
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(PC1): Unicidade e dependéncia continua de

Fato 2

O problema (PC1) tem no maximo uma solug3o.

solucoes.
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Aplicagbes

(PC1): Unicidade e dependéncia continua de solugdes.

Fato 2

O problema (PC1) tem no maximo uma solug3o.

Fato 3

Suponha que (f,f) € C(Q,R) x C(,R) e
(g,8) € C(02 x [0, 400, R)
certo € > 0 tem-se

Q |f(x)—Ff(x)|<e VxeQ

@ Existe T > 0 tal que |g(x,t) — g(x,t)] <&, V(x,t) € 92 x [0, T].
Se u e u sdo solugdes do (| PC1 ) para as condi¢ées iniciais e de contorno,
respectivamente, (f,g) e (f,g), entdo

lu(x, t) — u(x, t)| < e, V(x,t) €Qx [0, T].

x C(0Q x [0, +oc[,R) sdo tais que, para um
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Aplicagbes

Na forma de convergéncia

Suponha que:
QL Q é) R é uma sequéncia que converge uniformemente para
f e C(,R)
Q z,:00x |0, +oo[i> R é uma sequéncia que, para todo T > 0,
converge uniformemente em 02 x [0, T] para g : 92 x [0, +o0[— R

Se up, é a solugdo do (PC1) para as condi¢des iniciais e de contorno
(fn,&n) € u € a solugdo do (PC1) para as condi¢Ges iniciais e de contorno
(f,g) entdo u, converge uniformemente para u em Q x [0, T], VT > 0.
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