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Infeccao
Disseminacao
Colonizacéao

Ciclo
Secundario l l
Reproducao
Sobrevivéncia Hopedeiro doente

Ciclo Primario

Ciclo das relacdes patogeno-hospedeiro
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MODALIDADES DE CONTROLE

. Controle Cultural

. Controle Bioldgico
. Controle Fisico

. Controle Geneético

. Controle Quimico
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EXERCIDO ATRAVES:

= Temperatura
. Radiacao

. Atmosfera controlada




» SOLARIZACAO

- Pratica que consiste no aguecimento do solo pela radiacao solar
*Objetivo: eliminacao de patogenos e ervas daninhas
* Inicialmente a solarizacao foi proposta para o sistema de pre-

plantio, porem a pratica pode ser empregada no sistema de pos-
plantio, para plantas perenes




* Aplicacao da solarizacao (etapas)

« . Preparo do solo com aracao e gradagem
. Umedecimento do solo

. Cobertura do solo com filme plastico transparente

Manutencao da cobertura por determinado tempo (1-2 meses)




Fatores envolvidos na eficiéncia da solarizacao

# Intensidade e duracao da radiacao solar

# Temperatura do solo

# Umidade do solo




Fatores favoraveis a solarizacao

# umidade melhora a condutividade do calor proveniente da radiagao

# a umidade estimula o desenvolvimento de estruturas de patdogenos
(resisténcia), tornando-as mais suscetiveis ao efeito da temperatura

# temperaturas médias do processo de solarizacdo atingem 50 - 60°C e
eliminam a maioria dos patdgenos vegetais

# microrganismos habitantes naturais do solo (saprofiticos) sdo, geralmente,
mais resistentes as temperaturas de solarizacao do que os patdgenos

# assim, nao ocorre eliminacao completa da microbiota do solo (vacuo bioldgico)

# Intensidade da radiacao solar e duracao do periodo de exposicao tém efeito
direto sobre a eficiéncia da solarizacao.

# Maior insolacao geram melhores resultados (observar épocas do ano)




Efeito da solarizac&do sobre os patdogenos

. Efeito inibitorio / letal devido as altas temperaturas

. Enfraguecimento de estruturas de resisténcia

.Estimulo a competicao (microbiota natural + tolerante que sp patogénicas)

. Equilibrio microbiota / patégenos gera os “solos supressivos”

. Solos supressivos sdo ecossistemas naturais onde os patégenos
persistem, porem causam muito pouco dano as plantas cultivadas
devido ao equilibrio com outras populagcdes de microrganismos




Temperaturas de solarizacdo: 50 - 60°C

Controlam principais patogenos de solo
Fungos:

Pithyum, Fusarium, Phytophthora, Verticillium,

Sclerotium, Sclerotinia, Bipolaris, Thielaviopsis, ...

Bactérias :
Streptomyces scabies,
Agrobacterium tumefaciens
Clavibacter michiganensis,
Ralstonia solanacearum

Nematoides:
Meloidogyne, Heterodera, Pratylenchus, Ditylenchus,...




LIMITACOES DE USO
. custo do tratamento

. restricao a areas relativamente pequenas

. terreno né&o cultivado no periodo de tratamento

(excecdo: para cultivo de espécies perenes)
. ocorréncia de condicOes climaticas adequadas

. tipo de relevo: deve ser plano




Coletor solar para desinfestacao de substratos

Tratamento de substrato para producao de mudas

- Caixa de madeira, medindo 1,0 m X 1,5m

- Contém seis tubos metalicos de 15 cm diametro

- Material: ferro, chapa galvanizada, aluminio, cobre, outro material metalico
- Tubos séo preenchidos com substrato, onde permanece por 1-2 dias

- Volume de solo desinfestado por tratamento: 120 litros/caixa
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Efeito da solarizac&o do solo no controle

de murcha de Verticillium dahliae em berinjela

Tratamento Altura Média de |Peso Matéria Plantas com Producio frutos
Planta (cm) Verde (g) Xilema Escuro | (kgfparcela)

Solanzagdo 50 d

Solanzagido 30 d

Brometo Metila

Testemunha

Fonte: Ghini et al., Fitpatol. Bras.17: 386. 1992



Efeito da solarizacao sobre incidéncia de podridao branca (Sclerotium
cepivorum) em cebola em solo naturalmente infestado

Mortas (%o

| 60dias | 90dias | 120 dias 150dias |

T estemunha 22 A 26 A 91 A 93 A 62 A
(solo s/ plast.)
Pléstico preto 19 A 22 AB 828 39 AB 54 B

Plastico preto 10 B 15 BC 63 C 85 BC 43 C
(30 dias)

Plastico trans 11CD 57C 78 CD 37D
15 dias

9B
el I L I L
(3 dias)

Fonte: Nunes, M.E. Tese Mestrado ESALQ, 1992
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* Termoterapia de 6rgaos de propagacao

- Eliminacédo do patogeno localizado_interna/externamente ao material vegetal
- Exposicao do material a determinada temperatura / determinado tempo

- Cuidados: inativacao do patdogeno sem causar danos hospedeiro

- Sucesso: diferenca entre sensibilidade térmica do hospedeiro e patdogeno

- Aplicacao:
tratamento de sementes de hortalicas

tratamento de bulbos de plantas ornamentais

tratamento de meristemas (gemas de cana e outras culturas)




Tratamento térmico de sementes de hortalicas

- Visa evitar podriddes de tecidos jovens emitidos pelas sementes

- Sementes livres de patégenos geram melhor qualidade de ‘stands’

- Epidemias podem ser evitadas com sementes de alto grau de sanidade

- Erradicacao de patégenos contribui p/ reduzir uso de fungicidas na cultura

- Tratamento térmico pode reduzir a germinacao do lote
(atencao: bindmio temperatura / tempo) %




Tratamento térmico para erradicacéo de patdogenos em sementes

Modalidade

Fusarium solani 5
Beterraba Fhowma betae 569C { 20 min
Beterraba Heterodera 65-70%CY 5-10 min

Cenoura Alternaria mdzcma 50-52°C / 20 min

50-52°C { 20 min

56°C { 30 min
50°C { 30 min

Repolho Alternaria brassicae 56°C / 30 min
Tomate Colletotrichum f 50°C { 20 min
Tomate Alternaria solani ( 509C { 20 min
Tomate . campestri ¥ 50°C / 20 min

Fonte: Machado, JC Patologia Sementes MEC-ESAL-FAEPE, 1988.
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Raquitismo da soqueira da cana

Leifsonia xyli subsp xyli
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. Tratamento Umido de toletes ou gemas

. Temperatura: 52 °C / Tempo: 30 minutos

. Proporcao: 1Kg cana/5-6 L agua

. Perda: reducao germinacao gemas tratadas

Temperatura / tempo sobre patégeno e hospedeiro

Tratamento Controle Lxx | Brotacao

50 graus / 2h 100 %
52 graus / 30 min 67 %

Sem trata/o 0%

Fernandes Jr et al., 2010 — Tropical Pl Path 35:60-64




Termoterapia na pos-colheita

- Tratamento de frutas e hortalicas contra patogenos causadores de podriddes
- Erradicacdo/reducao da acao do patogeno: atraso no desenvolvi/o da doenca
- Modalidades de calor: aplicacéo de calor seco ou umido
- Mecanismo de controle: desnaturacao proteinas/enzimas patogeno (45-60°C)
- Formas de aplicacao:

. Imerséo em/ou aspersao de agua aquecida

. Vapor (ambiente com saturacao de umidade)

. ar aquecido (estufas de ar forcado e ventilacédo constantes)

- Tratamento mais comum : imersao frutos em agua quente (50-55 °C / 10 min)
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USO DE REFRIGERACAO

- Emprego baixas temperaturas (4-10°C) para produtos de pds-colheita

- Uso de camaras frias e refrigeradores, (armazenamento e transporte)

- A maioria dos patogenos é favorecida por faixas 20-30°C e temperaturas de

refrigeracdo sao inibitorias ou letais a estes agentes

- O uso do frio deve ser iniciado imediatamente apos a colheita do produto e

se prolongar durante a armazenagem e transporte até o ponto de venda




EFEITO DA REFRIGERACAO

- Retarda ou inibe a atividade metabdlica de microrganismos

* desfavorece desenvolvimento de patdogenos

- Reduz a taxa de respiracdao e velocidade de processos

metabolicos (maturacéo) de produtos colhidos

*retarda a maturacao de tecidos e

diminui a predisposicao ao atague de agentes de podridoes




Sintomas do frio sobre os produtos armazenados (frutos)

- escurecimento generalizado da casca e dos tecidos internos
- mudancas no sabor e aroma

- pontuacoes escurecidas na parte externa

- formacao de manchas aguosas e amolecidas

- perda na capacidade de amadurecimento




Atmosfera controlada

—_

- Exercida pela alteracéo

nas concentracoes de O2 e CO2
em camaras de armazenamento
e embalagens de produtos

- Proporcéao dos Gases:

Gas carbodnico : [CO,] acima 5%

- Oxigénio : [O,] abaixo 8%

- Composicao da Atmosfera Controlada: 5-7% CO, e 2-3% O,




Atmosfera controlada

- Reduz:
. Taxarespiracao dos produtos armazenados
. Reacbes metabdlicas das células vegetais

- Resultado
. Retarda a maturacao dos produtos
. Diminui a pre-disposicdo adoenca ——

- Acéo sobre o patogeno
. Pode ter acéo direta na supresséao
do desenvolvimento patdogeno




Atmosfera controlada

Riscos de ocorréncia de danos fisiologicos:

- escurecimento interno/externo de frutas (maca e pera)

- amadurecimento irregular de frutas




Controle de comprimento de onda
da radiacao solar

Plasticultura

- uso filme plastico especial para construcao estufa

- retencao radiacdes comprimento onda proxima ultravioleta (NUV)

- radiacdo NUV comprimento onda abaixo 390 nm

- tipo radiacao estimula esporulacéo fungos

(aumento indéculo / aumento doenca)




- Absorcao de radiacdo NUV X aumento de producao

Tomate / Mancha de alternaria

sob filme absorve UV ------- 3,3 kg/ planta }”

sob filme comum ------------ 2,5 kg / planta

gi Horticulture Texas
A&M University




- Absorcao radiacao NUV X Aumento producao

Pimentao (Ensaio 1) / Mancha de alternaria
sob filme absorve UV ------- 1098 g/ planta
sob filme comum ------------ 545 g / planta

Pimentao (Ensaio 11) / Mancha de alternaria
sob filme absorve UV ------- 783 g/ planta
sob filme comum ------------ 510 g / planta




Efeito da radiagcdo na maturacao

Radiacao ionizante:

uso na pos-colheita

Objetivos:

Tratado Nao tratado

- eliminar ou reduzir populacao de patégenos e insetos

- retardar a maturacao e germinacao de 6rgaos vegetais

- aumentar a vida de prateleira de produtos colhidos
- aplicacéo pratica: graos, tubérculos, frutos, ...

- resultados tém mostrado auséncia deriscos a saude humana

- aprovacgao por agéncias internacionais de saude

CENA, ANVISA, Gilda&Gentil Matias Instituto Maria Auxiliadora Natal/RN




Radiacao lonizante
-Exposicao do produto em embalagens ou a granel

-Emprego de: cobalto 60 e césio 137 (emiss&o raios gama)

- Aradiacao tem alto poder penetracao
atinge insetos e patogenos no interior dos tecidos vegetais

Mecanismo de atuacao:

- degradacao de moléculas de DNA
- alteracdes quimicas impedem
a replicacao de células

N -l‘ﬂ g

Nao Tratado Tratado

Limitacdes
- Preconceito : produto irradiado e produto radioativo
- Mudancas de sabor, aroma, textura, cor e aparéncia (dose aplicada)

- Sensibilidade de células de microrg. e vegetais € muito proxima
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CONTROLE GENETICO

Obtencao de material vegetal resistente a doenca

- Programa de melhoramento genético

- Identificacdo material vegetal sirva fonte resisténcia

- Transferéncia genes resisténcia (cruzamentos/transgenia)
- Incorporacéo genes em material agronomica/e desejavel

- Selecao material resistente aliado a caracteristicas agronémicas
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Onde buscar fonte de resisténcia ??

- Material comercial disponivel

- Material depositado em Bancos de Germoplasmas
. CIMMYT - milho e trigo - Situado no México
. CIAT - mandioca e feijao - Colombia

. II'TA -batata doce, mandioca, caupi, inhame - Nigéria

. IRRI - Arroz - Filipinas
. CENARGEN - varias culturas — Brasilia
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Estratégias de controle genético

* Variedades portadoras de distintos genes R individualmente

- alternancia de plantio usando-se diferentes variedades

* Piramidamento de genes R

- plantio de uma Unica variedade contendo varios genes




| CONTROLE GENETICO |

Variedade resistente e suscetivel

Ferrugem da soja:
variedade parcial/e resistente e
variedade suscetivel

Podridao negra das cruciferas
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Selecao de material resistente

Mosaico dourado do feijoeiro




CONTROLE GENETICO
Base para recomendacao de variedades

Importancia potencial de doencas em regides produtoras de algodéao

Murcha de Fusarium
Nematoides
Mancha-angular
Ramulose

Mancha Alternaria
Mosaico das nervuras
Mancha Angular
Mancha Stemphylium
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Reacao de resisténcia/suscetibilidade de cultivares de algodoeiro a doencas
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MAN: Mancha Angular/ STE: Stemphylium.

DOENGCAS: MF: Murcha Fusarium/ NE: Nematoides/ RM: Ramulose/ MAL:Mancha Alternaria/ MN: Mosaico nervuras/
REACAOQ: R= Resistente; M= Moderada; S= Suscetivel




CONTROLE GENETICO

Uso de variedade resistente € a medida mais eficiente e
apropriada para controle de doencas de plantas
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