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Suponha que seja desejado encontrar alguma concentração 

específica de de soluto, C1 , numa liga; o lado esquerdo da Equação  

agora torna-se (C1 - C0) /(Cs - C0) = constante 

 

Se este for o caso, o lado direito desta mesma expressão é também 

constante e, subsequentemente, {x/[2(Dt)1/2]} = constante 

  

Ou [x2 / Dt] = constante  

 

Alguns cálculos de difusão são assim facilitados com base nesta 

correlação, como demonstrado no Problema Exemplo a seguir. 

Exemplo 1: Os coeficientes de difusão de cobre em alumínio a 500 e 600°C 

São 4,8×10-14 e 5,3×10-13 m2/s, respectivamente . Determine o tempo  

aproximado a 500 °C que produzirá o mesmo resultado de difusão (em 

Termos de concentração de Cu em algum ponto específico no alumínio) 

Com 10 h de tratamento térmico a 600°C. 
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Difusão em cristais 

Difusão em Estado Não-Estacionário 
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Onde, erf(z) é a função erro 
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Exemplo 2 
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Uma interpolação é necessária: 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Propriedades: resistência, 

dureza, dutilidade e rigidez 

Para um engenheiro de projeto é necessário 

se conhecer as propriedades mecânicas de 

um material, para poder otimizar o seu uso 

em aplicações específicas. 

Para um físico é mais significativo conhecer 

a origem das propriedades mecânicas dos 

materiais. 

Para um engenheiro metalurgista ou de 

materiais é importante se conhecer os 

processos de preparação de um material, 

para otimizar as suas propriedades 

mecânicas. 
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Elástico = reversível! 

Deformação elástica 

1. Inicial 2. Pequena carga 3. Sem carga 
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Plástico = permanente! 

Deformação Plástica (Metais) 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Conceitos de Tensão e Deformação 

Corpo de prova 

a) Tensão distensiva, b) tensão compressiva, c) 

tensão de cisalhamento e d) tensão torcional 

Física dos Materiais – 4300502                         1º Semestre de 2016 

11 



Propriedades Mecânicas dos Metais 

Conceitos de Tensão e Deformação 

•  Tensão de cisalhamento t: 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Conceitos de Tensão e Deformação 

Desenho esquemático de um 

equipamento para ensaios de 

tensão-deformação 

Em geral, os ensaios são destrutivos ! 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Conceitos de Tensão e Deformação 

Ensaios compressivos são 

usados em estudos sob 

grande deformação ou em 

materiais muito frágeis. 

Ensaios de Cisalhamento 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Conceitos de Tensão e Deformação 

Em geral, temos misturas de tensões 

distensivas e de cisalhamento 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Deformação Elástica 

•  deformação distensiva •  Deformação lateral 

•  Deformação cisalhante 

Deformação é sempre 

adimensional. 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Deformação Elástica 

• Módulo de Elasticidade, E 

    (ou módulo de Young) 

• Lei de Hooke 

s = E  s 

Linear-  

elástico 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

Deformação Elástica 

• Módulo de Elasticidade, E 

    (ou módulo de Young) 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

• Módulo de 

cisalhamento, G: 

t 
G 

 
t = G  

Outros módulos elásticos 

• Módulo 

volumétrico, K: 

pressão 

isostática 

Vol. =Vo.   
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

• Coeficiente de Poisson, : L 

 

-  

 
   L 

 

metals:   ~ 0.33 

ceramics:  ~ 0.25 

polymers:  ~ 0.40 

2 (1 )E G  

Para materiais isotrópicos: 
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Propriedades Mecânicas dos Metais 

2 (1 )E G  

Para materiais isotrópicos: 
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