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E1 - Duas cidades A e B estao sobre um mesmo paralelo de latitude (38° 337
N) e afastadas por 123° 19 ~ em longitude. Tomando o raio da Terra igual a
6378Km calcule a distancia em Km entre as duas cidades ao longo do
paralelo e ao longo do grande circulo.

a) AB em Km — paralelo de latitude b) AB em Km - grande circulo




a) AB em Km — paralelo de latitude
AB(km) = r(km) . AA(rd)
r(km) = R(km) . cos¢
r(km) = 6378x0.78 = 4988Km

AB(km) = 4988x 2.15

!

AB =10736 Km




b) AB em Km - grande circulo
cos AB = cos (90-¢) . cos (90-¢) + sen (90-¢) . sen (90-¢) . cos AA

Polo
cos AB = sen’¢ + cos’¢ . cos AL

cos AB = 0.048661
AB=87.2"=1.522rd

AB(km) = R(km) . AB(rd)

AB(km) = 6378 x 1.522

!

AB =9708 Km




a) AB em Km — paralelo de latitude @ b) AB em Km - grande circulo

AB =10736 Km AB =9708 Km




E2 - Obter a variacdo da ascensdo reta do Sol em funcdo da
variacdao de sua longitude ecliptica.
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Tempo Sideral
TS = Hy

!

TS=H*+ (X*

TS uniforme a menos
de irregularidades na
rotacao da Terra e de
deslocamentos do
ponto vernal




Tempo Solar

!

nao uniforme devido .
a0 seu movimento
variavel em
ascensao reta




E2 - Obter a variacdao da ascensao reta do Sol em funcdao da variacdao de
sua longitude ecliptica.

cos h=cos 0 .cosa+send.sena.cos90°

cos h=cos o . cos o

sen A .cos € =cos d.sen o —
-sen o .cos a.cos90°

sen A . cos € =cos 0 . sen o
1ga = 1gl. cose
derivando em relacao ao tempo
Aa/cos’a= AA. cose/cos’A

de cos’ A = cos?’ d . cos? o,




Movimento anual aparente do Sol em
Ascensdo Reta

., . PNE
Ao variavel devido: ®

* Nao uniformidade do
movimento solar aparente
na ecliptica

(Kepler = A\ variavel)

* Projecao deslocamento
na ecliptica sobre
o equador depende da
posicao do Sol.




rregularidac
Tempo Solar Verdadeiro




Variacao da ascensao reta do
ao longo do ano

Variacao diari da ascensdo reta do Sol ao longo do ano
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E3 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos equinocios e
solsticios de um observador em Sao Paulo.

solsticio
de verao - HS




solsticio de verao - HS

¥ 905

cos o = cosb.cosc+senb. senc. cos
= €08(90°-h).cos(90°-¢) + sen(90°-h).sen(90°-¢p).cos

sen = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(g).cos




solsticio de verao - HS

¥ 905

sen = sen(h).sen(g) + cos(h).cos(g).cos

nascer/ocaso wmp }; = ()o

sen(o) = cos(@).cos




solsticio de verao - HS

sen = cos(¢).cos

Sén

cos(9)
equinocios == o= ()

COS —

—

=




solsticio de verao - HS

sen = cos(¢).cos

Sén

cos(¢)

r e ~ . figura ja organizada
SOlStICIO verao ‘ 5 i 23’ 50 com o0 Sol no hemisfério sul

COS —

—
= +12(23,5)




E3 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sdo Paulo.

solsticio
de verao - HS




E3 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sdo Paulo.

solsticio
de inverno - HS




solsticio de inverno - HS

*

cos o = cosb.cosc+senb. senc. cos
= €08(90°-h).cos(90°-¢) + sen(90°-h).sen(90°-¢p).cos

—sen(o) = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(g).cos




solsticio de inverno - HS

—sen(o) = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(g).cos

nascer/ocaso wmp }; = ()o

= — cos(9).cos - cos( 1) = N

cos(9)

y o e . figura ja organizada
SOlStICIO mverno ‘ 5 I 2 3 ’ 5 ? com o0 Sol no hemisfério norte

—
— 19(23,5°)




E3 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sdo Paulo.

solsticio
de inverno - HS




Equinocios

*

cos o = cosb.cosc+senb. senc. cos
= €08(90°-h).cos(90°-¢) + sen(90°-h).sen(90°-¢p).cos

—sen(o) = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(g).cos




Equinocios

—sen(o) = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(g).cos

nascer/ocaso wmp }; = ()o

= — cos(9).cos ) cos(1) = 2N

cos(¢)

solsticio inverno m=sp o= ()

—
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