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Aspectos fundamentais

Félio: escoamento 2D
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Aspectos fundamentais

Folio: circulagao
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Aspectos fundamentais

Teorema de Kutta-Joukowsky (1906)

Obs: o sentido do /ift é obtido girando-se U de 90° no sentido contrario ao da circulacao (I">0)
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Aspectos fundamentais

Se tratarmos o problema via escoamento potencial, teremos como solu¢ao natural:

= Vo
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Mas, podemos modificar a solucdo de escoamento potencial impondo uma circulagao conhecida (I') no
escoamento:

b= Vo
/
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Aspectos fundamentais

E assim conseguimos reproduzir um campo de pressao muito semelhante aquele do escoamento real (desde
gue Re>>1):
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Aspectos fundamentais

Essa corregao é introduzida no Problema de Valor de Contorno através da chamada Condi¢ao de Kutta:

7= Vo

v

Vip(x,y) =0

p/ (x,y) €Sg: Vo(x,y) -n(x,y) =0
o/ (,¥) €Swt  Vep(x,y) = U

Condicao de Kutta » o/ (xg, Vr): V(l)(xp, YF) — (_)’
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Aspectos fundamentais

Fundamentos da modelagem do félio:

A superficie do folio é representada por uma distribuigdao continua de vértices de intensidade y(s), sendo a
fungao y(s) determinada a partir da solugao do PVC
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Aspectos fundamentais

A solucao analitica de “fdélios finos” (thin foil):

Caso t/c<<1, pode-se ainda fazer uma aproximacdo mais substancial:

U v=Vo
y, — v, 7
- | onene Y(E)
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Aspectos fundamentais

A solucao analitica de “fdlios finos” (thin foil):

E, nesse caso, encontra-se uma solugao analitica para a fungdo y(¢) dada por:

(&) = 2Usina g— 1

Ent3o: I' = ntcUsina

E, portanto: L = pUT = pcU?nsina

¢ C Momento em
M, = PUf y(§)éds = LZ relacdo a
0 (x,y)=(0,0)
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Aspectos fundamentais

A solugao analitica de “félios finos” (thin foil):

Essa solucdo, entdo, leva a seguinte expressao para os adimensionais de sustentacao (/ift) e momento:

CP(a) = = 27sina
1/2 pc
CZD(a) _ M, . CLZD(C()
2 — —
Y, pc2uz 4 Y

Obs: Logicamente, essa formulacao é valida apenas para pequenos angulos de ataque a, antes da ocorréncia

do estol (stall)
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Aspectos fundamentais

Ensaios de Aerofdlios (NACA)

Ref: Abbot, I.H., von Doenhoff, A.E. Theory of Wing Sections, Mc-
Graw Hill, New York, 1949.

Ensaios de medicao de forca e momento feitos pela National
Advisory Committee for Aeronautics (NACA)

Exemplo: NACA o

t/c=9%
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Deutsches Zentrum fir Luft- und Rraumfahrt

REPORT NO. 824—NATIONAL ADVISORY COMMITTEE FOR AERONAUTICS

NACA 0009
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