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Aula de hoje

* Moran e Shapiro (82 ed): Capitulo 6

* Cengel e Boles (72 ed): Capitulo 7
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Curiosidade: reversibilidade do escoamento de
Couette
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Da aula passada

Dois ciclos Ciclo A-C:

internamente reversiveis 25 0 26 0
(A-C vs B-C): (f _) + (f _) = —0yc =0
2 1 T A T c

Ciclo B-C:

Logo:

(£%9), (%) = o=
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Principio do aumento de entropia

d S > 5Q Fonte: Cengel
T Processo [-2 ,
N . {f‘eversw?l ou \N’#_.- -
* Geragdo de entropia: irreversivel) _»
2 5Q
AS = Sz — Sl — —+ 0
T
1 |
( o Processo 2-1
sempre positivo (> O) (Internamente
* 0:4 depende do processo reversivel)
. Se nulo: reversivel
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DIETCINENES

Agua

T °Ca
500
Ponto
400 |- critico
300 Linha do
liquido saturado
200
e Linha do
v= 9:‘;_ m - vapor saturado
100 | -7
| | | | | »
4 5 6 7 8 s kllkg'K

Fonte: Cengel 0 1 2 3
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U = constange
P =con Slange
P = Constange

constante
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Equacdes T ds

* Da 1° Lei para um processo internamente reversivel:

dh = du + d(pv
(59) ine = du + (5w) ine (pv)

rev rev
/ \ dh =du+vdp+pdv
(q)% > (6W),‘J§§ pav du+pdv=dh—vdp
X Mudanca de fase a p=cte
Tds=du+pdv—|Tds=dh—vdp — T'ds =dh
h; — hy
So2 — 81 = T
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Processos isentropicos

* Se adiabatico e sem irreversibilidades = processo isentrépico

S2 =81
T A T
* Ciclo de Carnot | ) 2
TH —————— -» > *
4 Wiq 1
Eficiéncia Carnot: f I S —— + < $3 1
(p 443 Shapiro) 41 |
|
|
| | S
Fonte: Cengel I
onte: Cenge A \ ‘B s
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Exemplo 7-5 (Cengel)

P, = 5MPa
T, = 450 °C

|
I —— .
- !
| Turbina :-
: a vapor : N
| |
|
|
|

P, = 1.4 MPa
52 = Sl
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Processos isentropicos em gases ideais

* Hipdtese de c, e ¢, constantes:

pv¥ = cte

Processo politrépico
onden =k

* Leidos gasesideais: p¥ =mR, ;T — pv = Ry,T

* Logo:

Tvk—1 = cte

1-k
Tp k

= cte

* Lembrete: vapor d’agua nao é gas ideal!

[SP &
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Eficiéncias isentropicas de dispositivos

“u.n»
S

e Subindice agora indicara que a quantidade é avaliada para
um processo isentropico.

* Componente desempenhara sua funcao de forma menos
eficiente comparativamente a um processo isentrépico

* Componentes:

* Turbinas
 Compressores e bombas

* Bocais
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Eficiéncias isentropicas de dispositivos

* Exemplo: turbina

h
T,
Expanséo
real
\— Expansiio _ Wt/m . hl o hZ

isentrépica Ne = (Wt/m) — h1 . h25

Possiveis
estados finais

5
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